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1. UVOD

Na zékladé objednavky firmy VIAPONT spol. s 1.0. provedla firma GEOSTAR, spol.
sr.0. geotechnicky prizkum pro akeci ,Silnice II/152 Ivangice — Moravské Bréanice®,
Investorem byl zad4n pozadavek na vyhotoveni vrtnych sond, laboratorni prizkum zemin a
laboratorni rozbor podzemni vody. Objednavatel nepozadoval presné geodetické zaméfeni,
proto byly priizkumné vity vyty&eny pouze pasmem od stavajicich terénnich bodi a vyneseny
do objednatelem dodané situace (viz piiloha 1). Umisténi zdjmového tzemi je patrné
z obrazku €. 1.

Obr. &.1 Umisténi zdjmového tizemi
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O - zajmova lokalita

2. METODIKA TERENNICH A LABORATORNICH PRACI

V réamei geotechnického priizkumu bylo realizovano 8 inZenyrskogeologickych vrtl o
hloubce 2,4 aZ 7,2 m, oznadené V1 az V8 (souprava UGB, vrtmistr Dangk, vrtani jadrové
primérem 156 mm a narazovo - todivé primérem 245 mm. Umisténi jednotlivych vrti je
soudasti prilohy &.1. Ugelem bylo zjidténi geotechnickych vlastnosti zemin v podloZi silnice
[1/152 na lokalité Ivandice — Moravské Branice.

GEOSTAR, spol. s r.o. (1/2005)
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Z vrtl bylo odebrano 9 poloporusenych vzorktl ke stanoveni indexovych charakteristik
zastizenych zemin, Laboratorni rozbory a zkousky zemin byly provedeny v laboratofi firmy
GEOSTAR Brno, spol. s r.0. (pfiloha ¢.4).

Jelikoz byla ve vrtu V1 naraZena podzemni voda, byl odebran vzorek na laboratorni
stanoveni chemické agresivity vodniho prostiedi. Laboratorni rozbor podzemni vody provedla
firma HUTNI PROJEKT BRNO, spol. s r.0.

3. GEOLOGICKE POMERY SIRSIHO OKOLI

Prizkumna lokalita je situovéna v oblasti brunovistulika.

Nejstar§imi horninami v oblasti ziajmového tuzemi jsou proterozoické horniny
brnénského masivu — biotiticky granodiorit, amfibol — biotiticky granodiorit a erlan.

Nejsvrchnéjsi Cast zajmového tzemi tvoii sedimenty tercierni a kvarterni. Jedna se
piedev8im o neogenni spodnobadenské motské vépnité jily (tégly) a bazélni a okrajové
vapnit¢ pisky a Stérky. Kvarterni sedimenty reprezentuji pleistocénni deluvioeolitické
sedimenty, holocénni — pleistocénni deluvialni hlinito — kamenité sedimenty a holocénni
fluvialni pfevazné pis¢ito — hlinité sedimenty.

4. GEOTECHNICKE PARAMETRY ZASTIZENYCH TYPU
ZEMIN

Ze zastizenych zemin byly odebrany poloporusen¢ vzorky, které byly na zaklade
laboratornich zkousek zatiidény podle CSN 73 1001 a 72 1002 a byly stanoveny jejich
smérné normove charakteristiky.

Na zakladé petrografického popisu vrtd a vysledki laboratornich zkouSek byly
zastizené zeminy rozdéleny do geotechnickych typti 1 aZ 3.

1 - navazka
1a — pisek hlinity, pisek jilovity, dle CSN 73 1001 tfida S4 SM, S5 SC
1b — §térk jilovito — piséity, dle CSN 73 1001 tiida G3 GF
1c — §térk jilovity, dle CSN 73 1001 t¥ida GS GC

2 — jil pis¢ity — dle CSN 73 1001 tiida F4 CS1

3 — granodiorit — dle CSN 73 1001 tfida R2 —R3

Typ 1 — navazka

Do této geotechnické kategorie byly zatazeny 3 podtypy:
1a — pisek hlinity, pisek jilovity, (dle CSN 73 1001 téida S4 SM, S5 SC)
1b — §térk jilovito — piséity, (dle CSN 73 1001 tfida G3 GF)
1c — §térk jilovity (dle CSN 73 1001 tiida G5 GC)

[£%)
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Jedna se o antropogenni navazky — pisek hlinity a jilovity, $térk jilovito — pis&ity a Stérk
jilovity Sedé, hnédoedé barvy, dle CSN 73 1001 t¥ida S4 SM, S5 SC, G3 GF a G5 GC. Podle
CSN 73 3050 byl podtyp la a lc zatazen do tfidy t&Zitelnosti 3 — 4, dle TKP 4 — tiida 1,
podtyp 1b do ttidy tézitelnosti 1 — 2, dle TKP 4 — tfida 1. Z hlediska vhodnosti zeminy pro
podloZi byl typ la zafazen dle CSN 72 1002 do tiidy III — V, podtyplb do téidy I — III a
podtyp lc do tiidy II — IV, tzn. jako dobie vyhovujici pro podloZi. Zeminy podtypu la byly
zastiZzeny v hloubce 0,5 — 1,6 m (vrt V1) a 0,6 — 1,3 m (vrt V6), §té€rky jilovito-pis€ité (podtyp
1b) byly zjistény v hloubce 0,9 — 1,8 m (vrt V2); 0,8 — 2,4 m (vrt V3); 2,8 = 3,7 m (vrt V5) a
1,1 — 1,6 m (vrt V8). Zeminy podtypu lc (§térky jilovité) byly zastizeny v hloubce 1,6 — 4,8 m
(V1); ,L8 =2,35m (V2); 2,9 -3,4m (V3);0,7-18ma24-29m(V4); 0,9-23m (V5) a
1,3-3,0ma3,5-4,1 m(V6). Do typu | — navdzka byly zahrnuty tyto dalsi zeminy: $térk
pis¢ity, stérkodrt’ a ilomky hornin (granodioriti).

Typ 2 — jil piscity

Jednd se o kvarterni naplavovy zvodnély jil pis¢ity, hnédé barvy, tuhé konzistence, dle
CSN 73 1001 tiida F4 CS1, podle CSN 73 3050 tiida t€Zitelnosti 1 (dle TKP 4 — tiida 1). Typ
2 byl zastiZzen vrtem V1 v hloubce 4,8 — 7,15 m a podle CSN 72 1002 byl zafazen do skupiny
IV =V, 1j. jako zemina vyhovujici pro podloZi.

Typ 3 — granodiorit

Jedna se o granodiority brnénského masivu, které fadime dle CSN 73 1001 do tiidy R2
—R3, dle CSN 73 3050 do t¥idy téZitelnosti 5 — 6.

V nésledujici tabulce jsou pro jednotlivé typy zemin uvedeny doporucené hodnoty pro
geotechnické vypolty a jednd se o smérné normové charakteristiky. Protokoly vSech
laboratornich zkousek jsou uvedeny v samostatné pifloze &. 4.

GEOSTAR, spol. s r.o. (1/2005) 3
G 09704



e Silnice [1/152 Ivandice — Moravské Branice

Tabulka ¢.1

Doporuéené geotechnické charakteristiky zastiZzenych soudrznych zemin

geotechnicky typ 1a 1b 1lc 2 3
CSN 731001 i G3 GF G5 GC F4 CS1 R2 -R3
objemova tiha
(kNm") 18 19 19,5 18,5 25.5%
vlhkost (%) 9,35 757 10,80 24,70 -
mez tekutosti (%) 24,75 - 31,50 32,60 -
mez plasticity (%) 17,40 - 18,80 18,90 -
index plasticity 7,40 - 12,70 13,70 -
stupei konzistence 2,03+ - 1,78+ 0,58 -
vhodnost pro
podlozi nr-v I-1I1 I-1v V-V -
tézitelnost 3 1-2 3-4 1 5-6*
ef. l’lllel((\:)ll. tireni 8 35 30 25 55
ef. koheze (kPa) 7 0 6 14 140%*
tot. tthel vn. ti‘eni ) i i 0 i
(0)
tot. koheze (lPa) - - - 50 -
modul piretvarn, *
(MPa) 9 85 50 5 3600
Poissonovo cislo 0,30 0,25 0,30 0,35 0,18%
tab. inosnost (kPa) 400 455 350 150 1000*

pozn.: - hodnoty zvyraznéné tuéné byly zjitény z laboratornich zkoudek
+ - konzistence vyplné
¥ - hodnoty byly vygenerovény pomoci programu RocLab 1.0
- hodnoty tabulkové tinosnosti jsou u zemin tfidy F pro hloubku zaloZeni 0,8 aZ 1,5 m a Sitku
zékladu do 3 m, u tfid S a G pro hloubku zaloZeni 1 m a zadanou $itku zdkladu = m. Nebere
se v uvahu vliv podz. vody.

5. ZHODNOCENI IG A HYDROGEOLOGICKYCH POMERY
V TRASE

-1, usek vkm-0,15-0,66

Jedna se o usek ovéfeny jadrovymi vrty V1 az V6.

Vrt V1 prokédzal 0,5 m mocnou vrstvu makadamu, pod kterou nasleduje 110 cm mocna
vrstva navazky — pisek hlinity, Sedé barvy, dle CSN 73 1001 S4 SM (typ 1a). Pod touto
vrstvou byla zastiZena v hloubce od 1,6 m do 4,0 m vrstva navazky — ulehly Stérk jilovity,

GEOSTAR, spol. s r.o. (1/2005) 4
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hn&dé barvy, s valounky o velikosti 2 — 3 c¢m, ojedinéle az 6 cm, dle CSN 73 1001 G5 GC
(typ 1l¢). Od hloubky 4,0 m do 4,8 m pokraduje navazka — St€rk jilovity, hnédé barvy,
s valounky o velikosti az 10 cm (typ 1c¢). V hloubce 4,8 — 7,15 m byly zastizeny tuhé jily
pis¢ité, od 5,5 m zvodnélé, hnédé barvy, dle CSN 73 1001 F4 CS1 (typ 2). Od této hloubky
az do 7,2 m (bdze vrtu) byly zastiZeny granodiority brnénského masivu (typ 3).

Hladina podzemni vody byla zastiZena v prizkumném vrtu V1 v hloubce 4,9 m
(ustalena 3,7 m) a vzorek podzemni vody byl odebran na laboratorni stanoveni chemické
agresivity vodniho prostiedi. Z laboratornich vysledki rozboru podzemni vody vyplyva, Ze
podzemni voda vykazuje slabg alkalickou reakei (pH) a dle kritérii v CSN EN 206-1 tvofi
voda slab& uto&né prostiedi viéi betonovym zdkladim. Koncentrace agresivni slozky viici
betonu je hodnocena stupném XAl. Podle CSN 038375 a CSN 038372 tvoii voda viigi
kovovému potrubi a neliniovému zatizeni uloZenému v zemi velmi vysokou agresivitu
prostiedi (viz piiloha €.3).

Vrt V2 zastihl 0,3 m mocnou vrstvu asfaltu, pod kterou se nachazi 60 cm mocna vrstva
makadamu. V hloubce od 0,9 m do 1,8 m byla zastiZena vrstva navazky — ulehly Stérk
jilovito-pis&ity, Sedé barvy, s ilomky hornin a valounky do velikosti 2 — 3 cm (typ 1b). Od
hloubky 1,8 m do 2,35 m byly zastizena navazka — siln¢ ulehlé 3térky jilovité, Sedohn&dé
barvy, s valounky o velikosti aZ 5 cm, dle CSN 73 1001 G5 GC (typ 1¢). Od této hloubky az
na bazi vrtu (2,4 m) byly zastizeny granodiority brnénského masivu (typ 3).

Hladina podzemni vody nebyla v prizkumném vrtu V2 zastiZena.

Vrt V3 prokazal 25 cm mocnou vrstvu asfaltu, pod kterou se nachazi 55 cm mocna
vrstva makadamu. V hloubce od 0,8 do 2,4 m byla zastiZena navazka — $térk jilovito-piscity,
(typ 1b). Pod touto vrstvou byla zastizena v hloubce od 2,4 m do 2,9 m vrstva navazky —
stérkodrt’, s ulomky hornin o velikosti 3 — 5 cm (typ 1). Od hloubky 2,9 m do 3,4 m byly
zastizeny silné ulehlé $térky jilovité, Sedohnédé barvy, s valounky o velikosti 3 az 5 cm (typ
1¢).V hloubce od 3,4 az na bazi vrtu (3,6 m) byl zastizen granodiorit (typ 3).

Hladina podzemni vody nebyla v prizkumném vrtu V3 zastiZena.

Vrt V4 zastihl 25 ¢cm mocnou vrstvu asfaltu, pod kterou nésleduje makadam do
hloubky 0,7 m. Od této hloubky aZ do 1,8 m pokraduje navazka — 3térk jilovity, tmave
$edohnédé barvy, s valounky a tlomky hornin o velikosti 2 cm, ojedinéle az 4 cm (typ lc).
Pod touto vrstvou pokraduje do hloubky 2,4 m navazka — $térkodrt’, s ilomky hornin o
velikosti 4 cm (typ 1). V hloubce od 2,4 do 2,9 m byla zastiZzena navazka — ulehly Stérk
jilovity, edé barvy, s ulomky hornin a valounky o velikosti 5 — 6 cm, ojedinéle az 10 cm (typ
1¢). Od této hloubky az na bazi vrtu (3,2 m) byly zastizeny tvrdé granodiority brnénského
masivu (typ 3).

Hladina podzemni vody nebyla v prizkumném vrtu V4 zastiZena.

Vrt V5 prokazal 25 ¢m mocnou vrstvu asfaltu, pod kterou nasleduje makadam do
hloubky 0,8 m. Pod touto vrstvou byla zastiZena v hloubce od 0,8 m do 2,3 m vrstva navazky
— ulehly 3t&rk jilovity, Sedé barvy, s valounky a ulomky hornin o velikosti 2 — 3 ¢cm, ojedin&le
az 4 cm, dle CSN 73 1001 G5 GC (typ 1c). Od hloubky 2,3 m do 2,8 m pokraduje navazka —
$térkodrt, s ilomky hornin o velikosti 2 — 5 ¢m (typ 1). V hloubce 2,8 — 3,7 m byla zastiZzena
navéazka — stiedng ulehly $térk jilovito — piséity, hnédoedé barvy, s ulomky hornin o velikosti
1 — 2 cm, ojedingle 3 cm, dle CSN 73 1001 G3 GF (typ 1b). Od této hloubky aZ do 3,8 m
(baze vrtu) byly zastiZzeny granodiority brnénského masivu (typ 3).

Hladina podzemni vody nebyla v prizkumném vrtu V5 zastiZena.

GEOSTAR, spol. s r.o. (1/2005) 5
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Vrt V6 prokdzal 20 cm mocnou vrstvu asfaltu, pod kterou nésleduje penetradni
makadam do hloubky 0,6 m. Pod touto vrstvou byla zastiZena v hloubce od 0,6 m do 1,3 m
vrstva navazky — stiedné ulehly pisek jilovity, $edé barvy, s valounky a Ulomky hornin o
velikosti 1 cm, dle CSN 73 1001 S5 SC (typ la). Od této hloubky do 3,0 m pokraduje
navazka — $térk jilovity, tmavé Sedy, ulehly, s tilomky a valounky o velikosti 5 cm, ojedinéle
az 10 cm (typ 1¢). Od hloubky 3,0 m do 3,5 m pokracuje navazka — Sté€rkodit’, s tlomky
hornin o velikosti 10 — 12 cm (typ 1). V hloubce 3,5 — 4,1 m byla zastizena navazka — ulehly
stérk jilovity, hnddogedé barvy, s ulomky hornin o velikosti 5 — 7 ¢cm, dle CSN 73 1001 G5
GC (typ 1c¢). Od této hloubky az do 4,2 m (baze vrtu) byly zastiZzeny granodiority brnénského
masivu (typ 3).

Hladina podzemni vody nebyla v prizkumném vrtu V6 zastiZena.

-2, usekv km 0,27 — 0,40

Jedna se o usek ovéreny jadrovym vrtem V7 a V8.

Vrt V7 zastihl 20 em mocnou vrstvu asfaltu, pod kterou nasleduje makadam do
hloubky 80 cm. Pod touto vrstvou nasleduje do hloubky 1,4 m navazka — §térk pis€ity, ulehly,
s ulomky hornin a valounky do velikosti 3 cm, tmavé Sedohnédé barvy (typ 1). V hloubce 1,4
— 1,9 m byla zastiZzena navazka — §térk pis¢ity, hnédy, s valounky o velikosti 1 — 3 cm,
ojedingle az 8 cm (typ 1). Od hloubky 1,9 m do 3,1 m pokracuje navazka — Stérkodrt,
s tlomky hornin o velikosti 6 — 8 cm (typ 1). V hloubce 3,1 — 3,5 m byla zastiZena navazka —
tlomky hornin o velikosti az 12 cm. Od této hloubky az do 3,6 m (bdze vitu) byly zastizeny
granodiority brnénského masivu (typ 3).

Hladina podzemni vody nebyla v prizkumném vrtu V7 zastiZena.

Vrt V8 zastihl 0,3 m mocnou vrstvu asfaltu, pod kterou nasleduje makadam. Od
hloubky 0,7 do 1,1 m pokratuje navazka — ulehly $térk pis¢ity, hnédoSedé barvy, s tlomky
hornin a valounky o velikosti 1 — 3 cm (typ 1). V hloubce od 1,1 do 1,6 m byla zastiZena
vrstva navazky — stfedné ulehly $térk jilovito — piséity, hnédy, s valounky o velikosti 2 — 3
cm, ojedinéle az 8 cm, dle CSN 73 1001 G3 GF (typ 1b). Od hloubky 1,6 m do 2,8 m
pokraduje navazka — $t€rkodrt’, s ilomky hornin o velikosti 3 — 8 cm (typ 1). V hloubce 2,8 -
3,15 m byla zastizena navazka — ulomky hornin o velikosti az 12 cm. Od této hloubky az do
3,2 m (baze vrtu) byly zastiZzeny granodiority brnénského masivu (typ 3).

Hladina podzemni vody nebyla v priizkumném vrtu V8 zastizena.

GEOSTAR, spol. s r.o. (1/2005) 6
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6. ZAVER

Tato zprava obsahuje informace o inZenyrskogeologickych pomérech v ramci
prazkumu pro akci ,,Silnice [I/152 Ivan¢ice — Moravské Branice*.

Podrobny popis zastizenych zemin je souddsti kapitoly 4 a 5, umisténi jednotlivych
vrtl je soucasti piilohy &.1, geologicka dokumentace provedenych vrtd je uvedena v piiloze
¢.2, geotechnické vlastnosti zastiZenych zemin jsou potom obsaZeny v piiloze ¢.4 a rozbor
vzorku podzemni vody je soucasti ptilohy ¢.3.

Zeminy jsou v 1. a ve 2. iiseku trasy tvofeny navazkou, kvarternimi naplavovymi jily
pis¢itymi a granodiority brnénského masivu. Navazku reprezentuji ulehlé aZz siln€ ulehlé
Stérky jilovité, Stérky piscité, Stérky jilovito — pis€ité, pisky hlinité, pisky jilovité, Stérkodrt’ a
tlomky hornin. Navazka byla zastizena vrty V1 az V8§ a jeji mocnost dosahuje maximalng 4,8
m. Kvarterni naplavové jily pis€ité jsou zvodnélé, maji tuhou konzistenci a byly zastiZzeny
vrtem V1 v hloubce 4,8 — 7,15 m. Granodiority brnénského masivu byly zastiZeny na bazi
vrtd V1 az V8.

Hladina podzemni vody byla zastiZzena vrtem V1 a v dob& prizkumu se vyskytovala
v hloubce 4,9 m od povrchu (ustdlena 3,7 m). Z laboratornich vysledk® rozboru podzemni
vody vyplyvé, Ze podzemni voda vykazuje slab& alkalickou reakci (pH) a dle kritérii v CSN
EN 206-1 tvofi voda slabé itoéné prostiedi vici betonovym zékladiim. Koncentrace agresivni
slozky vii¢i betonu je hodnocena stupném XA1. Podle CSN 038375 a CSN 038372 tvoii voda
viéi kovovému potrubi a neliniovému zafizeni uloZzenému v zemi velmi vysokou agresivitu
prostiedi (viz pfiloha ¢&.3).

Vzhledem k zastizenym IG pomérim v obou usecich pfedpokladame plo$né zaloZeni
opérnych zdi v granodioritech brnénského masivu.

GEOSTAR, spol. s r.o. (1/2005) 7
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TP 77 : Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

GEOSTAR, spol. s r.0. (1/2005)
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3 LABORATORNI ROZBOR PODZEMNI VODY




PROTOKOL Z ROZBORU VODY

hl.v.3,7m
Objednatel Geostar SpOl.S.I‘.O. Brmo Oznaceni vzorku V-1
;.5 Zasilatel Geostar spol.s.r.0. Brno | Druh vody podzemni
:5 Misto odbéru Branice - Ivancice Teplota vody pii odbéru nemeérena e
% Datum odbéru 1.12.2004 Teplota vzduchu pii odbéru nemeérena °c
Objem vzorku 1000 ml | Vzorek dodén dne 1.12.2004
Celkovy vzhled po usazeni NL &ira NL (pii 105 °C) nest. mg. I
| Stupen pachu bez charakt. zapachu NL (pfi 550 °C) nest, mg. I
}é Barva bezbarva mg . I" Pt | RL (pfi 105 °C) nest. mg . I
—f Prithlednost nest. em | RL(pfi 550 °C) nest, mg. I
E‘ Zikal nest, ZF | EL konduktivita 245, 9 mS.m"
Chut’ nezj. I5 (podle Langeliera) +0, 34
pH 1, 37 pHs 7,03
KNK(4,5) 8, 25 mmol . I" ZNK(4,5) 0, 00 m mol . 1"
KNK(8,3) 0, 00 mmol . " 7ZNK(8.3) 1, 10 mmol . I
ZCa+Mg (celk.tvrdost) 9J 20 mmol . " I (iontova sila) nest. mol . 1"
KATIONTY ANIONTY
Na’ nest. mg . 1! nest. mmol . 1" | F nest. mg . I nest. mmol . I
K’ nest. mg. 1" nest. mmol .1 | CI 469, 8 mg. I 13,25 mmol. I
NH,’ 0, 41 mg. i 5 mmol . I NO,y nest. mg . 1" nest. mmol . I"
_g ca* 23 6, 5 mg. 1" 5,90 mmol. I NOy nest. mg . i nest, mmol . 1"
',g‘ Mg®* 80, 2 mg. It 3,30 mmol. I HCOy 503, 4 mg. I 8,25 mmol. i
é Fe celk, 0, 38 mg. It = m mol . 1! CeF 0,0 mg. I 0, 00 mmol. I
S | ma® 0, 02 mg. I & m mol . " S0, 252, 6 mg . 1" 2,63 mmol. I
Li’ nest. mg . [ nest, mmol . I' PO& nest. mg. 1" nest. mmol . I!
¢ SiO, nest. mg. 1]' > volny 48, 4 mg . lj
E H,S nest. mg. | _'Té hydrogenuhligitanovy 363, 0 mg . |
i:?j 0y vozp. nest. mg.I" g Agres.k vapenci (dle Heyera) 0, 0 mg . 1"
- BSK; nest. mg . I Agresivni k Zelezu 0,0 mg . 1"
CHSK(Mn) 4, 96 mg.I" | cHsk(cr) nest. mg 1"
Vypracoval T. Sebest Schvalil Ing. P, Skladany Datum vyhotoveni
HUTNi PROJEKT \r%,% CAEee 6.12.2004
BRNO UPLNY ZKRACENY ROZBOR VODY pro Zak. &.
Moravské nam.4 Geostar spol.s.r.o. Brno 8495-124-000
tel. 542 529 210 akce: Branice - Ivancice Kt Arch. ¢. List
ey PROY HP 33-6-24134 | 1

ViV anNY 2 a4
B‘g\‘ RS nd‘%
MO!N‘\ an B
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BRANICE - IVANCICE.

Vysledky laboratornich zkouSek

Protokol o zkouSce ¢. 1449/04
Zatridéni
Krivky zrnitosti

V Brné dne 30.12.2004 Martin Cejka

S




Metodika laboratornich zkous$ek

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)

Predstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysuSené zeminy, vyjdadiené
v procentech.

Uvadéna hodnota, ziskana aritmetickym primérem ze dvou soubéznych stanoveni, odpovida metodice
dle CSN 72 1002, kdy se vysusuje vzorek pfi 105° C.

ZRNITOST Granulometricka analyza

Je vyjadienim kvantitativniho sloZeni pritomnych zrn v zeminé podle jejich velikosti.

Zjistuje se stanovenim mnozstvi jednotlivych podili uz&iho zméni, pfevedenych na procenta,
vzhledem k hmotnosti vzorku. Vysledek je znazomén graficky v podobé kiivky zrnitosti, ktera je
souctovou carou hmotnosti jednotlivych frakei, vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou
stupnici (priméry zm) a svislou linearni stupnici (procenta zm propadlych sitem daného priméru).
Podil zm nad 0,1mm se stanovil prosévanim pfes normovou sadu sit. Velikost zm pod 0,Imm byla
zjisténa nepfimo na zakladé proménlivé rychlosti jejich sedimentace v suspenzi, tzv. hustomérnou
metodou dle Casagranda.

KONZISTENCNI MEZE (w,,w,,l,.],.)

e meze tekutosti — w, se rozumi vihkost zeminy (vyjadiena v procentech hmoty vysuSené
zeminy pii teploté lvOSOC), PFi niZ pFechazi zemina ze stavu plastického do tekutého. Tato hodnota
byla stanovena dle CSN 72 1014 metodou dle Atterberga., pii cemz ze zkouSeného vzorku musela
byt vyloucena zrna vétsi neZ 0,5mm

o meziplasticity -w,  (vlacnosti) se rozumi opét vihkost zeminy, pfi niz je zemina ve stavu
plastickém az polopevném. Jeji zjidténi, po odstranéni zm nad 0,5mm, bylo provedeno ve smyslu
CSN 72 1013.

® stupei plasticity - /, =w, —w,je velikost intervalu vihkosti na kterém zistiva zemina
plasticka.

Byl vypodten z rozdilu obou hraniénich vihkosti (na mezi tekutosti a
plasticity).




vr . WL —-W .. - . . ; ws .
o (cislo konzistence - /. = —[—~ charakterizuje plasticitu  soudriné zeminy v prirozeném

ulozeni.

Polita se zrozdilu meze tekutosti a pfirozené vlhkosti délenym
indexem plasticity.

Poznamka : U zemin obsahujicich piscitou primés je tFeba redukovat zakladni hodnotv
vihkosti na mezi tekutosti a na mezi plasticity, které jsou uvadény v tabulce vysledkii laboratornich
zkouSek. Klasifikacni (redukované) hodnoty se ziskaji vyndsobenim zdkladnich udaji w,_a we
procentovym_zastoupenim Castic do velikosti 0 5mm, odectenych z kfivky zrnitosti. Pokud vzorky

obsahuji navic i pFimés 3térku, je nutné nejprve pretransformovat kfivku zrnitosti vyloudenim zrn nad
2mm.
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GEOSTAR, spol. s r.0.
ZkuSebni laborator mechaniky zemin

akreditovana éeskim institutem pro akreditaci, o.p.s.,pod ¢. 1373

Cernovicka 13, 617 00 Brno
Tel. +420 545 221 218, fax. +420 545 221 883

Protokol o zkousce ¢. 1449/04

1. Objednatel:

2, Udaje o vzorku/cich

2.1 Nazev akce:
2.2 Lab. &. vzorku:

2.3 Datum dodani vzorku:

RNDr. Pavel Hudec, GEOSTAR, spol. s r.o.
Cernovicka 13, 617 00 Brno

Porusené vzorky byly dodany objednatelem
v igelitovych saccich v mnozstvi cca 5,0 kg .
Branice - Ivancice

7498 - 7506

3.12.2004

2.4 Datum zpracovani zakazky: 3.12.-30.12.2004

vitisks. 7
Pocet stran: 2
Pocet piiloh: 6
Rozdélovnik: 1x objednatel

1x zkuSebni laboratoir GEOSTAR

Brno, dne 30.12.2004

Josef Cejka
Zastupce vedouciho laboratofe

Prohladujeme, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych vzorki. Bez pisemncho
souhlasu zkuSebni laboratofe se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nez cely.
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3. Zpusoby zkouseni

3.1  zpisoby zkouseni

Laboratorni stanoveni vlhkosti zemin dle CSN 72 1012, Laboratorni stanoveni meze plasticity
zemin dle CSN 72 10 13, Laboratorni stanoveni meze tekutosti zemin dle CSN 72 1014,
Stanoveni zrnitosti pro geotechniku dle CSN 72 1017 metoda C,

3.2 ZkuSebni zafizeni
vahy PRESICA V/02 a V/03, SU/01 a SU/05 (susarna a horkovzdugny sterilizator), sada sit
8/0063-5/63, atterbergiiv piistroj A02, areometr AE/03, teplomér T/03

4.2 Pribeh zkousek: y 5
Zkousky probéhly dle CSN 721012, CSN 72 1013 (jednobodova metoda), CSN 72 1014,
CSN 72 1017-metoda C

5. Vysledky zkousek:
Vysledky zkouSek tvofi piilohy 1-6 protokolu o zkousce 1449/04

6. Nejistoty méreni
Uvedend rozifena nejistota méfeni je soutinem standardni nejistoty mdeni a koeficientu rozsifeni k=2, co¥ pro
normalni rozdéleni odpovida pravddpodobnosti pokryti asi 95%

ZkuSebni pracovnici: Vlasta Vitkova
Eliska Vojtova
Veronika Hauserova

Pracovnik odpovédny za technickou stranku protokolu: Josef Cejka

Pracovnik odpovédny za vypracovéani protokolu: Martin Cejka



Akce: Branice-lvandice
Cislo akce: G 09704

Pfiloha ¢.1 protokolu o zkousce ¢. 1449/04

Sonda V1
Hloubka hl. 1,2m
Staniceni

Zakazka

VIhkost [%] 12,90
Mez tekutosti  [%] 21,40
Mez plasticity [%] 16,85

V1
hl. 2,5m

12,00
25,15
17,00

Stranka 1 z 1

A4l
hl. 5,5m

24,70
32,60
18,90

Geostar s.r.o.



Akce: Branice-lvandice
Cislo akce: G 09704

Pfiloha ¢.2 protokolu o zkousdce &. 1449/04

Sonda V2
Hloubka hl. 2,2m
Staniceni

Zakazka

Vlhkost [%)] 9,95
Mez tekutosti  [%] 30,40
Mez plasticity [%] 19,10

V5
hl. 1,3m

12,20
41,90
18,70

Stranka 1 z 1

V5
hl. 3,5m

9,10

Geostar s.r.o.




Akce: Branice-lvandice
Cislo akce: G 09704

Priloha €.3 prtokolu o zkousce ¢.1449/04

Sonda V6
Hloubka hl. 0,8m
Stanic¢eni

Zakazka

ViIhkost [%] 5,80
Mez tekutosti  [%] 28,10
Mez plasticity [%] 17,90
Index plasticity 10,20

V6
hl. 3,6m

9,10
28,50
20,50

8,00

Stranka 1 z 1

V8
hl. 1,5m

6,30

Geostar s.r.o.



PRCCENTNI OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

KRIVKY ZRNITOSTI

NAZEV AKCE:
ZAKAZKOVE CiSLO:

VZOREK
7498
7499
7500

Branice-lvanéice

SONDA HLOUBKA OZNACENI

V1 hl.12m ———
V1 h.25m O——o0
V1 hl. 5,5m A——A

k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orientaéni hodnota)

Protokol : 1449/04
¢. prilohy : 4
GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JiL.sL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. |BAL.SL
c m s g cb b
100 |- jemny sifedni hruby h drobny stfedni hruby =
90 i /
VYTOCe namrzEsd
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60 200 400




PROCENTN[ OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

KRIVKY ZRNITOSTI

NAZEV AKCE:
ZAKAZKOVE GisLO:

VZOREK
7501
7502
7503

Branice-lvanéice

V2 hl. 2,2m

V5
V5

k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orientaéni hodnota)

SONDA HLOUBKA OZNACENI

hl. 1,3m Oo—o
hl. 3,5m A——a

Protokol : 1449/04
¢. pfilohy : 5

GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

JEMNE CASTICE

HRUBE &,

ASTICE VELMI HRUBE
JiL.sL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. |BAL.SL
m s q cbh b
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PROCENTN[ OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

KRIVKY ZRNITOSTI

NAZEV AKCE:

ZAKAZKOVE GiSLO:

VZOREK
7504
7505
7506

Branice-lvanéice

SONDA HLOUBKA OZNAGENI

V6 h.0,8m ———
V6 hl.36m o————o0
V8 hl. 1,5m &———a

k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orientaéni hodnota)

Protokol : 14459/04
&. piilohy : 6

GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JIL.SL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. |BAL.SL
c m s g cb b
100 | jemny | stiedni hfuTj drobny stfedni hiuby % |
g0 ,/ /
Vysoce narrzasd
[pvo pepropusinost viak mdod / }5/
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2 6
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ZATRIDENI




Akce: Branice-lvangice

Cislo akce: G 09704

Sonda
Hloubka
Staniceni
Zakazka

**Objemova tiha [kNm™]

Vihkost [%]
Mez tekutosti  [%)]
Mez plasticity [%]
Index plasticity
Stuperi konzistence
Konzistence
Tiida CSN 73 1001
Vhodnost do nasypu
Vhodnost pro podlozi
TézZitelnost
**Ef.ahel vn.tieni [°]
**Efekt. koheze [kPa]
“Tot.uhel vn.tieni [
**Tot. koheze [kPa]
Poissonovo éislo
**Modul pfetvamn. [MPa]
Tab. Gnosnost * [kPa]
**Koef.prop.dle Car.Koz
. "Koef.prop.dle Beyera

“*Hodnoty tabulkové tinosnosti jsou u zemin tfidy F pro hloubku zaloZeni 08az15
1 tiid S a G pro hloubku zaloZeni 1 m a zadanou $itku zdkladu = m. Nebere se v

V1
hl. 1,2m

18
12,90
21,40
16,85

4,55

1,87

tvrda

S4 SM
Vhodna-v.vh.
-V

3.tfida

29

5

0,30
10,00
475,00
1,703E-08
1,647E-08

V1
hl. 2,5m

19,5
12,00
25,15
17,00

8,15

1,61

tvrda

G5 GC
Vhodna-v.vh.
-1v

3.tfida

30

6

0,30
50,00
400,00

V1
hl. 5,5m

18,5
24,70
32,60
18,90
13,70

0,58

tuha

F4 CS1
Vhodna
V-V
1.tfida
25

14

0

50

0,35
5,00
150,00

7,891E-08 3,795E-09
5,639E-08 4,565E-09

Stranka 1 z 1

m a Sifku zakladu do 3 m,
tGvahu viiv podz. vody.

Geostar s.r.o.



Akce: Branice-lvandice

Cislo akce: G 09704

Sonda
Hloubka
Staniceni
Zakazka

**Objemova tiha [kNm™]
Vihkost [%]
Mez tekutosti  [%]
Mez plasticity [%]
Index plasticity
Stupen konzistence
Konzistence
Tiida CSN 73 1001
Vhodnost do nasypu
Vhodnost pro podlozi
Tézitelnost

**Ef.Ghel vn.tieni [°]

**Efekt. koheze [kPa]

“*Tot.ahel vn.tieni [

**Tot. koheze [kPa]
Poissonovo &islo

**Modul pretvarn. [MPa]
Tab. dnosnost * [kPa]

-~ "Koef.prop.dle Car.Koz

**Koef.prop.dle Beyera
Cislo nestejnozmitosti
Cislo kfivosti
D15
D50
D85

"*Hodnoty tabulkové Gnosnosti jsou u zemin tfidy F pro hloubku zaloZeni 0.8 aZ 1.5 m a $ifku zakladu do 3 m,
u tfid 8 a G pro hloubku zaloZeni 1 m a zadanou Sitku zakladu = m. Nebere se v tvahu viiv podz. vody.

V2
hl. 2,2m

19,5
9,95
30,40
19,10
11,30
1,81
tvrda
G5 GC
Vhodna-v.vh.
-1V
3.tfida
30
6

0,30

50,00
400,00
5,229E-09
2,661E-09
1653,00
2,48

0,00

0,74

21,05

V5
hl. 1,3m

19,5
12,20
41,90
18,70
23,20

1,28
pevna

G5 GC
Vhodna-v.vh.
-1V
4 trida
30
6

0,30
50,00
250,00
5,471E-08
2,436E-08
1519,67
24,34

0,01

2,31

14,40

V5
hl. 3,5m

19
9,10

G3 GF
Vhodna-v.vh.
I-1

1.tfida

35

0

0,25
85,00
455,00
3,163E-07
1,389E-07
1213,29
23,74
0,07

5,72

15,76

Stranka 1 z 1

Geostar s.r.o.



Akce: Branice-lvandice

Cislo akce: G 09704

Sonda
Hloubka
Staniceni
Zakazka

**Objemova tiha [kNm™]

Vihkost [%]
Mez tekutosti %]
Mez plasticity [%]
Index plasticity
Stupen konzistence
Konzistence
Trida CSN 73 1001
Vhodnost do nasypu
Vhodnost pro podlozi
Tézitelnost
**Ef.(hel vn.tieni [°]
**Efekt. koheze [kPa]
**Tot.Ghel vn.tieni [°]
**Tot. koheze [kPa]
Poissonovo ¢islo

“Modul pretvarn. [MPa]

Tab. Gnosnost * [kPa]

| **Koef.prop.dle Car.Koz

' **Koef.prop.dle Beyera

“*Hodnoty tabulkové inosnosti jsou u zemin tfidy F pro hloubku zaloZeni 0.8 a% 1.5 m a §ifku zakiadu do 3 m,
1tiid S a G pro hloubku zaloZeni 1 m a zadanou $ifku zakladu = m. Nebere se v tvahu viiv podz. vody.

V6
hl. 0,8m

18,5
5,80
28,10
17,90
10,20
2,19
tvrda
S5 S8C
Vhodna-v.vh.
-v
3.tfida
27
8

0,35

8,00
350,00
4,348E-08
3,323E-08

V6 V8
hl. 3,6m hl. 1,5m
19,5 19
9,10 - 6,30
28,50
20,50
8,00
2,43
tvrda
G5GC G3 GF
Vhodna-v.vh. Vhodna-v.vh.
-1V I-111
3.trida 2.trida
30 35
6 0
0,30 0,25
50,00 85,00
400,00 455,00

7,678E-07 5,337E-07
3,637E-07 2,419E-07

Stranka 1 z 1

Geostar s.r.o.




KRIVKY ZRNITOSTI




PROCENTN[ OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

KRIVKY ZRNITOSTI

NAZEV AKCE:

ZAKAZKOVE CiSLO:

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Branice-lvancice

VZOREK SONDA HLOUBKA OZN

ACENi 73 1001

Protokol :
¢. pfilohy :

GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

721002 73 3050 k[mis]

7498 V1 hl. 1,2m S4 SM S4 SM Z3 1,703E-08

7499 V1 hl.25m O—©0 G5GC G5 GC Z3 7.891E-08

7500 V1 hl.5,5m &—A F4CS1 F4CS Z3 3,795E-09
k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orienta¢ni hodnota)

JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
WiL.SL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. |BAL.SL
2] m s 1] ch b
jemny stfedni hruby drobny sifedni hruby ~
T - / / /{
nebazpetnd rozhodujs
shuped) kongg 1 / _ 74 /
, i _d
/ o 7
/ / // y.
/-
Y A d
’ rd
S S AL S
LT AT T
Eur ]
(e T L
Vi
0.002 006301 0.2 06 1 2 6 20 60 200 400
EKVIVALENTNI PRUMER ZRN [mm]



PROCENTNI OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

100 -

90 |

80

70

60

50

40 1

30

20

10 1

KRIVKY ZRNITOSTI

NAZEV AKCE:
ZAKAZKOVE CiSLO:

VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACENI

7501
7502
7503

Branice-lvandice

V2 hl. 2,2m

Protokol :
€. pfilohy :
GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

G5GC G5GC
V5 h.13m O0—©0 G5GC G5GC
V5 hl.3,5m A&—A G3GF G3GF

k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orientaéni hodnota)

731001 721002 73 3050 K[mis]

Z3 5,229E-09
z2 5,471E-08
74 3,163E-07

JEMNE CASTICE

HRUBE CASTICE

VELMI HRUBE

JIL.SL.

3 rozhodifo
shuped koosstence |

PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. | BAL.SL
c m S q cb b
emny {fedni hruby drobny sifedni by
’7 jemny B by ny 27;—"4\
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PROCENTN| OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

KRIVKY ZRNITOSTI

Protokol :
¢. piilohy :

GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

NAZEV AKCE: Branice-lvanéice
ZAKAZKOVE GiSLO:
VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACENI 731001 721002 73 3050 k[m/s]
7504 V6 hl. 0,8m S5 SC S5SC Z3 4,348E-08
7505 V6 hl.36m O—©0 G5GC G5 GC Z3 7,678E-07
7506 V8 hl.1,5m A —A G3GF G3 GF 24 5,337E-07
k - stanoven metedou Carman-Kozeny (pouze orientaéni hodnota)
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JiL.SL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. |BAL.SL
c m s g cb b
jemny stfednl hiuby drobny sifedni hiuby
100 - A
a , VA
|pmmﬂqm / }/
80 m&m-l |
S /
70 / / / 7 g
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EKVIVALENTNI PRUMER ZRN [mm]



PROCENTNI OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

100

40 1

30

20

KRIVKY ZRNITOSTI

Protokol :
¢. pfilohy :

GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

NAZEV AKCE: Branice-lvandice
ZAKAZKOVE CGiSLO:
VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACENI 731001 72 1002 73 3050 Kk[mis]
7498 V1 hl. 1,2m S4 SM S4 SM Z3 1,703E-08
7499 V1 h.25m o——0 G56C G5CC Z3 7,891E-08
7500 V1 h.55m &——A FACS1 F4CS Z3 3,795E-09
k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orienta&ni hodnota)
JEMNE CASTICE HRUBE CGASTICE VELMI HRUBE
JIL.SL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. [BAL.SL
c s b b
= jemny stfedni hruby drobny sh"edgnl hruby 0 :
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EKVIVALENTNi PRUMER ZRN [mm]




PROCENTNI OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

KRIVKY ZRNITOSTI

Protokol :
¢. pfilohy :

GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

NAZEV AKCE: Branice-lvanéice
ZAKAZKOVE GiSLO:
VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACENi 731001 721002 73 3050 k[mls]
7501 V2 hl. 2,2m G5 GC G5 GC Z3 5,229E-09
7502 V5 hl.1,3m oOo—o0 G5 GC G5 GC 22 5471E-08
7503 V5 hl.3,bm A& —A G3GF G3 GF 74 3,163E-07
k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orientaéni hodnota)
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JIL.SL. PRACHOVA SLOZKA PiSCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. |BAL.SL
c s cb b
100 = jemny stiedni hruby drobny stiedgni hryby L
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EKVIVALENTNI PRUMER ZRN [mm]




PROCENTNi OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY

KRIVKY ZRNITOSTI

Protokol :
¢. piilohy :
GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

EKVIVALENTNi PRUMER ZRN [mm]

NAZEV AKCE: Branice-lvandice
ZAKAZKOVE CiSLO:
VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACENI 731001 721002 73 3050 k[m/s]
7504 V6 hl. 0,8m S5 SC S5S8C Z3 4,348E-08
7505 V6 hl.36m O—O0 G5GC GHGC Z3 7.678E-07
7506 V8 hl.1,5m A —A G3GF G3 GF Z4 5,337E-07
k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orientaéni hodnota)
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JiL.SL. PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. [BAL.SL
c m cb b
100 jemny sife:ni hruby drobny slfe:ni hruby
. el
[prmm\mm / %
nebarpednd rozhodue
80 shped konzistence | / /
) // /i
) / i a//?/
nebezpelnd namezavé
40 // }( phiEs hngboarmnd
/ // [rebezphei metsttinl
30 / ?/ NAMFZAVYTTE ZEMaiiTi)
i e / / //
o
- nen2mizavé
e
¥ 0.0(;2# 0.063 0.1 0.2 06 1 2 6 20 60 200 400



