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1 UvoD

Tato ¢ast dokumentace zahrnuje statické posouzeni zaméru rekonstrukce stresniho plasté budovy
stfedni $koly OA a SZS Blansko. Budova pochazi z 90. let. Z divodu vad na hydroizolaéni funkci
stfechy bylo rozhodnuto o opravé stiesniho plasté a to nékolika zpUsoby. V ¢asti stiechy dojde

k napojeni izolaci a pfikotveni novych vrstev na stavajici skladbu, v ¢asti stfechy bude stavajici
skladba odstranéna az na nosnou konstrukci a provedena skladba nova.

Objednatelem bylo z tohoto dlvodu zadano:
- posouzeni Unosnosti stavajicich stfesnich konstrukci
- navrZeni a posouzeni mechanického kotveni novych stfeSnich vrstev na zatizeni vétrem

- posouzeni kotveni stavajicich atikovych kci na nové zamyslené zatizeni

2  POUZITE PODKLADY A NASTROJE

Nasledujici dokumenty tvori soucast technickych pozadavkl. Neni-li uvedeno jinak, jsou pouzity
nejnovéjsi verze norem a jejich priloh.

2.1 Podklady

- Projektova dokumentace rekonstrukce DSP — ¢ast D.1.1
- Skeny originalnich realizacnich vykrest DPS z roku 1994/1995

- Odborny posudek ,Posouzeni pricin vlhkostnich poruch stfechy objektu Skoly, oporuceni
napravnych opatreni”, z roku 2017 — zpracovany spol. ATELIER DEK

- Digitalni mapa zatizeni snéhem na zemi
(Projekt GA CR 103/08/0589 Pravdépodobnostni aplikace geostatistickych metod zpracovani
charakteristik snéhové pokryvky pro zajisténi spolehlivych nosnych konstrukci)

2.2 Odborna literatura
CSN EN 1990 - Eurokéd: Zasady navrhovéni konstrukci
CSN EN 1991 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci
CSN EN 1992 - Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993 — Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci
CSN 73 2902 - Vnéjsi tepelné izolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouZiti

mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem
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2.3 Software
LibreCAD
LibreOffice Writer
LibreOffice Calc

SCIA Engineer
3 MATERIALY

3.1 Beton

/B nosné konstrukce

puvodni tfida B30 (odpovida dnesni C25/30)

3.2 Ocel

Betonarska vyztuz monolitu

materialova trida ,,\V* (pfiblizné odpovida tridé 10 425 s mezi kluzu 420 MPa)

materialova tfida ,,E” (pfiblizné odpovida tfidé 10 216 s mezi kluzu 210 MPa)

3.3 Zdivo

Obvodové zdivo / Atikové zdivo

POROTHERM P8 440/250/238 na MVC 15

Vnitrni nosné zdivo

POROTHERM P15 300/250/238 na MVC 15

Parapetni zdivo

POROTHERM P10 380/250/238 na MVC 15
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3.4 Nové skladby strechy

S1 (severni budova — kridla)

- HYDROIZOLACNI FOLIE TYPU PVC - P s PES VLOZKOU tl. 1,5 mm
- URCENA K MECHANICKEMU KOTVEN{

- NETKANA TEXTILIE 300g/m2 (SEPARACNI VRSTVA) tl. 3 mm

- EPS 100, PEVNOST V TLAKU 100 kPa PRI 10% DEFORMACI tl. 260 mm

- ASFALTOVY PAS SBS MODIFIKOVANY S NOSNOU VLOZKOU Z AL FOLIE tl. 4 mm

- POVRCH OPATREN JEMNYM SEPARACNIM POSYPEM

- HORNI NOSNE BEDNENI Z OSB tl. 22 mm
- STAvVAJICI OCELOVE VAZNIKY + VZDUCHOVA MEZERA

- TEPELNA IZOLACE

- POLYETHYLENOVA FOLIE

- SADROKARTONOVY PODHLED

- KAZETOVY PODHLED

S2 (severni budova — stred)

- HYDROIZOLACNI FOLIE TYPU PVC-P S PES VLOZKOU tl. 1,5 mm
- URCENA K MECHANICKEMU KOTVENI

- NETKANA TEXTILIE ZE SKELNYCH VLAKEN, URCENA JAKO tl. 3 mm

- SEPARACNI VRSTVA FOLIOVEHO HYDROIZOLACNIHO POVLAKU

- EPS 100, SPADOVE KLINY. tl. 260 mm

- ASFALTOVY PAS SBS MODIFIKOVANY S NOSNOU VLOZKOU Z AL. FOLIE tl. 4 mm

S3 (jizni budova — celd)

- HYDROIZOLACNI FOLIE TYPU PVC-P S PES VLOZKOU tl. 1,5 mm
- URCENA K MECHANICKEMU KOTVENI

- NETKANA TEXTILIE ZE SKELNYCH VLAKEN, URCENA JAKO tl. 3 mm

- SEPARACNI VRSTVA FOLIOVEHO HYDROIZOLACNIHO POVLAKU

- EPS 100, SPADOVE KLINY. tl. 260 mm

- ASFALTOVY PAS SBS MODIFIKOVANY S NOSNOU VLOZKOU Z AL. FOLIE tl. 4 mm

- ASFALTOVY PAS (STAVAJICI SKLADBA)

- VYROVNAVACI POTER (STAVAJICI SKLADBA) tl. 30 mm

- ZB STROPNI DESKA (STAVAJICI SKLADBA) tl. 200 mm
- VZDUCHOVA MEZARA (STAVAJICI SKLADBA) tl. 200-750 mm

- TEPELNA IZOLACE Z MINERALNICH VLAKEN (STAVAJICI SKLADBA) tl. 160 mm

- PAROTESNA FOLIE (STAVAJICI SKLADBA)
- SDK PODHLED (STAVAJICI SKLADBA)
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- STATICKY VYPOCET

4 POPIS KONSTRUKCE

Budova skoly ma pomérné slozity padorysny tvar. Sice jsou jeji podlazi funkéné propojena, z pohledu
nosné konstrukce se da stfecha rozdélit na dvé samostatné casti. Pro ucely statického posouzeni byl
tedy nomenklaturné objekt rozdélen na jizni a severni budovu. Tyto budovy pak jesté dale rozdéleny
na stredové Casti a bocni kridla symetricka dle podélné osy budovy.

4.1 Svislé konstrukce

Svislé konstrukce objektu jsou tvofeny kombinaci ZB monolitickych prvk(, a zdénych nosnych a
nenosnych stén. 7B sloupy jsou pouzity na jizni fasadé jizni budovy, a na vychodni a zapadni fasadé
severni budovy. 4 vnitini ZB sloupy také podepiraji ¢ast stfedni desky nad stfedovou ¢asti severni
budovy.

Ostatni svislé nosné prvky jsou tvoreny keramickym zdivem POROTHERM rdznych pevnostnich trid.

4.2 StresSni desky

Vétsina stresnich ploch je tvorena ZB deskami. Pouze kfidla severni budovy jsou prestreseny
vaznikovou obloukovou stfechou s ocelovymi vazniky z valcovanych profilQ.

Stfecha jizni budovy se sklada ze 3 samostatnych stresnich desek. Ty jsou uloZeny na zdénych
sténach, ZB sloupech a 7B pravlacich. Desky maji tl. 200 mm.

Prostredni ¢ast strechy severni budovy lezi castecné na podélnych nosnych sténach a castecné na
vnitfnich ZB sloupech. Tl. desky je 150 mm. Na podélnych hranéach desky jsou provedeny Zebra, na
kterych jsou pres zabetonované plechy ulozeny stresni ocelové vazniky stiech bocnich kridel.

4.3 Nosné priivlaky a svétliky

Stie$ni desky jsou ¢astecné vynaseny monolitickymi ZB pravlaky. Tyto jsou zapusténé v deskach a
tvori tak okrajova nebo vnitrni zebra desek. Ve streSnich deskach jiznich kfidel se nachazi symetricky
umisténé stresni svétliky zhruba trojuhelnikového pidorysu.
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5  VYKRESOVE PODKLADY

PUDORYS 4.NP
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REZY STRECHOU

. REZ £-E M 1:50
REZ F-F M 150

REZ A-A M 1:50

LEGENDA MATERIALU

SKLADBY M 1:10
REZ B-B M 1:50

OZNACENI CASTI OBJEKTU
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PUDORYS STRECHY — OZNACENI A ROZMISTENI DESEK A PRVKU (DLE VYKRESU TVARU)
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6  ZATIZENI

6.1 Stalé zatizeni

6.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha konstrukci je generovana vypocetnim programem na zakladé geometrie, profilG a
materialu.

6.1.2 Ostatni stalé zatizeni

STRESNi KONSTRUKCE - JIZNi BUDOVA - STRED

Sifka vyska objem. tiha char.hod. navrh.hod.

nové vrstvy [m] [m] [kN/m®]  [kN/m?] 1F [kN/m?]

hydroizol.folie typu PVC-P s PES Vozkou (1,5 mnm 1 0,015 14 0,21 1,35 0,28

netkana textilie ze skelnych vaken (3 mm) 0,01 1,35 0,01

separacni wrstva foliov. hydroizol. poviaku 0,01 1,35 0,01

EPS 100, spadove kliny 1 0,26 0,25 0,07 1,35 0,09

asfaltow pas SBS modifikovany s AL folii (4 mm) 1 0,005 14 0,07 1,35 0,09
celkem (nové) 0,37 0,49
hydroizolace (stavajici)

lepenka A 400 H 1 0,01 14 0,14 1,35 0,19

wrovnavaci potér tl. 30 mm 1 0,03 23 0,69 1,35 0,93
tepelna izolace (stavajici)

PREFIZOL P-100 tl. 160 mm 1 0,16 2 0,32 1,35 0,43

parotésna zabrana (PE-folie) 0,01 1,35 0,01
podhled (stavajici)

roznaseci rost podhledu 1 0,10 1,35 0,14

podhled z SDK 12,5 mm 1 0,012 7,5 0,09 1,35 0,12
celkem (stavajici) 1,35 1,82
nosna konstrukce

7B deska tl. 200 mm 1 0,2 25 5,00 1,35 6,75

11
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STRESNi KONSTRUKCE - JIZNi BUDOVA - KRIDLA

Sitka vyska objem. tiha char.hod. navrh.hod.

nové vrstvy [m] [m] [kN/m?*]  [kN/m?] vE [kN/m?]

hydroizol.folie typu PVC-P s PES Vozkou (1,5 mnm 1 0,015 14 0,21 1,35 0,28

netkana textilie ze skelnych viaken (3 mm) 0,01 1,35 0,01

separacni wstva foliov. hydroizol. povaku 0,01 1,35 0,01

EPS 100, spadové kliny 1 0,26 0,25 0,07 1,35 0,09

asfaltowy pas SBS modifikovany s AL folii (4 mm) 1 0,005 14 0,07 1,35 0,09
celkem (nové) 0,37 0,49
hydroizolace (stavajici)

lepenka A 400 H 1 0,01 14 0,14 1,35 0,19

spadova wstva tl. 30-310 mm 1 0,2 15 3,00 1,35 4,05
tepelna izolace (stavajici)

PREFIZOL P-100 tl. 160 mm 1 0,16 2 0,32 1,35 0,43

parotésna zabrana (PE-folie) 0,01 1,35 0,01
podhled (stavajici)

roznaseci rost podhledu 1 0,10 1,35 0,14

podhled z SDK 12,5 mm 1 0,012 7,5 0,09 1,35 0,12
celkem (stavajici) 3,66 4,94
nosna konstrukce

7B deska tl. 200 mm 1 0,2 25 5,00 1,35 6,75

Sitka vyska objem. tiha char.hod. navrh.hod.

nové vrstvy [m] [m] [kN/m3] [kN/m?] 1F [kN/m?]

hydroizol.folie typu PVC-P s PES Mozkou (1,5 mmr 1 0,015 14 0,21 1,35 0,28

netkana textilie ze skelnych viaken (3 mm) 0,01 1,35 0,01

separacni wstva foliov. hydroizol. povaku 0,01 1,35 0,01
tepelna izolace

EPS 100, spadové kliny (120 - 250 mm) 1 0,25 0,25 0,06 1,35 0,08

EPS 100, spadové kliny (120 - 450 mm) 1 0,45 0,25 0,11 1,35 0,15
hydroizolace

asfaltow pas SBS modifikovany s AL folii (4 mm) 1 0,005 14 0,07 1,35 0,09
celkem (nové) 0,48 0,64

lepenka 5 mm 1 0,005 14 0,07 1,35 0,09
podhled

omitka na pletivo tl. 15 mm 1 0,015 20 0,30 1,35 0,41
celkem (stavajici) 0,37 0,50
nosna konstrukce

/B deska tl. 150 mm 1 0,15 25 3,75 1,35 5,06

12
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STRESNi KONSTRUKCE - SEVERNI BUDOVA - STRED (kraj)

Sifka vyska objem.tiha char.hod. navrh.hod.

voda (do tirovné nouzového prepadu) [m] [m] [kN/m?3] [kN/m?] L [kN/m?]

wstva 70 mm 1 0,07 10 0,70 1 0,70
nové vrstvy

hydroizol.folie typu PVC-P s PES Mozkou (1,5 mm 1 0,015 14 0,21 1,35 0,28

netkana textilie ze skelnych vaken (3 mm) 0,01 1,35 0,01

separacni wrstva foliov. hydroizol. poviaku 0,01 1,35 0,01
tepelna izolace

EPS 100, spadové kliny (120 - 250 mm) 1 0,12 0,25 0,03 1,35 0,04

EPS 100, spadoveé kliny (120 - 450 mm) 1 0,12 0,25 0,03 1,35 0,04
hydroizolace

asfaltow pas SBS modifikovany s AL folii (4 mm) 1 0,005 14 0,07 1,35 0,09
celkem (nové) 0,36 0,49

lepenka 5 mm 1 0,005 14 0,07 1,35 0,09
podhled

omitka na pletivo tl. 15 mm 1 0,015 20 0,30 1,35 0,41
celkem (stavajici) 0,37 0,50
nosna konstrukce

/B deska tl. 150 mm 1 0,15 25 3,75 1,35 5,06

STRESNi KONSTRUKCE - SEVERNI BUDOVA - KRIDLA

Sifka vyska objem. tiha char.hod. navrh.hod.

ochranna vrstva [m] [m] [kN/m?] [kN/m?] Ve [kN/m?]

hydroizol. folie PVC-P, tl. 1,5 mm 0,01 1,35 0,01

netkand textilie 300 g/m2 0,01 1,35 0,01
tepelna izolace

EPS 100 1 0,26 0,25 0,07 1,35 0,09

parotésna zabrana (PE-folie) 0,01 1,35 0,01
hydroizolace

asfaltow pas s AL. Mozkou 1 0,01 14 0,14 1,35 0,19

OSB zaklop 2x tl. 22 mm 1 0,044 6,5 0,29 1,35 0,39
celkem (nové) 0,52 0,70
tepelna izolace

PREFIZOL P-100 tl. 160 mm 1 0,16 2 0,32 1,35 0,43

parotésna zabrana (PE-folie) 0,01 1,35 0,01
podhled

roznaseci rost podhledu 1 0,10 1,35 0,14

podhled z SDK 12,5 mm 1 0,012 7,5 0,09 1,35 0,12
celkem (stavajici) 0,52 0,70
nosna konstrukce

krokvy U160 (18,8 kg/m) 0,20 1,35 0,27

13
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6.2 Proménné zatiZeni

6.2.1 Uzitné zatizeni

UZITNA ZATIZENI

Sirka vyska objem. tiha char.hod. navrh.hod.
[m] [m] [kN/m?]  [kN/m?] Ve [kN/m?]
uzitné zatizeni pro strechu
kat. H - nepristupné stiechy 0,75 1,5 1,13

6.2.2 Klimatické zatiZzeni

KLIMATICKA ZATiZENI

char.hod. navrh.hod.
/mi Y pen/m?
zatizeni snéhem
I. snéhova oblast s = 0,90 kN.m $s=0,8.1,0.1,0.09= 0,72 1,5 1,08
char.hod. navrh.hod.
/mi Y pen/m?
zatizeni vétrem
lll. vétrova oblast w, o = 25 km.h"" Qp(z),max = 1,06 kN/m? 1,06 1,5 1,59

6.3 Snih

(na zékladé hodnot z digitalni mapy CHMU)

Snéhova oblast 111 E]l

S
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi K )
[kN/m“]

|Uhel strechy | o [°] | 0 |
|Tvarov§/ soucinitel | w [ 0,80

Typ krajiny 2 hd
|SouEiniteI expozice | Ce [ 1,0
|Tepe|n\'/ soucinitel 1 G [
ZatiZzenisnéhem na stfede s=p,.C..C..5 s [kN/m?] 0,72
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7.1  Priklad vypoctu zakladniho tlaku pro jiZni budovu (s atikou)

CSN EN 1991-1-4:

MORAVIA PROJEKCE ///

staticka kancelar

| I1. Vétrna oblast, vb,0=25m/s

< 4]

| II travnata krajiina

|s1fed'|a plocha lzl
vyska budovy ve hfebenu z = 17,10 m
vySka budovy u okapu z, = 17,10 m
délka budovy (rovnob. s hfebenem) = 18,90 m
Sitka budovy (kolmo na hieben) = 36,40 m
Okraj ploché stfechy |5 atikou E3

vySkaatikyh,= 0,30 m

Zakladni rychlost vétru (ve vysce 10 m)

Vp= CDIR-CSEASON'Vb,O= 25,0 m/s
souc. sméru vétru Cor= 1,0
souc.roc¢niho obdobi Cseason= 1,0
vychozi zakladnirychlost vétru Vo= 25,0 m/s

Zp=

Zmin=

sklon stfechy a =

\

_—

1,0
1,25 kg/m?>
0,05 m

2,0m
0,00 °

Pro vysku z (z > z;)

Pro vysku z < z,;,

Soucinitel orografie
Co(2) = 1,0
Drsnost terénu
ke=0,19.(2¢/2,)*" = 0,19

C(z) =kr.In(z/zp) = 1,10861
Stiedni rychlost vétru
V,.(2)=C(2).Co(z).Vy= 27,72 M/s’

l(2)=ki/(Coz)-In(2/20)) = 0,17
Dynamicky tlak vétru

Soucinitel orografie

Co(2) = 1,0
Drsnost terénu
ke =0,19.(zo/25,1)*¥= 0,19

Cr(z) = kr'ln(zmin/zo) = 0;701
Stiedni rychlost vétru

V,.(2)=C(2).C4(z).V,= 17,52 m/s’

l(2)=k//(Coy)-In(2/2,)) =
Dynamicky tlak vétru

Gp(2)=[147.1,(2)1.0,5.p.vm(z)’= " 1,06 kN/m® | q,(2)=[1+7.1,(2)].0,5.p.vm(2)*=

0,27

0,56 kN/m’
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7.2 Priklad vypoctu zakladniho tlaku pro severni budovu (bez atiky)

CSN EN 1991-1-4:

| II. Vétrna oblast, wb,0=25m/s

< [«

| II travnata krajina

|stFE|:ha plocha lzl
vyska budovy ve hiebenu z = 16,40 m
vySka budovy u okapu z, = 16,40 m
délka budovy (rovnob. s hfebenem) = 30,10 m
sitrka budovy (kolmo na hteben) = 20,60 m
Okraj ploché stiechy | Ostré hrany £3

Zakladni rychlost vétru (ve vySce 10 m)

Vb= Coir-Cseason-Vb,0= 25,0 m/s k= 1,0
p= 1,25 kg/m3
souc. sméru vétru Cor= 1,0 Zp= 0,05 m
souc.ro¢niho obdobi Cseason= 1,0 Zenin= 2,0m
vychozizakladnirychlost vétru V= 25,0 m/s sklon stiechy a = 0,00 °
Pro vysku z (z > z,,;,) Pro vysku z < 2,
Soucinitel orografie Soucinitel orografie
Clz)= 1,0 C(z) = 1,0
Drsnost terénu Drsnost terénu
k= 0,19.(20/24,)*"'= 0,19 k=0,19.(20/2,)*%= 0,19
C,(z) =kr.In(z/z) = 1,10067 C(z) =k.In(zmin/z0) = 0,701
Stfedni rychlost vétru Stiedni rychlost vétru
V,(2)=C2).C,(2).Vy= 27,52 m/s’ V,(2)=C(2).C,(2).Vy= 17,52 m/s’
(2)=k/(CoIn(2/20)) = 0,17 (2)=k/(CoIn(2z/20)) = 0,27
Dynamicky tlak vétru Dynamicky tlak vétru
2 2
0p(2)=[1+7.1,(2)1.0,5.p.vm(z)>= " 1,05 kN/m* | q,(z)=[1+7.1,(2)].0,5.p.vin(z)*= 0,56 kN/m
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7.3  Jizni budova - kridlo

Jizni vitr

REZ E-E M 1:50

RSN R i .

| 4154m7r

]
T

Severni vitr

REZ E-E M 1:50 —

L) ot S
L IEh00

L el i £%300
o VN . J 50

200 VO Lakom e 7 s
ReE 7 i _T 7 S i '.7? —Iag‘lr il
! 415,250 - v b x 24 A

¥ T R 1-||,-3qo—————\—j—-————-—-- z L g o
= TSI ; . = [+t 300 Y
| |1 emem & ’7 | Z . 77

Vychodni vitr

#

REZ F-F M 1:50

Zapadni vitr

REZ F-F M 1:50
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7.4 Jizni budova - stied

Jizni vitr
REZ A-A M 1:50

Severni vitr
REZ A-A M 1:50
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7.5 Severni budova - kridlo

Jizni vitr

q

MORAVIA PROJEKCE //I
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7.6 Severni budova - stred

STATICKY VYPOCET
Zapadni vitr
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7.7 Soucinitele Cpe

d |

x5

= e je mensi z hodnot b nebo 2h

ol4 - b je rozmér kolmy na smér vétru

vitr \.

el4 E

le
I

Obrazek 7.6 — Legenda pro ploché stiechy

SANi VETRU NA STRECHU BUDOVY

BUDOVA | CAST SMER VYSKA | VYSKA | q SIRKA ) ) SANi | ROZHOD.
. plz) C,e s atikou / bez atiky . L -
VETRU [HHATIKY| ATIKY PRUHU VETRU | PRO CAST
[m] [m] [kPa] [m] F G H I [kPa] [kPa]
JZNi KRIDLO |JIZNi 17,1 0,3 1,06 342 | -1,6 | -1,1 -1,70
SEVERNI 16 0,4 1,04 3,2 41,6 | -1,1 -1,66
— - -0,7 | -0,2 -1,92
VYCHODNI 17,1 0,3 1,06 1,8 | -1,63 | -1,1 -1,73
ZAPADNI 16,7 - 1,05 1,89 | -1,83 | -1,2 -1,92
STRED  [JIZNi 16,2 - 1,04 3,24 | -1,8 | -1,2 -1,87
SEVERN( 14,6 - 1,01 292 | -1,8 | -1,2 | -07 | -02 | -1,82 -1,87
VYCH./ZAP. 16,7 0,6 1,05 1,89 | -1,54 | -1,01 -1,62
SEVERNI |KRIDLO [JIZNi 16,2 - 1,04 2,06 | -1,8 | -1,2 -1,87
SEVERN( 16,2 0,2 1,04 206 | -1,6 | -1,1 -1,66
_ _ -0,7 | -0,2 -1,89
VYCHODNI 16,4 - 1,05 3,00 | -1,8 | -1,2 -1,89
ZAPADNI 14,7 - 1,02 2,9 | -1,8 | -1,2 -1,84
STRED  |JIZNT 14,6 0,2 1,01 2,06 | -1,6 | -1,1 -1,62
SEVERN( 14,7 0,5 1,02 2,06 | -1,53|-1,03| -0,7 | -0,2 | -1,56 -1,62
VYCH./ZAP.| 14,7 0,4 1,02 2,94 | -1,58 | -1,08 -1,61

(Pozn.: vysky jsou zadany dle navrzeného nového stavu)
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8  VYPOCETNi MODEL

Pro posudky konstrukénich prvk( byly pouzity jak analytické ziednodusené modely jednotlivych prvkd, tak
vystupy z 3D modelu, ktery kombinuje plosné a prutové prvky tak, aby co mozna nejlépe vystihl
spolupUlsobeni jednotlivych nosnych prvka.

Hmotovy (severovychodni pohled)

Osovy (severovychodni pohled)

22
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Hmotovy (jihovychodni pohled)

Osovy (jihovychodni pohled)
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8.1 ZatéZovaci stavy

8.1.1 ZatéZovaci stavy

Pésobeni Ridici zat.

stav
ZS1-vl.tiha
Vlastni tiha
ZS2-skladby Stalé LG1
Standard
ZS3-svétliky Stalé LG1
Standard
7S4-snih Proménné snih Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
ZS5-voda Proménné voda Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
756.1-uzitné - jihl Proménné uzitné kat.H Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
7S6.2-uzitné - jih2 Proménné uzitné kat.H Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
ZS6.3-uzitné - jih3 Proménné uzitné kat.H Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
7S7.1-uzitné - severl Proménné uzitné kat.H Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
ZS7.2-uZitné - sever2 Proménné uzitné kat.H Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
7S7.3-uzitné - sever3 Proménné uzitné kat.H Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
ZS7.4-uzitné - sever4 Proménné uzitné kat.H Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
ZS7.5-uzitné - severs Proménné uzitné kat.H Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické
7S7.6-uzitné - sever6 Proménné uzitné kat.H Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

8.1.2 Skupiny zatiZeni

Jméno Zatizeni  Vztah Typ \
LG1 Stalé
snih Proménné |Standard | Snih
uzitné kat.H |Proménné |Standard |KatH : stfechy
voda Proménné |Standard |KatH : stfechy

8.1.3 Kombinace

Zatézovaci stavy
MSU_soub.B EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B | ZS1-vl.tiha 1,00
ZS2-skladby 1,00
ZS3-svétliky 1,00
ZS4-snih 1,00
ZS5-voda 1,00
ZS6.1-uzitné - jihl 1,00
7S6.2-uzitné - jih2 1,00
7S6.3-uzitné - jih3 1,00
7S7.1-uzitné - severl 1,00
ZS57.2-uzitné - sever2 1,00
ZS57.3-uzitné - sever3 1,00
Z57.4-uZitné - sever4 1,00
ZS7.5-uzitné - sever5 1,00
ZS57.6-uzitné - severé 1,00
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8.1.4 Aplikované zatiZeni

ZatézZovaci stavy - ZS1-vl.tiha
Vlastni tiha konstrukci je generovana vypocetnim programem na zakladé geometrie, profild a

materialu.

Popis Typ péisobeni Skupina Smér

zatizeni

ZS1-vl.tiha Stalé LG1
\ | Vlastni tiha | |

ZatéZovaci stavy - ZS2-skladby

Jméno Popis Typ plsobeni Skupina

zatizeni
Spec Typ zatizeni

ZS2-skladby

| | Standard |

25



staticka kancelar

MORAVIA PROJEKCE

REKONSTRUKCE STRESNIHO
PLASTE - BLANSKO

STATICKY VYPOCET

sveétli

32)
wn
N
1
2
]
-

ézovaci s

Zat

'S
[]
2
[=]
0
o3
Q.
S
-

Skupina
zatizeni

Popis

Jméno

Typ zatiZzeni

~—
9
e
[1°]
w B
® 8
wv n
Z
k=
%
™M
[9)]
N

-sni

éZovaci stavy - ZS4

Zat

Ridici zat.
stav

Pésobeni R

Skupina
zatizeni

Typ zatizeni

Proménné

| Standard | Statické

'S
[}
K-}
[=]
(7]
o3
(=%
s
=

Popis
Spec

Jméno

26



STATICKY VYPOCET

REKONSTRUKCE STRESNIHO
PLASTE - BLANSKO

. MORAVIA PROJEKCE //
staticka kancelar
ZatéZovaci stavy - ZS5-voda
Jméno Popis Typ ptisobeni

Skupina

Pdsobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni .
ZS5-voda Proménné voda Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

Zatézovaci stavy - ZS6.1-uZitné - jih1

Popis Typ ptisobeni

Skupina Plisobeni
zatizeni
Typ zatiZzeni

Proménné
| Standard | Statické

Ridici zat.
stav
Spec
ZS6.1-uzitné - jihl

uzitné kat.H | Kratkodobé

Zadny
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Zatézovaci stavy - ZS6.2-uZitné - jih2
Popis Typ ptisobeni Skupina Péisobeni  Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni .
756.2-uzitné - jih2 Proménné uzitné kat.H | Kratkodobé |Zadny
Standard | Statické

ZatéZovaci stavy - ZS6.3-uzitné - jih3

Popis Typ ptisobeni

Skupina Plisobeni
zatizeni
Typ zatizeni

Proménné
| Standard | Statické

Ridici zat.
stav
ZS6.3-uzitné - jih3

uzitné kat.H

Kratkodobé

Zadny
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ZatéZovaci stavy - ZS7.1-uzitné - severl
Popis Typ ptisobeni

Skupina Plisobeni
zatizeni
Typ zatizeni

Ridici zat.
Spec
7S7.1-uZitné - severl

stav
Proménné uZitné kat.H | Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

ZatéZovaci stavy - ZS7.2-uzitné - sever2

Popis Typ ptisobeni Skupina Piisobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatiZeni
ZS7.2-uzitné - sever2 Proménné uzitné kat.H
| Standard | Statické

Kratkodobé
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ZatéZovaci stavy - ZS7.3-uzitné - sever3

Popis Typ ptisobeni Skupina Péisobeni  Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatizeni .
757.3-uZitné - sever3 Proménné uzitné kat.H | Kratkodobé |Zadny
| Standard | Statické

Popis Typ ptisobeni Skupina Plisobeni  Ridici zat.
zatizeni stav

Spec Typ zatizeni .
ZS7.4-uzitné - sever4 Proménné uzitné kat.H |Kratkodobé |Zadny
| Standard | Statické | | |
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ZatéZovaci stavy - ZS7.5-uzitné - sever5

Popis Typ ptisobeni Skupina Péisobeni | Ridici zat.
zatizeni stav

Spec Typ zatizeni .

ZS7.5-uZitné - sever5 Proménné uzitné kat.H | Kratkodobé | Zadny
Standard | Statické

ZatéZovaci stavy - ZS7.6-uzitné - sever6

Popis Typ ptisobeni

Skupina Piisobeni | Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni .
ZS57.6-uzitné - severé Proménné uZitné kat.H |Kratkodobé | Zadny
| Standard | Statické | |
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9 STRESNI DESKY
9.1 D9
9.1.1 Vyztuzeni
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DESKA D9

DESKA D11
9.1.3 Posouzeni oblast A - smér X
D9 / A (smér X)
Beton C 25/30 E.m = 30,6 GPa
fu= 25 MPa Y= 1,5
fa=fa/ve= 16,67 MPa €3 = 3,50 %o
fotm = 2,6 MPa
L
Vyztuz 10425 E; = 200 GPa
= 410 MPa ve= 1,15
fyd = fyk / Ys = 356,52 MPa Syd = fyd/Es = 1,78 %o
Sitka priifezu b = 1000 mm n=1
Vyska prifezu h = 200 mm A=0,8
Kryti
Crom = 30 mm di=Chom+0,5¢ = 40 mm
d=h-d;= 160 mm
Navrhovy moment Mgy = 50,00 kNm
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Navrh ohybové vyztuzie
A) Odhadem z=0,9.d= 144 mm
A, req=Meg/ (2f,) = 0,000974 m” VYHOVUJE
B) Vypoctem
A, =280 uly_ 0,000935 m’ VYHOVUJE
f.:.-nl
NavrZena vyztuz
Profil vyztuze ¢ = 20 mm Pocet profild 10 ks
Plochavyztuze A, .=  0,003142 m?
Ay min=0,26.fu/fubed=  0,00026 ~m’ A e = 0,04. A = 0,008 m’
2,64E-04 < . 3,14E-03 < 8,00E-03
VYHOVUJE
Vzdalenost prutl
min.svétld vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d; + 5 mm; 20 mm) = 24 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétld vzdalenost mezi pruty s = 82,2 mm
s= 82,2 mm > Smin = 24 mm
VYHOVUJE
Posouzeni ohybového momentu
£ 3
.fba“ =—% .= 0,663 > € =x/d= 0,525
, Ecu3 +8yd
z=d-0,5.A.x= 0,126 m
AT,
x=—2 2 = 0084m Fa=Aqflg=  1120,05 kN
b‘ ﬂ.n.fd
Mgpg=Fgq.2= 141,57 kNm P Mgq = 50,00 kNm
VYHOVUJE
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D9 / A (smérY)
Beton C 25/30 E.m = 30,6 GPa
fo = 25 MPa Y= 1,5
fa=fu/ve= 16,67 MPa €eus = 3,50 %o
fom = 2,6 MPa
F
Vyztuz 10 425 E, = 200 GPa
fip = 410 MPa v.= 1,15
foa=Fou/vs= 356,52 MPa £yq=f,a/Es = 1,78 %o
Sitka priifezu b = 1000 mm n=1
Vyska prifezu h = 200 mm A=0,8
Kryti
Crom = 20 mm di=Cpom+0,50¢ = 25 mm
d=h-d;= 175 mm
Navrhovy moment Mgy = 23,00 kNm
Navrh ohybové vyztuze
A) Odhadem z=0,9.d= 157,5 mm
A req=Meg/ (2f,0) = 0,00041 m* VYHOVUJE
B) Vypoctem
A
£ =20 fi- My = 0,000377 m? VYHOVUJE
' S bd 1.1,
NavrZena vyztuz
Profil vyztuie ¢ = 10 mm Pocet profil 6,66 ks
Plocha vyztuie Ay, =  0,000523 m?>
Asmin=0,26. forn/fbod = 0,00029  m’ A, max = 0,04. A, = 0,008 m”
2,89E-04 < 4 5,23E-04 < 8,00E-03
VYHOVUJE
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staticka kancelar —

Vzdalenost prutl

min.svétla vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d; + 5 mm; 20 mm) = 21 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétla vzdalenost mezi pruty s = 157,8 mm
s= 157,8 mm > Smin = 21 mm
VYHOVUJE

Posouzeni ohybového momentu

g =—twi = 0663 > g=x/d= 0,080
, EcuS +£yd
z=d-0,5.A.x= 0,169 m
A L 0,014 Fo=Agf 186,49 kN
x R ————— , m 1 = 1. d = )
b-A--f, oy
Mgq=Fgq.z2= 31,59 kNm 2 Mgq = 23,00 kNm
VYHOVUJE
9.1.5 Posouzeni oblast B - smér X
D9 / B (smér X)
Beton C25/30 Ecm = 30,6 GPa
f = 25 MPa .= 1,5
fy=fu/v.= 16,67 MPa €cu = 3,50 %o
fm = 2,6 MPa
, v F
Vyztuz 10 425 E,= 200 GPa
1= 410 MPa ve= 1,15
foq=Fy/ vs= 356,52 MPa €4 =fya/E;= 1,78 %o
Sitka prafezu b = 1000 mm n=1
Vyska prifezu h = 200 mm A=0,8
Kryti
Crom = 30 mm di=Com+0,50¢ = 40 mm
d=h-d;= 160 mm
Navrhovy moment Mg, = 65,00 kNm
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N |
staticka kancelar = |

. STATICKY VYPOCET

Navrh ohybové vyztuze

A) Odhadem z=0,9.d= 144 mm
A, req=Meg/ (2f,4) = 0,001266 M VYHOVUJE
B) Vypoctem
PR A 0,001243 m? VYHOVUJE
f‘:.-nl
NavrZena vyztuz
Profil vyztuze ¢ = 20 mm Pocet profil{ 5 ks
Plocha vyztuie Ay .=  0,001571 m>
A min=0,26. fo/fibod = 0,00026  m’ A, e = 0,04. A, = 0,008 m’
2,64E-04 < . 1,57E-03 < 8,00E-03
VYHOVUJE
Vzdalenost prut(
min.svétld vzdalenost mezi pruty s, = max(1,2.¢; d, + 5 mm; 20 mm) = 24 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétla vzdalenost mezi pruty s = 210,0 mm
s= 210,0 mm > Smin = 24 mm
VYHOVUJE
Posouzeni ohybového momentu
£ 3
£ =—twi = 0,663 > E=x/d= 0,263
, cul +£yd
z=d-0,5.A.x= 0,143 m
AT,
1=—=2 ¥ = 0042m Fo=Ag.fye= 560,02 kN
b N ﬂ. ?? ~ fcd
Mgy = Fop.2 = 80,19 kNm > Mgq = 65,00 kNm
VYHOVUJE
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STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO

9.1.6 Posouzeni oblast C - smér X

MORAVIA PROJEKCE

staticka kancelar

\

—

I

D9 / C (smér X)
Beton C25/30 Ecm = 30,6 GPa
fo = 25 MPa Y= 1,5
fy=fu/ve= 16,67 MPa €z = 3,50 %o
fom = 2,6 MPa
, v F
Vyztuz 10 425 E, = 200 GPa
fl = 410 MPa Y= 1,15
foa=fu/vs= 356,52 MPa €ya=Fya/Es = 1,78 %o
Sitka prafezu b = 1000 mm n=1
Vyska priifezu h = 200 mm A=0,8
Kryti
Crom = 30 mm di=Com+0,50¢ = 40 mm
d=h-d;= 160 mm
Navrhovy moment Mgy = 30,00 kNm
Navrh ohybové vyztuze
A) Odhadem z=0,9.d= 144 mm
Asreq=Meq/ (2f,4) = 0,000584 M’ VYHOVUJE
B) Vypoctem
™\
A, =280 uly_ f1- . = 0,000546 m? VYHOVUJE
' foa bd n.f, )
NavrZena vyztuz
Profil vyztuze ¢ = 20 mm Pocet profild 5 ks
Plocha vyztuze A, .=  0,001571 m?
Agmin=0,26. fen/fycbpd= 000026  m’ A e = 0,04. A = 0,008 m’
2,64E-04 S 1,57E-03 < 8,00E-03
VYHOVUJE
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staticka kancelar

Vzdalenost prut(

min.svétla vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d, + 5mm; 20 mm) = 24 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétla vzdalenost mezi pruty s = 210,0 mm
s= 210,0 mm > Smin = 24 mm
VYHOVUJE

Posouzeni ohybového momentu

g =—twi = 0663 > g=x/d= 0,263
, 8(:1.13 +£yd
z=d-0,5A.x= 0,143 m
AT,
X= m = 0,042 m Fsl = Asl'fyd = 560,02 kN
cd
Mgpg=Fgq.2= 80,19 kNm 2 Mgq = 30,00 kNm
VYHOVUJE
9.1.7 Posouzeni oblast C - smér Y
D9 / C (smérY)
Beton €25/30 Ecm = 30,6 GPa
fo= 25 MPa Y.= 15
fy=fu/ve= 16,67 MPa €z = 3,50 %o
fom = 2,6 MPa
F
Vyztuz 10 425 E, = 200 GPa
= 410 MPa Y= 1,15
foa=fo/vs= 356,52 MPa €ya=T,a/Es = 1,78 %o
Sitka priifezu b = 1000 mm n=1
Vyska prifezu h = 200 mm A=0,8
Kryti
Crom = 20 mm di=Com*+0,5¢ = 25 mm
d=h-d;= 175 mm
Navrhovy moment Mgy = 6,00 kNm
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Navrh ohybové vyztuzie

MORAVIA PROJEKCE

\

staticka kancelar / / I

A) Odhadem z2=0,9.d= 157,5 mm
A, req=Meg/ (2f,) = 0,000107 m” VYHOVUJE
B) Vypoctem
A, =280 uly_ 0,000097 m? VYHOVUJE
fyn‘
NavrZena vyztuz
Profil vyztuze ¢ = 10 mm Pocet profild 6,66 ks
Plochavyztuze Ay .=  0,000523 m?
Ay min=0,26. fur/fubed= 000029 ~m’ A e = 0,04. A = 0,008 m’
2,89E-04 < . 5,23E-04 < 8,00E-03
VYHOVUJE
Vzdalenost prut(
min.svétld vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d; + 5 mm; 20 mm) = 21 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétla vzdalenost mezi pruty s = 157,8 mm
s= 157,8 mm > Smin = 21 mm
VYHOVUJE
Posouzeni ohybového momentu
ScuS
£ =—l = 0,663 > £=x/d= 0,080
, EauS +£yd
z=d-0,5.A.x= 0,169 m
A, £,
X=s —m-—= 0'014 m FSl = Asl'fyd = 186,49 kN
b-A--f,
Mgq =Fg.2= 31,59 kNm 2 Mgq = 6,00 kNm
VYHOVUJE
9.2 D10
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staticka kancelar

MORAVIA PROJEKCE

REKONSTRUKCE STRESNIHO
PLASTE - BLANSKO

9.2.2 Vnitini sily

(ohybovy moment My - na integra¢nich pasech)

(ohybovy moment My - na integracnich pasech)
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staticka kancelar —

myD--max [kNm/m] -

51.60

50.00
500
4200
39.00
36.00
3300
30.00
27.00
2400
21.00
18.00
15.00
! 12.00
e i 200
. : 500
300

DESKA D10
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staticka kancelar

MORAVIA PROJEKCE ///

. STATICKY VYPOCET

9.2.3 Posouzeni oblast A - smeér X

46

D10 / A (smér X)
Beton €25/30 E.m = 30,6 GPa
fo= 25 MPa Y.=15
fa=fa/ve= 16,67 MPa €z = 3,50 %o
fm = 2,6 MPa
., v r
Vyztuz 10425 E; = 200 GPa
fre= 410 MPa v.= 1,15
fra=fo/vs= 356,52 MPa €ya=F,a/Es= 1,78 %o
Sitka prafezu b = 1000 mm n=1
Vyska prafezu h = 200 mm A=0,8
Kryti
Crom = 36 mm di=Com+0,5¢ = 44 mm
d=h-d;= 156 mm
| Navrhovy moment Meq = 18,00 kNm
Navrh ohybové vyztuze
A) Odhadem 2=0,9d= 140,4 mm
Asreq=Mey/ (2.f,4) = 0,00036 M’ VYHOVUJE
B) Vypoctem
Al
A, = 24Ny Jl- S = 0,000331 m? VYHOVUJE
' L bd n.f,
NavrZena vyztuz
Profil vyztuze ¢ = 16 mm Pocet profilQ 5 ks
Plochavyztuie Ay,=  0,001005 m?
Ay min=0,26. fon/fbpd = 0,00026  m’ Agmax=0,04. A, = 0,008 m’
2,57E-04 < 1,01E-03 < 8,00E-03
VYHOVUJE
Vzdalenost prutl
min.svétla vzdalenost mezi pruty sy, = max(1,2.¢; dg + 5 mm; 20 mm) = 21 mm
max.frakce kameniva dg = 16 mm
svétld vzdalenost mezi pruty s = 212,0 mm
s= 212,0 mm > Smin = 21 mm
VYHOVUJE
Posouzeni ohybového momentu
EcuS
o = 0,663 > g=x/d= 0172
Eos T €
z=d-05Ax= 0,145 m
Aala g0 Fo=Auf 358,41 kN
= = , m = . = R
blf]fd sl s1-lyd
Mgy = Fgq.2= 52,06 kNm 2 Mgq = 18,00 kNm
VYHOVUJE



REKONSTRUKCE STRESNIHO

STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO ~

MORAVIA PROJEKCE //I

staticka kancelar

9.2.4 Posouzeni oblast A-smérY

D10 / A (smérY)

Beton €25/30 Ecm= 30,6 GPa
fo= 25 MPa Y= 1,5
fg=fu/ve= 16,67 MPa €3 = 3,50 %o
fam = 2,6 MPa
., v r
Vyztuz 10425 E, = 200 GPa
fo = 410 MPa 5= 1,15
fra=fy /7= 356,52 MPa €ya=fya/Es = 1,78 %o
Sitka prfezu b = 1000 mm n=1
Vyska prafezu h = 200 mm A=0,8
Kryti
Crom = 20 mm di=Chom+0,50¢ = 25 mm
d=h-d;= 175 mm
Navrhovy moment Mgy = 19,00 kNm

Navrh ohybové vyztuze
A) Odhadem 2=0,9.d= 157,5 mm

A, req=Meg/ (2f,0) = 0,000338 m’ NEVYHOVUJE

B) Vypoctem

b
4, = bdntyl,_ ‘1- My ‘: 0,000310 m> NEVYHOVUJE
! I bd n.f,

Navrzena vyztu?
Profil vyztuze ¢ = 10 mm Pocet profill 3,33 ks

Plochavyztuie Ay ,=  0,000262 m*

Aqmin=0,26. fe/fcbpd = 0,00029  m’ A max = 0,04, A = 0,008 m’
2,89E-04 > 26204 < 8,00E-03
NEVYHOVUJE

Vzdalenost prutd

min.svétld vzdalenost mezi pruty s, = max(1,2.¢; d, + 5mm; 20 mm) = 21 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétld vzdalenost mezi pruty s = 397,7 mm
s= 397,7 mm > Smin = 21 mm
VYHOVUJE

Posouzeni ohybového momentu

£ =—%i = 0,663 > £=x/d= 0,040
€.z +.S‘yd
Af z=d-0,5Ax= 0,172 m
x= # = 0,007 m Fo=Agfye= 93,24 kN
od
Mgq = Fp.z = 16,06 kNm < Mgg = 19,00 kNm
NEVYHOVUJE
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MORAVIA PROJEKCE ///

. STATICKY VYPOCET

9.2.5 Posouzeni oblast B/D/E - smér X

D10 / B (smér X)
Beton €25/30 Ecm = 30,6 GPa
fu = 25 MPa =15
fa=fo/y.= 16,67 MPa €03 = 3,50 %o
fom = 2,6 MPa
., “ r
Vyztuz 10425 E, = 200 GPa
fe= 410 MPa vs= 1,15
fra=fp/ve= 356,52 MPa €y9=fya/E = 1,78 %0
Sitka priifezu b = 1000 mm n=1
Vyska prafezu h = 200 mm A=0,8
Kryti
Crom = 57 mm dy=Chom+0,5¢ = 65 mm
d=h-d;= 135 mm
| Navrhovy moment Mgy = 10,00 kNm
Navrh ohybové vyztuze
A) Odhadem 2=0,9.d= 121,5 mm
A req=Mea/ (2f,) = 0,000231 M’ VYHOVUJE
B) Vypoctem
b
Ay = bdntul,_ ’1- 2‘,“-‘9’-’— ‘: 0,000211 m’ VYHOVUJE
' f)—n‘ bd*n.f, y
NavrZena vyztuZz
Profil vyztuze ¢ = 16 mm Pocet profild 5 ks
Plocha vyztuie Ay =  0,001005 m?
Aymin=026. fn/fbod= 000022 m’ Agmax=0,04. A = 0,008 m’
2,23E-04 < " 1,01E-03 < 8,00E-03
VYHOVUJE
Vzdalenost prutt
min.svétld vzdalenost mezi pruty s, = max(1,2.¢; d; +5mm; 20 mm) = 21 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétla vzdalenost mezi pruty s = 201,5 mm
s= 201,5 mm > Smin = 21 mm
VYHOVUJE
Posouzeni ohybového momentu
€
Gt = = 0,663 > & =x/d= 0,199
€y TEy
z=d-0,5.A.x = 0,124 m
A e 0,027 Fa=Auf 358,41 kN
x=——> = 0027m =Afo = ,
bﬂ?]fcd s1 s1lyd
Mgq = Fyz= 44,53 kNm > Mg = 10,00 kNm
VYHOVUJE
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staticka kancelar

9.2.6 Posouzeni oblast C - smér X

D10 / C (smér X)
Beton C25/30 E.m = 30,6 GPa
fu = 25 MPa Ye=1,5
fa=fu/ve= 16,67 MPa Eeus = 3,50 %o
fom = 2,6 MPa
r
Vyztuz 10425 E, = 200 GPa
f = 410 MPa o= 1,15
fa=fu/vs= 356,52 MPa €yq=f,a/E;= 1,78 %0
Sitka prifezu b = 1000 mm n=1
Vyska prifezu h = 200 mm A=0,8
Kryti
Chom = 36 mm dy=¢om+0,5¢ = 44 mm
d=h-d;= 156 mm
| Navrhovy moment Meg = 40,00 kNm
Navrh ohybové vyztuze
A) Odhadem z=0,9.d= 140,4 mm
Aq req=Mea/ (2f,) = 0,000799 m” VYHOVUJE
B) Vypoctem
A
4 =20uly 2w | 0,000759 m? VYHOVUJE
' f,d bd*n.f, J
Navrzena vyztuz
Profil vyztuze ¢ = 16 mm Pocet profilQ 5 ks
Plochavyztuie Ay,.=  0,001005 m>
Asmin=0,26. f/fybod = 0,00026  m’ A max=0,04. A = 0,008 m’
2,57-04 < 101E-03 < 8,00E-03
VYHOVUJE
Vzdalenost prutl
min.svétla vzdalenost mezi pruty s, = max(1,2.¢; dg +5mm; 20 mm) = 21 mm
max.frakce kameniva dg = 16 mm
svétla vzdalenost mezi pruty s = 212,0 mm
s= 212,0 mm > Smin = 21 mm
VYHOVUJE
Posouzeni ohybového momentu
£ 3
fbm =" - 0663 > E=x/d= 0,172
EazTEy
z=d-0,5.A.x= 0,145 m
.
xX= m = 0,027 m Fsl = A51~fyd = 358,41 kN
Mgq =Fg.2= 52,06 kNm 2 Mgg = 40,00 kNm
VYHOVUJE
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MORAVIA PROJEKCE ///

. STATICKY VYPOCET

9.2.7 PosouzenioblastC - smérY

D10/ C (smérY)
Beton C25/30 E.m = 30,6 GPa
fo = 25 MPa Y= 1,5
fa=fu/v.= 16,67 MPa €ous = 3,50 %o
fom = 2,6 MPa
., « r
Vyztuz 10425 E; = 200 GPa
fpe= 410 MPa .= 1,15
fra=fu/ve= 356,52 MPa €ya = fya/Es = 1,78 %0
Sitka prifezu b = 1000 mm n=1
Vyska prafezu h = 200 mm A=0,8
Kryti
Crom = 20 mm dy=Chom+0,5¢ = 25 mm
d=h-d;= 175 mm
| Navrhovy moment Mgy = 34,00 kNm
Navrh ohybové vyztuze
A) Odhadem z=0,9.d= 157,5 mm
Aq req=Mea/ (2f,) = 0,000605 M’ NEVYHOVUJE
B) Vypoctem
3
Ay =280 a () - 2Mu | 0,000564 m’ NEVYHOVUJE
' T bd*n.f,
Navriena vyztuz
Profil vyztuze ¢ = 10 mm Pocet profill 3,33 ks
Plochavyztuie Ay, =  0,000262 m>
Asmin=0,26. fun/fycbpd= 000029  m’ Aqmax=0,04. A, = 0,008 m’
2,89E-04 > ’ 2,62E-04 < 8,00E-03
NEVYHOVUJE
Vzdalenost prutl
min.svétld vzdalenost mezi pruty s, = max(1,2.¢; d; +5mm; 20 mm) = 21 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétla vzdalenost mezi pruty s = 397,7 mm
s= 397,7 mm > Smin = 21 mm
VYHOVUJE
Posouzeni ohybového momentu
€3
£, =—3 = 0,663 > £=x/d= 0,040
Estéy
z=d-0,5.Ax= 0,172 m
Ao L 0,007 Fa=Auf 93,24 kN
x=——> = 0,007 m =Af .= :
b l?]fd s1 s1lyd
Mgg = Fy.2= 16,06 kNm < Mg, = 34,00 kNm
NEVYHOVUJE
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mxD--max [kNm/m
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staticka kancelar

N

myD--max [kNm/m]

4258

36.00
32.00
28.00
2400
20.00
16.00
12.00
2.00
4.00
0.00
-4.00
-8.00
-12.00
-16.90

DESKA D9

DESKA D11

54



: REKONSTRUKCE STRESNIHO
- STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO

9.3.3 Posouzeni oblast A/B - smér X

D11 / A-B (smér X)

MORAVIA PROJEKCE

\

—

staticka kancelar / / I

Beton C25/30 Ecm = 30,6 GPa
fo = 25 MPa Y= 15
f=fa/vc= 16,67 MPa €3 = 3,50 %o
fom = 2,6 MPa
L
Vyztuz 10 425 E, = 200 GPa
foi = 410 MPa Y5 = 1,15
foa=fu/ V= 356,52 MPa €yq=Fyo/Es = 1,78 %o
Sitka prifezu b = 1000 mm n=1
Vyska prirezu h = 200 mm A=0,8
Kryti
Crom = 30 mm di=Cpom+0,50¢ = 38 mm
d=h-d;= 162 mm
Navrhovy moment Mgy = 22,00 kNm
Navrh ohybové vyztuze
A) Odhadem 2=0,9.d= 145,8 mm
A req=Mea/ (2,9 = 0,000423 m? VYHOVUJE
B) Vypocltem
bdn.f oM,
4, =220 e ). T | 0,000391 m? VYHOVUJE
S bd"n.fa
NavrZena vyztuz
Profil vyztuie ¢ = 16 mm Pocet profil 5 ks
Plochavyztuze Ay, =  0,001005 m>
Ay min=0,26. fun/fbpd = 0,00027 m’ A mae = 0,04. A, = 0,008 m’
2,67E-04 < 1,01E-03 < 8,00E-03
VYHOVUJE
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. STATICKY VYPOCET

Vzdalenost prutl

REKONSTRUKCE STRESNIHO
PLASTE - BLANSKO

MORAVIA PROJEKCE

staticka kancelar

min.svétld vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d; + 5mm; 20 mm) = 21 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétla vzdalenost mezi pruty s = 215,0 mm
S = 215,0 mm > Smin = 21 mm
VYHOVUJE
Posouzeni ohybového momentu
Scu.'i
£ = = 0,663 > E=x/d= 0,166
, 8(:113 +8yd
z=d-0,5.A.x = 0,151 m
Ao Lo 0,027 Fo=Agf 358,41 kN
x=——=—= m =A,.f 4= ,
b/l?}fcd sl sl-'yd
Mpgg =Fg.2= 54,21 kNm 2 Mgq = 22,00 kNm
VYHOVUJE
9.3.4 PosouzenioblastA -smérY
9.3.5 Posouzeni oblast C - smér X
D11 / C (smér X)
Beton C25/30 Ecm = 30,6 GPa
fu= 25 MPa v.= 1,5
fu=fu/v.= 16,67 MPa €z = 3,50 %o
fum = 2,6 MPa
, v r
Vyztuz 10425 E, = 200 GPa
= 410 MPa v = 1,15
fog=Fou/ Vs = 356,52 MPa €ya=f,a/E = 1,78 %o
Sitka prafezu b = 1000 mm n=1
Vyska prifezu h = 200 mm A=0,8
Kryti
Crom = 30 mm d;=Chom+0,50¢ = 38 mm
d=h-d;= 162 mm
Navrhovy moment Mgy = 10,00 kNm
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REKONSTRUKCE STRESNIHO
- STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO

Navrh ohybové vyztuze

MORAVIA PROJEKCE

\ |

staticka kancelar / / I

A) Odhadem z=0,9.d= 145,8 mm
A req = Mg/ (2f,) = 0,000192 M VYHOVUJE
B) Vypoctem
PRNELL M = 0,000175 m? VYHOVUJE
f.:.-nl
NavrZena vyztuz
Profil vyztuze ¢ = 16 mm Pocet profill 5 ks
Plocha vyztuie A, .=  0,001005 m>
Agmin=0,26. fon/fucbed = 000027 m’ A, max = 0,04. A, = 0,008 m’
2,67E-04 < g 1,01E-03 < 8,00E-03
VYHOVUJE
Vzdalenost prut(
min.svétld vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d; + 5 mm; 20 mm) = 21 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétla vzdalenost mezi pruty s = 215,0 mm
s= 215,0 mm > Smin = 21 mm
VYHOVUJE
Posouzeni ohybového momentu
£ 3
(fba“ =—=___ = 0,663 > E=x/d= 0,166
, EcuS +£y'd
z=d-0,5.A.x= 0,151 m
AT,
x=—2=2 2 = 0027m Fo=Agfye= 358,41 kN
b N ﬂ. ” ~ f(’d
Mgg = Fyp.2 = 54,21 kNm > Mgg = 10,00 kNm
VYHOVUJE
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REKONSTRUKCE STRESNIHO
. STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO

9.3.6 Posouzenioblast C - smérY

MORAVIA PROJEKCE //I

staticka kancelar

D11 / C(smérY)
Beton C 25/30 Eem = 30,6 GPa
fo = 25 MPa Y= 15
fog=fu/v.= 16,67 MPa €z = 3,50 %o
fotm = 2,6 MPa
r
Vyztuz 10 425 E, = 200 GPa
foi = 410 MPa Y= 1,15
foa=fu/vs= 356,52 MPa €ya=fya/Es = 1,78 %o
Sitka prafezu b = 1000 mm n=1
Vyska priifezu h = 200 mm A=0,8
Kryti
Crom = 20 mm di=Com+0,50 = 25 mm
d=h-d;= 175 mm
Navrhovy moment Mgy = 4,00 kNm
Navrh ohybové vyztuzie
A) Odhadem z=0,9.d= 157,5 mm
A req=Mea/ (2f,9) = 7,12E-05 m? VYHOVUJE
B) Vypocltem
™
A =bdnSul,_ ‘k- 2‘:"{-‘%’— |= 0,000064 m* VYHOVUJE
' fra bd"n.f. |
Navrzena vyztuz
Profil vyztuie ¢ = 10 mm Pocet profilQ 6,66 ks
Plochavyztuze Ay, =  0,000523 m>
Ay min=0,26. fur/fucbed= 000029 m’ A, ma = 0,04. A = 0,008 m’
2,80E-04 < 523E-04 < 8,00E-03
VYHOVUJE
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REKONSTRUKCE STRESNIHO §
PLASTE - BLANSKO ~ MORAVIA PROJEKCE //I S

staticka kancelar

. STATICKY VYPOCET

Vzdalenost prutl

min.svétld vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d; + 5mm; 20 mm) = 21 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétla vzdalenost mezi pruty s = 157,8 mm
s= 157,8 mm > Smin = 21 mm
VYHOVUJE

Posouzeni ohybového momentu

Ecu.B

by === 0663 > g=x/d= 0,080

EcuS Eyd

z=d-0,5.A.x = 0,169 m

Ayt 0,014 Fo=Af 186,49 kN
x=—5 = , m =Aq.f 4= X
b- 'ﬂ‘nf(x{ sl sl-'yd
Mgy = Fy.2 = 31,59 kNm > Mgq = 4,00 kNm
VYHOVUJE
94 D14
9.4.1 Vyztuzeni
DESKA D14 REZ 1 =1
e 1200 | A
o .‘.,;4//’”‘\\
el [ N ! .
o "f"‘ 4 | Reseetl L .
(3%'-"-%".'__\“:' i _]‘: AR S RO S SR
| 16 C.nt\f:,:"a"“” ; ! 1 5 a200 } *
Gi i i E
" 1 C l.;'O 5
; A
OOKS
13 ks
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REKONSTRUKCE STRESNIHO

STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO

MORAVIA PROJEKCE //

staticka kancelar

4

9.4.2 Vnitini sily - pravy okraj prosté uloZeni

mxD+-max [kNm/m]

6761
40.00

222

mxD--max [kNm/m]

2134

18.00
15.00
12.00
9.00
8.00
3.00
-0.00
-3.00
-6.00

-9.00
-12.00
-15.70

myD-max [kNm/m]

18.48
15.00
12.00
9.00
6.00
3.00
-0.00

-3.00
-£.00
-8.00

-12.00
-15.00

-18.63
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REKONSTRUKCE STRESNIHO

STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO MORAVIA PROJEKCE //[

staticka kancelar

9.4.3 Vnitini sily - pravy okraj vetknuti

\

mxD+-max [kNm/m]

20.29
20.00

18.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
200

000
-356

mxD--max [kNm/m]

83.15
12.00

10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00

0.00
-16.51

myD--max [kNm/m]

DESKA D14

19.73
13.00

11.00
10.00
9.00
a.00
.00
6.00
5.00
4.00
3.00
200
1.00

0.0
1723

Y
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REKONSTRUKCE STRESNIHO
. STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO

9.4.4 Posouzeni

D14 (smér X)

MORAVIA PROJEKCE

staticka kancelaf //I —

Beton C 25/30 E.m = 30,6 GPa
fo = 25 MPa Ye=1,5
fa=fu/ V.= 16,67 MPa €cus = 3,50 %o
fom = 2,6 MPa
F
Vyztuz 10 425 E, = 200 GPa
o= 410 MPa v.= 1,15
foa=f/ s = 356,52 MPa €yq=f,0/Es = 1,78 %o
Sitka priifezu b = 1000 mm n=1
Vyska prifezu h = 150 mm A=0,8
Kryti
Crom = 20 mm di=Cpom+0,50¢ = 24 mm
d=h-d;= 126 mm
Navrhovy moment Mgy = 9,00 kNm
Navrh ohybové vyztuze
A) Odhadem z=0,9.d= 113,4 mm
A req=Meg/ (2f,9) = 0,000223 m* NEVYHOVUJE
B) Vypoctem
3
A, bdntfy ]= ih- 2‘:"{-“-’— |= 0,000204 m?* NEVYHOVUJE
' S bd 1.1,
NavrZena vyztuz
Profil vyztuie ¢ = 8 mm Pocet profil 4 ks
Plocha vyztuie Ay, =  0,000201 m?
Asmin=0,26. forn/fbed = 0,00021  m’ A, max = 0,04. A, = 0,006 m”
2,08E-04 > 4 2,01E-04 < 6,00E-03
NEVYHOVUJE
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. STATICKY VYPOCET

Vzdalenost prutl

REKONSTRUKCE STRESNIHO
PLASTE - BLANSKO

MORAVIA PROJEKCE

staticka kancelar

\

—

I

min.svétla vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d; + 5 mm; 20 mm) = 21 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétld vzdalenost mezi pruty s = 309,3 mm
s= 309,3 mm > Smin = 21 mm
VYHOVUJE
Posouzeni ohybového momentu
£ z)
. oL = 0,663 > §=x/d= 0,043
, EcuS +£yd
=d-0,5.A.x= 0,124
AR, z X m
= W = 0,005 m Foi= Asl-fyd = 71,68 kN
od
Mgq=Fgq.z2= 8,88 kNm < Mgq = 9,00 kNm
NEVYHOVUJE
D14 (smérY)
Beton C 25/30 E.m = 30,6 GPa
fy = 25 MPa Ye=15
fa=fua/ve= 16,67 MPa €cu3 = 3,50 %o
fom = 2,6 MPa
r
Vyztuz 10425 E, = 200 GPa
fox= 410 MPa Y= 1,15
fa=fu/vs= 356,52 MPa &yq=f,4a/Es= 1,78 %o
Sitka prafezu b = 1000 mm n=1
Vyska priifezu h = 150 mm A=0,8
Kryti
Crom = 28 mm di=Com+0,50 = 34 mm
d=h-d;= 116 mm
Navrhovy moment Mgy = 12,00 kNm
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REKONSTRUKCE STRESNIHO
PLASTE - BLANSKO

MORAVIA PROJEKCE ///

N |
staticka kancelar = |

. STATICKY VYPOCET

Navrh ohybové vyztuze

A) Odhadem z=0,9.d= 104,4 mm
A, req= Mg/ (2.£,4) = 0,000322 m”* VYHOVUJE
B) Vypoctem
PR A 0,000298 m? VYHOVUJE
f‘:.-nl
NavrZena vyztuz
Profil vyztuze ¢ = 12 mm Pocet profil{ 5 ks
Plochavyztuze Ay, =  0,000565 m>
A min=0,26. fo/fibod = 0,00019  m’ A, e = 0,04. A, = 0,006 M’
1,91E-04 < . 5,65E-04 < 6,00E-03
VYHOVUJE
Vzddlenost prutt
min.svétld vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d;, + 5 mm; 20 mm) = 21 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétla vzdalenost mezi pruty s = 221,0 mm
s= 221,0 mm > Smin = 21 mm
VYHOVUJE
Posouzeni ohybového momentu
£ Ll
£ =—= = 0,663 > g=x/d= 0130
‘ 80113 +£yd
z=d-0,5.A.x = 0,110 m
AT,
x=—2 2 = 0015m Fo =Agfya= 201,61 kN
b N ﬁ'. n % fcd
Mgpq=Fgq.2= 22,17 kNm 2 Mgq = 12,00 kNm
VYHOVUJE
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REKONSTRUKCE STRESNIHO
- STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO MORAVIA PROJEKCE ///

N |
staticka kancelar =

10.1.2 Vnitrni sily

b )
o
8
I~
P - o
3 B
1 ]
&
o3
b
o o
N %3 .g:‘% )
r ™~ o A
o2 e a2
o3
-
.--""""-#F—'—:
-

(smykova sila Vz - na zebru Ziesky)
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. STATICKY VYPOCET

10.1.3 Posouzeni

REKONSTRUKCE STRESNIHO §
PLASTE - BLANSKO  MORAVIA PROJEKCE //I N

staticka kancelar ‘E

PRUVLAK P6 -
Beton C 25/30 E.m = 30,6 GPa
f = 25 MPa Ye=15
fu=fu/vc= 16,67 MPa €cys = 3,50 %o
fom = 2,6 MPa
F
Vyztuz 10 425 E, = 200 GPa
= 410 MPa v.= 1,15
foa=fo/vs= 356,52 MPa €yq=f,0/Es = 1,78 %o
Sitka prifezu b = 330 mm n=1
Vyska prirezu h = 450 mm A=0,8
Kryti
Crom = 35 mm di=Cpom+0,50¢ = 45 mm
d=h-d;= 405 mm
Navrhovy moment Mgy = 5,00 kNm
Navrh ohybové vyztuze
A) Odhadem 2=0,9.d= 364,5 mm
A req=Mea/ (2f,) = 3,85E-05 m’ VYHOVUJE
B) Vypocltem
\
Am.;=% - f1- Ef"f-‘%’— |= 0,000035 m’ VYHOVUJE
' S bd n.fy
NavrZena vyztuz
Profil vyztuie ¢ = 20 mm Podet profild 3 ks
Plochavyztuze Ay, =  0,000942 m?
Ay min=0,26. fun/fbpd= 000022 m’ Asmac=0,04. A= 0,00594 m*
2,20E-04 < g 9,42E-04 < 5,94E-03

VYHOVUJE
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REKONSTRUKCE STRESNIHO
. STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO . MORAVIA PROJEKCE ///

staticka kancelar

Vzdalenost prutl

min.svétld vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d; + 5mm; 20 mm) = 24 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétla vzdalenost mezi pruty s = 100,0 mm
S = 100,0 mm > Smin = 24 mm
VYHOVUJE

Posouzeni ohybového momentu

Eoo=—fw - 0663 > g=x/d= 0,189
, Eau3 +£yd
z=d-0,5.A.x = 0,374 m
A, -f,
x=—> = 0,076m Fo =Ag.fyq= 336,01 kN
b-A-n-f,
Mpgq = Fy.2 = 125,82 kNm > Mgg = 5,00 kNm
VYHOVUJE
Smyk
Navrhova smykova sila Veg = 38,00 kN
31
VRd,r:,rnin = Y min “bw d = 51,97 kN Vinin = 0>035k2 fci = 388,827
1
Veac=Crac k-(100-p- £, 55-b,-d =  6862kN
0.18
_9ls _ 200
Crac=—""= 0,12 k=1+,—= 1,70 < 2,0
Y. d |
Y
k= 1,70
A, pors '
=2 o 0,0063
P bed
Ve c = 68,62 kN > Veq = 38,00 kNm
VYHOVUJE

( smykovy vyztuz pouze konstrukcné )
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REKONSTRUKCE STRESNIHO

- STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO

MORAVIA PROJEKCE // N

staticka kancelar

10.2 P7 /P8

10.2.1 VyztuZeni P7

PRUVLAK: F A )
470 B0 f
ERERIRERRRRERARN
G7AD
1 v.25.0 9740mm ke
10.0 1380Cmm — 58 ks

10.2.2 VyztuZeni P8

PRUVLAK! P8 ann
Mot oa0 otk

VYRIS VYZTUZE -~ PRUVLAK

ROEL Fi ! ceikal ks OCEL
; T, W ;
e ARILL - :
9 ,—4.";.[‘;-. i .

o
'3‘}
yes
o
a
]
ot
7]

wr
it
IS AT

w!9355 i I 87.281
| : o m TOHDE | Tgaal 27.72
: kg 266.5 1 7407 6.2
[ CELKEM OCEL (kg) - 6.7 |
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staticka kancelar

MORAVIA PROJEKCE

REKONSTRUKCE STRESNIHO
PLASTE - BLANSKO

10.2.3 Vnitrni sily

(ohybovy moment My - na Zebru desky)

ET'T02

- na zebru desky)

(smykova sila Vz
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: REKONSTRUKCE STRESNIHO
- STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO

10.2.4 Posouzeni

MORAVIA PROJEKCE

\

—

staticka kancelar / / I

PRUVLAK P7/P8 +
Beton C25/30 Ecm = 30,6 GPa
fo = 25 MPa Y= 1,5
fog=fo/ V= 16,67 MPa €z = 3,50 %o
fom = 2,6 MPa
L
Vyztuz 10 425 E, = 200 GPa
foi = 410 MPa Y= 1,15
fa=fu/vs= 356,52 MPa €yq=F,a/E= 1,78 %o
Sitka prifezu b = 250 mm n=1
Vyska prirezu h = 450 mm A=0,8
Kryti
Crom = 52,5 mm di=Cpom+0,50¢ = 65 mm
d=h-d;= 385 mm
Navrhovy moment M= 202,00 kNm
Navrh ohybové vyztuze
A) Odhadem 2=0,9.d= 346,5 mm
A req=Mea/ (2,9 = 0,001635 m’ VYHOVUJE
B) Vypocltem
b
Am.;=% - f1- Ef"f-‘%’— |= 0,001853 m’ VYHOVUJE
' S bd"n.fa
NavrZena vyztuz
Profil vyztuie ¢ = 25 mm Podet profild 5 ks
Plochavyztuze A=  0,002454 m>
Ay min=0,26. fur/fybpd = 0,00016  m’ A mae = 0,04. A, = 0,0045 m’
1,59E-04 < 2,45E-03 < 4,50E-03
VYHOVUJE
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REKONSTRUKCE STRESNIHO §
. STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO MORAVIA PRQIEKCE /// =
statické kancelat [[[|=
Vzdalenost prutl
min.svétld vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d; + 5mm; 20 mm) = 30 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétla vzdalenost mezi pruty s = 5,0 mm
S = 50 mm < Smin = 30 mm
NEVYHOVUJE
Posouzeni ohybového momentu
£ 3
£ =—w - 0,663 > E=x/d= 0,682
, 8(:!13 +£yd
z=d-0,5.A.x = 0,280 m
Aabe g6 Fy=A,f 875,04 kN
x= = , m =A.fq= ,
b-/lnfcd sl sl-'yd
Mgy = Fy.2 = 245,01 kNm > Megq = 202,00 kNm
VYHOVUJE
Smyk
Navrhovd smykova sila Veg= 202,00 kN
31
Vg cmin = Venin Dy d = 38,02kN Vi = 003542 12 = 395,016
1
Vego=Crac k(100 p - £, 55 +b,-d = 7537 kN
018
_ Y 200
Crac=—"—= 0,12 k=1+,""7= 172 < 2,0
Ve d \ )
Y
k= 1,72
A, por ’
=—t—= 0,0218
A b-d
Veac = 75,37 kN < Vgq = 202,00 kNm
NEVYHOVUJE

( nutno navrhnout smykovou vyztuz! )
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REKONSTRUKCE STRESN{HO //I

. STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO MORAVIA PROJEKCE [l

staticka kancelar

Smykova vyztuz - tfminky
Profil vyztuze ¢ = 10 mm Pocet stfih 2 stfihy

Plocha vyztuie A,,=  0,000157 m?

Vzdalenost tfmink( - podélna
Smax1 = 0,75.d.(1+cotg o) = 288,75 mm Smax= 288,75 mm

Smax2 = 400 mm s= 175 mm

Vzdalenost tfmink( - pficna
Stmaxt =0,75.d = 288,75 mm Smax= 288,75 mm
200 mm

st,maxZ = 600 mm

v
-+
]

Omezeni stupné vyztuzeni

. A, A,
P =B o _ 0,00098 Prmn € Py =2 5 5 < —2
| -fJ\R bl "8 pw,nnn ' b:
A
FE—" = 644,0 mm VYHOVUJE
pu',mm ) b.r |
/fd
a= 0 ° Rec1
cotg o = 0,00 g FEoT i <—Fc
[
® = 22° < \\ﬁ Ve
cotg ® = 2,48 \ > 4 |
L 44X i —=>F;
A :
Smykova unosnost tlakové diagonaly
Vamax = Fch;mm‘ . Sin 0 =aey. by. 2. vy -_f:'d (cot 8 + cot a)f’ﬁﬁ""(‘@fj &)
fe
v, = 0,6.(1 - ﬁ = 054 Oew= 1,0
V Rd,max = 218,81 kN 2 Vg = 202,00 kNm

VYHOVUJE
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REKONSTRUKCE STRESNIHO §
- STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO . MORAVIA PROJEKCE /// X
staticka kancelar [|[||=

Smykova unosnost tazené diagonaly

Vs = Faymax . sin a = (As/s) . fywa - = . (cot 8 + cot a) . sin a

VRd,s= 221,77 kN > Vg = 202,00 kNm
VYHOVUJE
Stupen smykového vyztuzeni
Prumax =05V St 0,01097561 P, = A, (s b, . sina) = 00036
¥k
pw,m.in i: pw 2 pw,rnax
0,081,
Pumin =——=0,0010
S v
0,10% < 0,36% < 1,10%
VYHOVUJE
Posouzeni duktility prirezu
A f Lo, vif
sw,max ‘ywd <2 cw Ted 1,280 < 45
b,,s sing
VYHOVUJE
10.3 P9
10.3.1 VyztuZeni
PRUVLAK : 29 REZ 1~ 7
W1 B0 | - ta Mt

e S|
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REKONSTRUKCE STRESN{HO
- STATICKY VYPOCET

PLASTE - BLANSKO MORAVIA PROJEKCE //

\
§ H
staticka kancelar

10.3.2 Vnitrni sily

A il I
BT I
TTLH —
AT

|

-35,52

49,05

(smykova sila Vz - na integracnich pésech)
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REKONSTRUKCE STRESNIHO
. STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO

10.3.3 Posouzeni

MORAVIA PROJEKCE

staticka kancelaf //I —

PRUVLAK P9 +
Beton C 25/30 E.m = 30,6 GPa
fo = 25 MPa Y= 1,5
fa=fu/ve= 16,67 MPa €eus = 3,50 %o
fom = 2,6 MPa
F
Vyztuz 10 425 E, = 200 GPa
o= 410 MPa v.= 1,15
foa=f/ s = 356,52 MPa €yq=f,0/Es = 1,78 %o
Sitka priifezu b = 400 mm n=1
Vyska prifezu h = 200 mm A=0,8
Kryti
Crom = 30 mm di=Cpom+0,50¢ = 40 mm
d=h-d;= 160 mm
Navrhovy moment Mgy = 4,00 kNm
Navrh ohybové vyztuze
A) Odhadem z=0,9.d= 144 mm
2
Aqreq=Meq/ (2.f,4) = 7,79E-05 M VYHOVUJE
B) Vypoctem
3
£ =20 fi- My = 0,000071 m? VYHOVUJE
' S bd 1.1,
NavrZena vyztuz
Profil vyztuie ¢ = 20 mm Pocet profil 5 ks
Plocha vyztuie Ay, =  0,001571 m?
Asmin=0,26. fon/fbed = 0,00011  m’ A, max = 0,04. A, = 0,0032 m”
1,06E-04 < 4 1,57E-03 < 3,20E-03
VYHOVUJE
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REKONSTRUKCE STRESNIHO //I

- STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO MORAVIA PROJEKCE ‘§

staticka kancelar

Vzdalenost prutl

min.svétla vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d; + 5 mm; 20 mm) = 24 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétld vzdalenost mezi pruty s = 60,0 mm
s= 60,0 mm > Smin = 24 mm
VYHOVUJE

Posouzeni ohybového momentu

g =—twi = 0663 > g=x/d= 0,656
, EcuS +£yd
z=d-0,5.A.x= 0,118 m
A, L,
x=—=2 2 - 0105m Fo=Ay.fyg= 560,02 kN
b-A-n-f,
Mgq=Fgq.z2= 66,08 kNm 2 Mgq = 4,00 kNm
VYHOVUJE
Smyk
Navrhova smykova sila Veg = 50,00 kN
i1
Vh’d,c,min = 1"?rnirl ‘bw ‘d = 31,68 kN Viin = 03035k 2 fci = 494,975
1
Veae = Crac k-(100-p - £, )b, -d =  5624kN
0.18
_ e 200
Crac=——= 0,12 k=1+,"—= 212 > 2,0
Ve d X |
Y
k= 2,00
A, pory ’
=—= 0,0196
P b-d
Vrac = 56,24 kN > Vgq = 50,00 kNm
VYHOVUJE

( smykovy vyztuz pouze konstrukéné )
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REKONSTRUKCE STRESN{HO §
. STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO . MORAVIA PRQIEKCE //I =
staticka kancelai [|[||= |
PRUVLAK P9 -
Beton C25/30 E.m = 30,6 GPa
fu= 25 MPa v = 1,5
fa=fa/ve= 16,67 MPa €3 = 3,50 %o
fom = 2,6 MPa
F
Vyztuz 10 425 E, = 200 GPa
fo = 410 MPa v.= 1,15
fa=fu/vs= 356,52 MPa €yq=f,a/Es = 1,78 %0
Sitka prifezu b = 400 mm n=1
Vyska prifezu h = 200 mm A=0,8
Kryti
Crom = 30 mm di=Chom+0,50¢ = 40 mm
d=h-d;= 160 mm
Navrhovy moment Mgy = 14,00 kNm
Navrh ohybové vyztuze
A) Odhadem z=0,9.d= 144 mm
Asreq=Mea/ (2F,4) = 0,000273 m? VYHOVUJE

B) Vypoctem

3
A, =280 ]y fi- . = 0,000256 m? VYHOVUJE
' fu bd*n.f, |

|

NavrZena vyztuz
Profil vyztuze ¢ = 20 mm Pocet profill 2 ks

Plocha vyztuze A, 0,000628 m>

Agmin=0,26. fnf/ficbpd= 000011  m’ A, e = 0,04. A, = 0,0032 m’
1,06E-04 <  6,28E-04 < 3,20E-03
VYHOVUJE
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REKONSTRUKCE STRESNIHO
DLASTE - BLANSKO MORAVIA PROJEKCE //

staticka kancelar

. STATICKY VYPOCET

‘\

Vzdalenost prutl

min.svétla vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d; + 5 mm; 20 mm) = 24 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétld vzdalenost mezi pruty s = 300,0 mm
s= 300,0 mm > Smin = 24 mm
VYHOVUJE

Posouzeni ohybového momentu

g =—twi = 0663 > g=x/d= 0,263
, EcuS +£yd
A f z=d-0,5.A.x= 0,143 m
x=—2 ¥ - ogo0d2m Fo=Ay.fyg= 224,01 kN
b-A-7n-f,
Mgq=Fgq.z2= 32,08 kNm 2 Mgq = 14,00 kNm
VYHOVUJE
10.4 P10

10.4.1 Vyztuzeni
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o
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1 et
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MORAVIA PROJEKCE ///
staticka kancelar

REKONSTRUKCE STRESNIHO
PLASTE - BLANSKO

10.4.2 Vnitrni sily

(ohybovy moment My - zebro)

(ohybovy moment My — integra¢ni pas)
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staticka kancelar

MORAVIA PROJEKCE //”

REKONSTRUKCE STRESNIHO
PLASTE - BLANSKO

(smykova sila Vz — Zebro)

(smykova sila Vz — integracni pas)
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MORAVIA PROJEKCE

REKONSTRUKCE STRESNIHO A
staticka kancelar ///

. STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO

10.4.3 Posouzeni

PRUVLAK P10 +
Beton C25/30 Ecn = 30,6 GPa
fo = 25 MPa Y= 1,5
fcd = fck / Y= 16,67 MPa €3z = 3,50 %o
fum = 2,6 MPa
, v F
Vyztuz 10 425 E, = 200 GPa
= 410 MPa .= 1,15
foa=fo/vs= 356,52 MPa €ya=T,a/Es = 1,78 %o
Sitka prafezu b = 300 mm n=1
Vyska prifezu h = 450 mm A=0,8
Kryti
Crom = 30 mm di=Com*+0,5¢ = 40 mm
d=h-d;= 410 mm
Navrhovy moment Mg, = 10,00 kNm
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REKONSTRUKCE STRESNIHO
- STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO

Navrh ohybové vyztuzie

MORAVIA PROJEKCE

\

staticka kancelar / / I

A) Odhadem z=0,9.d= 369 mm
A, req=Meg/ (2f,9) = 7,6E-05 m* VYHOVUJE
B) Vypoctem
A, =280 uly_ 0,000069 m’ VYHOVUJE
f.:.-nl
NavrZena vyztuz
Profil vyztuze ¢ = 20 mm Pocet profild 2 ks
Plochavyztuze Ay .=  0,000628 m?’
Ay min=0,26.fu/fubed= 000020 m’ A e = 0,04. A = 0,0054 m’
2,03E-04 < . 6,28E-04 < 5,40E-03
VYHOVUJE
Vzdalenost prutl
min.svétld vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d; + 5 mm; 20 mm) = 24 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétld vzdalenost mezi pruty s = 200,0 mm
s= 200,0 mm > Smin = 24 mm
VYHOVUJE
Posouzeni ohybového momentu
£ 3
‘fbam =—% .= 0,663 > € =x/d= 0,137
, Ecu3 +8yd
z=d-0,5.Ax= 0,388 m
A,f,
x=—2 2 = 0,05 m Fo=Agfya= 224,01 kN
b‘ ﬂ.n.fd
Mgpg=Fgq.2= 86,83 kNm 2 Mgq = 10,00 kNm
VYHOVUJE
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REKONSTRUKCE STRESN{HO
. STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO | MORAVIA PRQIEKCE ///
staticka kancelar
Smyk
Navrhova smykova sila Vg = 40,00 kN
3 1
Vid cmin = Vi D, -d = 47,64 kN Von = 0,035k f2 = 387,355
1
Veic=Crac-k-(100-p- £, )b, -d = 5681kN
0.18
_ 0 200
Crac=——= 0,12 k=1+|"—= 1,70 < 2,0
Ve d \ |
Y
k= 1,70
A, pory '
=——= 0,0047
P b-d
Vea,c = 56,81 kN 2 Vg = 40,00 kNm
VYHOVUJE
( smykovy vyztuz pouze konstrukcné )
PRUVLAK P10 -
Beton C 25/30 E.m= 30,6 GPa
fu= 25 MPa v = 1,5
fa=fa/ve= 16,67 MPa €3 = 3,50 %o
fom = 2,6 MPa
F
Vyztuz 10 425 E, = 200 GPa
fo = 410 MPa v.= 1,15
fa=fu /v = 356,52 MPa €yq=f,a/Es = 1,78 %0
Sitka priifezu b = 300 mm n=1
Vyska prifezu h = 450 mm A=0,8
Kryti
Crom = 30 mm di=Cpom+0,50¢ = 40 mm
d=h-d;= 410 mm
Navrhovy moment Mgy = 22,00 kNm
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REKONSTRUKCE STRESNIHO
- STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO

Navrh ohybové vyztuzie

MORAVIA PROJEKCE

\ |

staticka kancelar / / I

A) Odhadem z=0,9.d= 369 mm
A, req=Meg/ (2f,) = 0,000167 M VYHOVUJE
B) Vypoctem
A, =280 uly_ 0,000153 m? VYHOVUJE
f.:.-nl
NavrZena vyztuz
Profil vyztuze ¢ = 20 mm Pocet profild 5 ks

Plocha vyztuze A, ; =

0,001571 m?>

Ay min=0,26.fu/fubed= 000020 m’ A e = 0,04. A = 0,0054 m’
2,03E-04 < . 1,57E-03 < 5,40E-03
VYHOVUJE
Vzdalenost prutl
min.svétld vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d; + 5 mm; 20 mm) = 24 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétld vzdalenost mezi pruty s = 35,0 mm
s= 35,0 mm > Smin = 24 mm
VYHOVUJE
Posouzeni ohybového momentu
£ 3
é‘ba“ =—% .= 0,663 > € =x/d= 0,341
, Ecu3 +8yd
z=d-0,5.A.x= 0,354 m
AT,
x=—2 2 = 0140m Fo =Ag.frg= 560,02 kN
b‘ ﬂ.n.fd
Mgy =Fgq.2= 198,25 kNm P Mgq = 22,00 kNm
VYHOVUJE
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REKONSTRUKCE STRESNIHO

STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO = |

staticka kancelar

MORAVIA PROJEKCE //I

10.5 P12

10.5.1 VyztuZeni

[0

— i.._'_ ._ AL :
[T 5

(ohybovy moment My - na Zebru desky)
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MORAVIA PROJEKCE

REKONSTRUKCE STRESN{HO N
statickd kancelar //I

- STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO

(smykova sila Vz - na zebru desky)

10.5.3 Vnitrni sily - vetknuty okraj

(ohybovy moment My - na zebru desky)

o~
° ‘ )

e

[278
631

35
607

T ‘

(redukce nadpodporového momentu My)
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REKONSTRUKCE STRESNIHO

S STE L BaNS MORAVIA PROJEKCE //I

staticka kancelar

- STATICKY VYPOCET

(smykova sila Vz - na Zebru desky)

10.5.4 Posouzeni

PRUVLAK P12 +/-
Beton C25/30 E.m = 30,6 GPa
fo= 25 MPa Y= 1,5
fa=fa/ve= 16,67 MPa €3 = 3,50 %o
fom = 2,6 MPa
L
Vyztuz 10425 E; = 200 GPa
= 410 MPa vs= 1,15
fyd = fyk / Ys = 356,52 MPa Syd = fyd/Es = 1,78 %o
Sitka prafezu b = 200 mm n=1
Vyska prifezu h = 350 mm A=0,8
Kryti
Crom = 26 mm di=Cpom+0,50¢ = 36 mm
d=h-d;= 314 mm
Navrhovy moment Mgy = 55,00 kNm
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REKONSTRUKCE STRESNIHO
- STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO

Navrh ohybové vyztuzie

MORAVIA PROJEKCE

\

staticka kancelar / / I

A) Odhadem z=0,9.d= 282,6 mm
A, req=Meg/ (2f,4) = 0,000546 m” VYHOVUJE
B) Vypoctem
A, =280 uly_ 0,000541 m’ VYHOVUJE
f.:.-nl
NavrZena vyztuz
Profil vyztuze ¢ = 20 mm Pocet profild 2 ks
Plochavyztuze Ay .=  0,000628 m?’
Ay min=0,26.fu/fubed= 000010 —m’ A e = 0,04. A = 0,0028 m’
1,04E-04 < . 6,28E-04 < 2,80E-03
VYHOVUJE
Vzdalenost prutl
min.svétld vzdalenost mezi pruty s, =max(1,2.¢; d; + 5 mm; 20 mm) = 24 mm
max.frakce kameniva d, = 16 mm
svétld vzdalenost mezi pruty s = 108,0 mm
s= 108,0 mm > Smin = 24 mm
VYHOVUJE
Posouzeni ohybového momentu
£ 3
gba“ =—% .= 0,663 > € =x/d= 0,268
, Ecu3 +8yd
z=d-0,5.A.x= 0,280 m
A,f,
x=—2 2 = 0084m Fo=Agfya= 224,01 kN
b‘ ﬂ.n.fd
Mgpg=Fgq.2= 62,81 kNm 2 Mgq = 55,00 kNm
VYHOVUJE
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REKONSTRUKCE STRESNIHO
PLASTE - BLANSKO

MORAVIA PROJEKCE //I

. STATICKY VYPOCET PR( E
staticka kancelar

Smyk
Ndavrhova smykova sila Veg= 89,00 kN
31
Vid cmin = Vi D, -d = 26,50kN V.. =0035k2 f2 = 421,943
1
Veic=Crac k-(100-p- £, )b, -d = 3822kN
0,18
_Uls 200
Cric = = 0,12 k=1+/"—= 1,80 < 2,0
Y d |
T
k= 1,80
A o ’
= P 0,0090
A b-d
Via,c = 38,22 kN < Veg = 89,00 kNm
NEVYHOVUJE

( nutno navrhnout smykovou vyztuz!)
Smykova vyztuz - tfminky
Profil vyztuze ¢ = 6 mm Pocet stfih( 2 stfihy

Plochavyztuie A,,=  0,000057 m?2

Vzdalenost tfmink( - podélna
Smasa = 0,75.d.(1+cotg a) = 235,5 mm Smax = 235,5 mm

Smax2 = 400 mm s= 100 mm

Vzdalenost tfmink( - pficna
St maxt = 0,75.d = 235,5 mm Smax = 235,5 mm
150 mm

St,max2 = 600 mm St
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REKONSTRUKCE STRESNIHO

STATICKY VYPOCET PLASTE - BLANSKO

Omezeni stupné vyztuzeni

MORAVIA PROJEKCE

I

staticka kancelar

A,
= e 0,00008 Prmn S P = 5T
’ fyk r 8 pw,mm *b:
A
sE— = 289,8 mm VYHOVUJE
pn',mm 'b: 1
a= 90 ° Rc1
cotga = 0,00 \\R\\\\‘;‘\‘\Q?\\‘“&::‘;‘:“‘;“\ <—F
D = 22° \\\\\ '\ 42
\ QY ch
cotg d = 2,48 | 1
: ) >F,
Ay !
Smykova unosnost tlakové diagonaly
I/:Qmax = L ewmax - sin § = e - bu‘- =V -J({"d (cot @ + cot a)/_(] +(‘O-’: a)
Ja
v, =06]1- = 4 =1
( 250 0,5 Oy =1,0
V rdmax = 175,30 kN > Vg = 89,00 kNm
VYHOVUJE
Smykova unosnost tazené diagonaly
Vs = Fswmax - Sin a = (As/s) . fowd . =. (cot 8 + cot a) . sin o
VRd,s= 139,92 kN > Viq = 89,00 kNm
VYHOVUJE
Stupen smykového vyztuzeni
Premax =05V -;—“'= 0,01097561 Py = Al (s. b, .sind) = 00028
vk
0 08 f p‘lo,m.in < pn' 2 pw,max
wanin = == 10,0010
Sy
010% < 0,28% < 1,10%
VYHOVUJE
Posouzeni duktility prifezu
A fowd 2 oyVifag
T <2 1,008 < 4,5
b,,s sina
VYHOVUJE

91

N\
A
—~



2\

e

|

RESNIHO

- BLANSKO

~
%)
<3
O
e
jam}
4
=
2
Z
o
L
[
o~

=
o
N
=\
)
=2
A
<
s
o
=

staticka kancelar
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12 OCELOVE VAZNIKY (U160)
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(smykovd sila Vz)

(normdlovad sila Nx)
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12.2 Jednotkovy posudek oceli - MSU

Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : B143,B147,B150,B153,8160,B163,B166,B8169,B172,B175,8178,8181,8184,B8187,8190,B193,8196,8199,8202,B205,
B208,B8211,B214,B217,8220,B8223,B8226,8229,B232,B235,8238,B8241,B244,B247,8250,8253,812,B816,819,B22,B30,
B33,B36,B39,B42,B45,B48,B51,B54,B57,B60,B63,B66,869,B72,B75,B878,B81,B84,B87,B890,B93,896,899,B102,B105,
B108,8111,B114,B117,8120,B123
Kombinace : MSU_soub.B

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceska CSN-EN NA

I

[Prvek B39

[8,028 m

Juie0

[s 235

[MSU_soub.B/1

[0,37- ]

Dil€i sou€. spolehlivosti

Gamma MO pro unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro unosnost €istého priifezu 1,25

Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK PRUREZU::...
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily | Vypoétené | Jednotka
N,Ed -5,10 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 8,60 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed -9,79 kNm
Mz, Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlacené ¢asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 15,73
Trida 1 limit 69,97
Tfida 2 limit 80,58
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[TFida 3 limit [117,26 |
=> vnitfni tlacené ¢asti tfida 1

Klasifikace pro vnéjsi pasnice

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky 4,48

Tiida 1 limit 9,00

Ttida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,77

=> vnéjSi pasnice tfida 1
=> prurez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prarezu

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,4000e-03 |m”2
Nc,Rd 564,00 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl,y 1,3993e-04 |m"3
Mpl,y,Rd 32,88 kNm
Jedn. posudek 0,30 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 3,5155e-05 m”"3
Mpl,z,Rd 8,26 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,3650e-03  |m”"2
Vpl,y,Rd 185,20 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 1,2240e-03  |m”"2
Vpl,z,Rd 166,07 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1

¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 0,1 MPa
Tau,Rd 135,7 MPa
Jedn. posudek 0,00 -

REKONSTRUKCE STRESNIHO

PLASTE - BLANSKO

MORAVIA PROJEKCE

staticka kancelar

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-1 &lanku 1.2.6 a rovnice (6.2)

Npl,Rd 564,00 [kN

Mply,Rd _|32,88

kNm

Mpl,z,Rd 8,26

kNm

Jednotkovy posudek (6.2) = 0,01 + 0,30 + 0,00 = 0,31 -

Poznamka: Nepouziji se zadné interakéni rovnice podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1.

Proto se posuzuje plasticky linearni soucet podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.1(7).
Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické momentové tunosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbéava.
Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlacené ¢asti
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Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a tloustky 15,73
Tida 1 limit 69,97
Ttida 2 limit 80,58
Trida 3 limit 117,26

=> vnitfni tlacené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tloustky 4,48
Tida 1 limit 9,00
Ttida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 13,77

=> vngjSi pasnice tfida 1

=> prlrez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér
Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy zz
Typ posuvnych sty¢niku posuvné |neposuvné
Systémova délka L 7,378 7,378 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 0,20
Vzpérna délka Lcr 7,378 1,476 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr 352,22 812,01 kN
Stihlost Lambda 118,84 78,27
Pomérna Stihlost Lambda,rel 1,27 0,83
Mezni $tihlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat tuéinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Tabulka hodnot
Vzpérna délka pro prostorovy vzpér 1.476 m
Ncr, T 1642.15 |kN
Ncr, TF 329.38 kN
Relativni Stihlost Lambda,T 1.31
Mezni Stihlost Lambda,0 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZ#uiji ignorovat uginky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.2.1. a vzorce (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kFivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Wy 1.1600e-04 m"3
Pruzny kriticky moment Mcr 113.25 kNm

Relativni Stihlost Lambda,LT 0.49
Mezni StihlostLambda,LT,0 0.40

Parametry Mcr
Délka klopeni 1.476 m
k 1.00
kw 0.20
C1 1.29
Cc2 0.73
C3 0.41

Stihlost nebo ohybovy moment umoziiuji ignorovat uginky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)
Posudek natlak s ohybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot

kyy 0.905

kyz 0.589

kzy 0.999

kzz 0.589

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 2.4000e-03  |m"2
Wy 1.1600e-04 |m”"3
Wz 1.8300e-05 |m"3
NRk 564.00 kN
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My, Rk 27.26 kNm
Mz,Rk 4.30 kNm
My,Ed -9.79 kNm
Mz,Ed -0.01 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy 0.064
Psiz -0.308
Cmy 0.900
Cmz 0.587
CmLT 0.825
Jedn. posudek (6.61) =0.01+0.33+0.00=0.34
Jedn. posudek (6.62) =0.01+0.36 +0.00=0.37

Posudek bouleni
v poli vzpéru 1
Podle ¢lanku EN 1993-1-5: 5. & 7.1. a vzorce (5.10) & (7.1)
Tabulka hodnot
hwi/t 18.533

Stihlost stojiny je takova, Ze neni potfeba posudek ztraty stability smykem.
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

12.3 Posouzeni na MSP

Relativni prahyb nosnikd pfi kombinace MSP

Uzmax = 19,4 mm < L/300 = 7200/300 = 24 mm
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13 KOTVENI STRESNIHO PLASTE

13.1 Zatizeni stresnich c¢asti sdnim veétru
Vstupy z normy CSN 73 2902

Tabulka 1 — Druhy podkladniho materialu

MORAVIA PROJEKCE

\ |

staticka kancelar //I

Druh podkladniho materialu

Kategorie pouziti

obyéejny beton prosty nebo vyztuZeny tfidy C 12115 az C 50/60 A

zdivo z plnych cihel nebo kamene B

zdivo nebo dilce z dutych nebo dérovanych cihel, cihelnych blokd nebo tvamic, které jsou definovany c

ve schvalené dokumentaci hmozdinky

zdivo nebo dilce z betonu z porovitého kameniva tfidy pevnosti LAC 2 a7 LAC 25 D

zdivo nebo dilce z autoklavovaného porobetonu tfidy pevnosti P2 a2 P 7 E

jiny druh podkladnihe materialu * neni stanovena

Kategorie pouZiti, do nichZ jsou uréeny hmoZdinky ovéfené postupy podle ETAG 014, jsou uvedeny v jejich znadeni.

se povazuji za jiny druh podkladniho matenalu.

R = {Roanel ¥ Npanel + R_o nt % Migint) K ! Haw
R:I = NHI: * [n:nnel + -r'_r;:-"1}'-'r e

Tabulka 1 — Soucinitel %,

Deskové matenaly (napf. cementoffiskove, dievostépkove nebo sadroviaknité desky) a podklady z plechu nebo ze dieva

(2)
(3)

Material tepelné izolace Soucinitel ymw
pénovy polystyren (EPS) tfidy nejméné TR 100 podle CSN EN 13163 1,2
mineralni vina (MW) podle CSN EN 13162 s podélnym vlaknem tiidy nejméné TR 10 nebo s kolmym 1,5
vlaknem ftfidy nejmené TR 80
fenolicka péna (PF) tfidy nejméné CS(Y) 50 podle CSN EN 13166 22

Tabulka 3 — Soucinitel .

Druh materialu nosné vrstvy podkladu " Zpisob montaze
a b
obytejny beton prosty nebo vyztuzeny fridy nejméné C 12/15 tloustky nejméné 100 mm 1,5 21
pohledova betonova vrstva sendvitovych sténovych paneld (meniérka) tioustky nejméné 50 mm 2 1,6 23
zdivo z plnych cihel nebo kamene o 21 29
zdivo nebo dilce z dutinowych prvka 1,8 25
zdivo nebo dilce z lehkého betonu z porovitého kameniva 24 32
zdivo nebo dilce z autoklavovaného porobetonu 1,8 25
deskove matenaly 1,8 25
Jiny druh matenialu nosne vrstvy podkladu 24 32
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Tabulka 4 - Zpisob montaze
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\

Zpusob montaze

hmozdinky se Sroubem, aktivované jeho zasroubovanim

hmozdinky s trnem, aktivovane jeho zatluéenim, a jiné typy hmoZdinek

13.2 Unosnosti kotev EJOT STR H (kotvy do deskového materialu)

Doporucené unosnosti

drevostépkova deska OSB (tloustka = 15,0 mm)

0,30 kN

sadroviaknita deska (tloustka = 12,5 mm)
sadrokarténova deska (tloustka = 15,0 mm)
cementovlaknita deska (tloustky = 12,0 mm)

smrkovy masiv (tloustka = 22,5 mm)

0,25 kN
0,15 kN
0,40 kN
0,50 kN

Doporudené unosnosti jsou stanoveny podle CSN 73 2902 s hodnotou soucinitale
berpecnosti 1,8.

VYPOCET ZATiZENi SANiM - MEZNi STAV EQU

BUDOVA CAsT SANI SKLADBA | VL.TiHA NAVRH.
VETRU Ye KRYTINY | NOVE Ve VZTLAK
(char.) SKLADBY NA KRYT.

[kPa] [m] [kPa] [kPa]

JIZNI KRIDLO -1,70 S3 0,3 -2,27
STRED -1,87 S3 0,3 -2,54
SEVERNI [KRIDLO -1,87 1,5 S1 0,1 0,9 -2,72
STRED (okraj) | -1,62 S2 0,29 -2,17

STRED (stfed) | -1,62 S2 0,41 -2,06

STANOVENI MIN. DELKY HMOZDINEK

znactka  typ kotvy montaz h, a ho Limin L

K1 Ejotherm STR U 2G povrchova 35 20 260 315 315 mm
K2 Ejotherm STRH povrchova 30 10 260 300 300 mm
K3 Ejotherm STR U 2G zapustna 50 20 240-420 310-490 315-455 mm
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UNOSNOST KOTEV K1 / K3
Roanel = 0,567 kN hodnota z certifikatu firmy EJOT
Rioint = 0,407 kN hodnota z certifikatu firmy EJOT
kg = 0,8
Npanel 4 pocet kotev v plose 8ks/m?

Nioint 4 pocet kotev ve sparach j S é S T N 5 R I
Ymb = 1,2 pro EPS 100 o—b 6
Tmc = 1,5 pro obycejny nebo vyztuzeny beton o I o ~ o I o}
N = 1,5 kN pro beton C12/15 - C50/60 o olo o
R4 = (Rpanel * Npanel + Fiont * Migint) % Ke [ Yap (2)

Ry = New ¢ (Mganet * Moint) / o (3)

Ra) = 2,60 kN/m?>  vzorec(2)

Ra(3) = 8,00 kN/m?  vzorec(3)

platinizsiz hodnot (2), (3) - porovnani hodnot je brano v absolutnich hodnotach

UNOSNOST KOTEV K2
Roanel = 0,567 kN hodnota z certifikatu firmy EJOT
Rioint = 0,407 kN hodnota z certifikatu firmy EJOT
ky = 0,8
10ks/m?
Npanel = 6 pocet kotev v plose
Njoint = 4 pocet kotev ve sparach Oo|l0O O 0|0 O 0O]O0
Yvb = 1,2 pro EPS 100 =
Yme = 1,8 pro deskové materialy
N = 0,54 kN pro OSB desky
R4 = (Rpanel X Mpanel + Ricint % Migint) % K | b {2)
Ry = Nrx < (Mpanel + Migint) / Hae (3)
Ra) = 3,35 kN/m®  vzorec(2)
Ra(3) = 3,00 kN/m?  vzorec(3)

evvs

POSOUZENi UNOSNOSTi KOTVENI

ZAKL. [IZOLACE| TL. TYP | POCET [ UNOS. | NAVRH. | VYSLEDEK
MATER. KOTVY | ks/m? | Rymn | VZTLAK | POSOUZENI
NA KRYT.
[mm] [kPa] [kPa]
BETON 260 K1 8 2,60 -2,27 |VYHOVUIE
BETON 260 K1 8 2,60 -2,54 |VYHOVUJE
0SB EPS100| 260 K2 10 3,00 -2,72 |VYHOVUIE
BETON 240 K3 8 2,60 -2,17 |VYHOVUJE
BETON 700 K3 8 2,60 -2,06 |VYHOVUIJE
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14 ATIKA

14.1 Rez atikou - dle realiza¢ni dokumentace

mﬁw smu (310)
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. pa
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14.2 Vypocet ohybovych momenti od vlastnich tih

620
058 22 mm—=200 mm +
, 380 550 ‘ XPS 200x100 mm
L TRAMEK 200x220 mm
1320 NAT
A=37990 mm2
¥=200 mm
0Bz A
A=279000 mm?2
DE1 —SR
A=72000 mm?Z 9
S K o
—_— | L
o <
[}
" =168420 mm2| o) —
®
+15.300 ol ™ B
KP1 — =+
. PR2 8
=2 A=190850 mm2 ~
o P —] x=247 mm o
T y=275 mm =
A=189310 mm?
i ¥=220 mm o
2 y=249 mm B
[y
14000
!
330 ‘
380 450 360 380
1 A A

plocha / obj./ plos. char. navrh.

cast material Sifka tiha tiha rameno ohyb. YE ohyb.

moment moment
[mm2]/ [kN/m]/ [kN] [mm] [KNm] [kNm]
[mm] [kN/m2]

PR1 prefabrikat 1 leh¢eny beton 189310 20 3,79 240 0,91 1,35 1,23
PR2 prefabrikat 2 leh¢eny beton 190850 20 3,82 525 2,00 1,35 2,71
PR3 prefabrikat 3 leh¢eny beton 168420 20 3,37 960 3,23 1,35 4,37
DB1 dobetonavka 1 prosty beton 72000 23 1,66 200 0,33 1,35 0,45
DB2 dobetonawka 2 prosty beton 279000 23 6,42 430 2,76 1,35 3,73
NA1 nalitek prosty beton 37590 23 0,86 1070 0,93 1,35 1,25
tramek 200x220 fezivo 44000 5 0,22 1170 0,26 1,35 0,35

XPS 200x100 20000 0,3 0,01 1170 0,01 1,35 0,01

OSB 22 mm 4400 6,5 0,03 1170 0,03 1,35 0,05

skladba stre$ni krytiny 1070 1,04 1,11 535 0,60 1,35 0,80
celkem 11,06 14,92

103



. STATICKY VYPOCET

REKONSTRUKCE STRESNIHO
PLASTE - BLANSKO

MORAVIA PROJEKCE

staticka kancelar

=

char. navrh.
zatizeni plosné zatizeni Sitka vyslednice rameno ohyb. YE ohyb.
moment moment
[kN/m2] [mm] [kN] [mm] [kNm] [kNm]
stalé zatizeni 11,06 1,35 14,92
snih 0,72 1320 0,95 660 0,63 1,5 0,94
vitr
Qpz),max X Cpen) = 1,06x1,2 = 1,272 1890 2,40 945 2,27 1,5 3,41
uzitné 0,75 1320 0,99 660 0,65 1,5 0,98
kombinace stalé 3 vitr U] snih U] )3
6.10a (vitr+snih) 14,92 1 3,41 0,6 0,94 0,5 17,44
6.10b (vitr+snih) 14,92 0,85 3,41 1 0,94 0,5 16,56
stalé 3 uzitné U]
6.10a (uzitné) 14,92 1 0,98 0,7 15,61
6.10b (uzitné) 14,92 0,85 0,98 1 13,67

POSOUZENiI KOTEVNIHO TRNU KP1

2x @ E6 (10 216)

ko = 0,9

fyx =

fuk -

Ag =

YM= 1,25
n= 2

TAHOVA SILA V 1 TRNU

nawhowy ohybowy moment
rameno tru od lozné spary
rozte¢e ocelowych vazniku

Ft,Ed =M/Irx|=

210 MPa
400 MPa
28,26 mm2

k, f, A
Ft,Rd. — 2 Jub "7
};.-'lf]
Fira = 16,28 kN

Mgq = 17,44 KNm

r= 1385 mm

| = 762,5 mm
9,60 kN <
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15 VYSLEDEK POSOUZENI

15.1 Posouzenizaméru na rekonstrukci stresni krytiny

Stavajici stav stfesni krytiny je v nevyhovujicim stavu z pohledu nedokonalé hydroizolacni funkce.
Statickym vypoctem bylo prokazano, ze zamér realizace rekonstrukce dle predlozené dokumentace
je pIné proveditelny. Navrzené materialy a prvky jsou vyhovujici pro bezpecny prenos vsech stalych a
nahodilych zatizeni predpokladanych predpisem CSN EN 1991 — Eurokdd 1.

15.2 Posouzeni tnosnosti ZB konstrukci

Statickym vypoctem bylo prokazéano, Ze stavajici ZB prvky vyhovi z pohledu Gnosnosti na stavajici i
nové zatizeni dle platnych norem.

Jedinym spornym mistem pfi posuzovani prvk( je severni ¢ast stiesni desky D14. Z vykresu tvaru
neni patrné, jakym zptisobem jsou okrajové pravlaky P12 na hranach desky napojeny na ztuzujici ZB
vénec nad severni stitovou sténou. Dimenze desky i privlakd naznacuji, Ze by konec mohl byt
vetknut do vénct, ¢im by se eliminovali ohybové momenty v prvnim poli a nad prvni dvojici sloupt
na severni strané.

Pokud by vsak byl konec desky a privlakd proveden pouze jako prosté ulozeny, hodnoty téchto
momentd by narostly o cca 35 %, ¢im by vyrazné prekrocili mez Unosnosti pro navrhovou kombinaci.
V tom pripadé by se muselo pro zachovani plvodniho navrhu pfistoupit k dodatecnému vyztuzeni
desky a pravlaki v této ¢asti — napriklad pomoci uhlikovych CFRP lamel nebo bandazi.

Proto bude potrebné po odkryti stavajicich vrstev a odstranéni spadovych vrstev z lehceného
betonu, provést prohlidku obnazené konstrukce a zjistit zplsob skute¢ného provedeni napojeni ZB
konstrukci.

15.3 Posouzeni stavajicich ocelovych vazniki

Stavajici obloukové ocelové vazniky U160 nad kfidly” severni ¢asti budovy, vyhovuji pro stavajici i
nové zatizeni a to jak z pohledu mezniho stavu Unosnosti tak i mezniho stavu pouzitelnosti.

v

15.4 Posouzeni kotveni novych vrstev stresniho plasté

Pro kotveni novych vrstev streSniho plasté jsou na stresnich plochach 2 rizné nosné materialy. Pro
Zelezobetonoveé stresni desky jsou navrzeny kotvy Ejotherm STR U 2G a pro zaklop z OSB desek
kotvy Ejotherm STR H. Zakladni podminkou pro dosazeni navrzené Unosnosti je dodrzeni
minimalnich kotevnich délek. V pfipadé zelezobetonu 25 mm a v pfipadé OSB desek 30-40 mm (dle
pozadavku ETICS).
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V ramci ZB konstrukci bude kotveni provedeno povrchovou i zapu$ténou montazi. Pfi povrchové se
doporucuje dodrzet vrtani pro hmozdinky hl. 35 mm a pro zapustnou montaz se doporucuje vrtani
hl. 50 mm.

V prostiedni ¢asti streSni desky D14 je pro dodrzeni minimalnich spadi stfesnich rovin projektantem
navrzena vétsi vyska izolacni vrstvy — az 700 mm. Takovéto tloustky jiz vyrobci hmozdinek
nepokryvaji béznym sortimentem, ktery konci na délce cca 450 mm. Proto se kotveni této Casti
stfechy vyresi tak, ze se spodni vrstva zatepleni prikotvi mechanicky pomoci navrzenych kotev a
horni vrstva se ke spodni pfilepi vhodnym lepidlem pro spoj EPS-EPS s min. hodnotou pfidrznosti
2,5 kPa.

Pro ovéreni statické Unosnosti kotev je nutné pred zapocetim veskerych praci provést vytazné
zkousky pro vSechny typy kotev a vSechny casti stresni konstrukce!

15.5 Posouzeni kotveni atiky

Statickym vypoctem bylo prokazano, ze kotveni atiky bezpecné prenese stavajici i nové zatizeni od
stalych i nahodilych zatizeni. Nicméné, staticky vypocet vychazi z geometrie, profilli, materiald a
umisténi kotev atikovych prefabrikatd. Protoze nebude bez vétSich destruktivnich zasahd ovérit
provedeni téchto kotev ve viech projektovanych urovnich, pocita se ve vypoctu pouze s kotvou,
ktera ma byt privarena na stojiny ocelovych vaznika.

Pfed samotnou instalaci novych konstrukci je nezbytné provést sondu na vhodnych mistech a
zkontrolovat provedeni a stav téchto kotev, zmérit jejich dimenze a zpUsob pripojeni k vaznikiim.

Na okraj nejvyse ulozenych atikovych — fimsovych prefabrikat( z lehceného betonu je nové navrzen
mechanicky kotveny okrajovy okapni dfevény tramek. Pfed jeho instalaci je nutné provést odtrhovou
zkousku na téchto prefabrikatech a ovérit tak proveditelnost tohoto detailu.
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