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Střední průmyslová škola Brno, Purkyňova, příspěvková organizace
Příloha č. 1 Výzvy     
Vybavení učebny „Inteligentní domácnost II“
Požadavky na položky nákupu
Nákup z rozpočtu projektu č. CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_078/0017177

Název projektu: „Implementace KAP JMK II“
Střední průmyslová škola Brno, Purkyňova, příspěvková organizace

Položky nákupu:
	1.1.2.3.2.18
	P27 Komponenty pro učebnu „Inteligentní domácnost“

	1.1.2.4.08 
	P27 SW pro pracoviště „Inteligentní domácnost“

	1.1.2.6.1.28
	P27 Montáž a zapojení učebny

	1.1.2.6.1.28
	P27 Školení k provozování učebny v hodinách



Učebna „Inteligentní domácnost“ bude zahrnovat 9 různých samostatných nezávislých pracovišť + učitelské řídící pracoviště.
Každé pracoviště bude umožňovat samostatnou práci 1-3 žáků. Pracoviště bude koncipováno jako bezpečné s bezpečným proudem a napětím, kromě zásuvek na 230V.
Časová dotace na jedno stanoviště je 3 a více vyučovacích hodin, podle složitosti konečného zadání.
Ke všem pracovištím budou zpracována zadání úloh (min 3 na jedno pracoviště) v různé úrovni náročnosti a  vzorová řešení, vč. elektronické verze.
Dále bude zpracována technická dokumentace, bezpečnostní pokyny a kontrolní seznamy vybavení pracovišť.
[bookmark: _GoBack]Požadavky na jednotlivé položky
1. P27 Komponenty pro učebnu „Inteligentní domácnost“

Komponenty pro celkem 9 pracovišť + 1 učitelské řídící pracoviště

Všech 9 pracovišť bude zpracováno jako mobilní výukový panel o rozměrech cca 160 x 120 cm tak, aby u něj mohli pracovat 1 – 3 žáci. 

Základní minimální vybavení všech panelů:

	Výukový panel, mobilní, rozměry cca 160cm x 120 cm 

	 Zamykatelný rozvaděč pro komponenty (kpl. vč. výstroje) 

	 Zdroj pro komponenty vč. ochrany pojistkou 

	 PC s monitorem a držákem monitoru + klávesnice / alternativně  notebook (min 8Gb RAM, min. 1920x1080 px, Win 10 Pro,  program pro konfiguraci řídící jednotky)

	 Myš bezdrátová 

	 WiFi router 

	 Propojovací a montážní materiál 

	 Záložní paměťová karta pro řídící jednotku se vzorovým software

	 Sada propojovacích prvků pro řešení úloh 



Pracoviště 1:
Základy sběrnicového řešení a záloha napájení
Žáci budou mít za úkol správně zapojit jednotlivé prvky sběrnicového nadřazeného systému, tj. zdroj, řídící jednotku, periferie a vyzkoušet základní funkce správně zapojeného systému (spínání spotřebiče integrovaným relé). Dále budou moci vyzkoušet chování správně koncipovaného systému v případě výpadku proudu a vytvořit monitoring napájení. Jakmile bude systém v provozu, ověří si žáci možnost měření spotřeby.


Pracoviště bude minimálně obsahovat tyto prvky:

	Řídící jednotka Smart-home systému 

	 Proudový přepínač na DIN lištu 

	 Zálohová baterie 12V 

	 Sběrnicové inteligentní tlačítko 

	 Sběrnicový pohybový senzor 

	 Příložné RGBW svítidlo se sběrnicovým řízením 

	Impulsní elektroměr 1 fázový 

	 Spínaná zásuvka přes relé s jističem 

	 Vzorový spotřebič do zásuvky 

	Rozšíření pro analogové výstupy 

	Signální sirénka 10V 




Pracoviště 2:
Základy bezdrátového řešení, statistiky a monitoring prvků
Úkolem bude správně propojit řídící jednotku a bezdrátové periferie a vyzkoušet si výhody, nevýhody a specifika bezdrátového systému oproti systému sběrnicovému (či hvězdicovému). Jakmile bude systém v provozu, ověří si žáci sběr statistik a měření spotřeby a možnosti monitorování funkčnosti systému.

Pracoviště bude minimálně obsahovat tyto prvky:

	Bezdrátová řídící jednotka Smart-home systému                              

	 Bezdrátově řízený RGBW stmívač                                                         

	 RGBW LED pásek (1m)                                                                            

	 Lišta pro LED pásek                                                                                 

	 Zdroj pro RGBW LED pásek                                                                   

	 Bezdrátově ovládaná zásuvka s měřením výkonu atd.                  

	 Bezdrátově komunikující pohybové čidlo                                     

	 Bezdrátové inteligentní tlačítko 

	 Vzorový spotřebič do spínané zásuvky (např. lampička) 

	 Bezdrátový magnetický okenní kontakt 

	 Sada náhradních baterií pro bezdrátové prvky 





Pracoviště 3:
Komplexní osvětlení pokoje
Žáci budou mít za úkol pochopit návaznost a správně naprogramovat chování již zapojených koncových prvků osvětlení podle přiloženého vytištěného modelu pokoje. Součástí by mělo být inteligentní chování večerního a nočního osvětlení, osvětlení skříní atd. na základě pohybu v místnosti, interakcí s ovládacími prvky a stavu magnetických kontaktů.

Pracoviště bude minimálně obsahovat tyto prvky:

	Řídící jednotka Smart-home systému 

	 Proudový zdroj 24V 240W pro osvětlení 

	  Sběrnicové inteligentní tlačítko 

	  Sběrnicový pohybový senzor 

	 Magnetický senzor na digitální vstup 

	  Příložné barevné svítidlo se sběrnicovým řízením 

	 LED pásek (2x 1,5m) - teplá bílá 

	 Lišta pro LED pásek 

	 Stmívač RGBW LED pásků 

	 Zdroj pro RGBW LED pásek a noční přísvit 

	 Spínaná zásuvka přes relé s jističem 

	 Vzorový spotřebič do zásuvky 

	  Sběrnicový pohybový senzor 

	 Sběrnicové RGBW stropní svítidlo s bezpečným napětím 

	 Noční přísvit 24V 

	 Model vybavení pokoje 






Pracoviště 4:
Komplexní řešení vytápění
Žáci budou mít za úkol pochopit návaznost a správně naprogramovat chování již zapojeného modelu vytápění, který se skládá z více odlišných zdrojů tepla. Žáci budou vedeni k efektivnímu využití těchto zdrojů s ohledem na výslednou ekonomičnost provozu.

Pracoviště bude minimálně obsahovat tyto prvky:

	Řídící jednotka Smart-home systému 

	 Rozšiřující modul se silovými relé pro spínání zátěže 

	 Ochranné prvky pro výkonové spotřebiče 

	 Přímotop 

	 Model podlahového vytápění (el. rohož) 

	 Model okruhu vodního vytápění  (průhledné potrubí s obarvenou  vodou a čerpadlem, bez kotle, dva okruhy)

	 Sběrnicově řízené hlavice dvou okruhů vytápění / chlazení 

	 Rozšiřující modul pro připojení digitálních teplotních čidel 

	 Digitální teplotní čidlo v pouzdře 

	 3fázový impulsní elektroměr s výstupem pro systém 






Pracoviště 5
Řízení vzduchotechniky a klimatizace
Na tomto stanovišti budou mít žáci možnost vyzkoušet si komunikaci nadřazeného systému se složitým zařízením (rekuperace a nástěnná klimatizační jednotka) pomocí standardizovaného protokolu Modbus RTU. Žáci si dále osvojí využití pokročilých prvků vizualizace a budou moci využít své znalosti binární logiky.

Pracoviště bude minimálně obsahovat tyto prvky:

	Řídící jednotka Smart-home systému                                                        

	 Rozšíření pro komunikaci standardním protokolem Modbus RTU    

	 Rozhraní pro komunikaci klimatizace ve standardu modbus zařízeními

	Rozšiřující modul pro analogové řízení zařízení 

	Funkční vnitřní jednotka klimatizace

	 Jednotka decentralizované rekuperace 

	 Senzor kvality vzduchu sběrnicový (Teplota, vlhkost, CO2) 

	  Sběrnicové inteligentní tlačítko 





Pracoviště 6:
Komplexní řešení stínění
Toto stanoviště obsahuje funkční stínící prvky a simulaci slunečního svitu. Úloha, kterou budou žáci řešit,  je provede souvislostmi s řízením teploty a ochranou vnitřního klima místnosti. Díky přítomnosti meteostanice bude možné také simulovat stav nutnosti nouzového vytažení venkovních stínících prvků.
Pracoviště bude minimálně obsahovat tyto prvky:

	Řídící jednotka Smart-home systému 

	 Sběrnicový modul s párem řízených relé 

	  Sběrnicové inteligentní tlačítko 

	 Vnitřní motoricky ovládané žaluzie  

	 Vnitřní motoricky ovládané závěsy 

	 Vestavný bodový zdroj světla (simulace slunečního záření) 

	 Sběrnicová Meteostanice 

	 Ventilátor (simulace větru) 

	Konstrukce pro žaluzie a závěsy



Pracoviště 7:
Hlasové ovládání a multimédia
Žáci se mají naučit jak propojit hlasové ovládání s nadřazeným systémem a řídit tak chytrý dům hlasem. Součástí úlohy je také srozumitelné praktické seznámení se s prvky zabezpečení IT infrastruktury.

Pracoviště bude minimálně obsahovat tyto prvky:

	Bezdrátová řídící jednotka Smart-home systému 

	 Bezdrátově řízený RGBW stmívač 

	 1m RGBW LED pásek 

	 Lišta pro LED pásek 

	 Stmívač RGBW LED pásků 

	 Zdroj pro RGBW LED pásek a noční přísvit 

	 Bezdrátově ovládaná zásuvka s měřením 

	 Chytrý reproduktor 

	 Svítidlo 230V 

	 Minipočítač s řídícím SW pro převod hlasových příkazů na TCP 

	 Vysílač a přijímač a převodník IR signálu 

	 Vzorový, dálkově ovládaný spotřebič 




Pracoviště 8:
Zabezpečení, přístup, alarm
Žáci si vyzkouší jak využít systém chytrého domu jako plnohodnotnou alternativu zabezpečovacího systému (zabezpečení proti vloupání). Stanoviště bude obsahovat videovrátník s kamerou, kódovou klávesnici, kliku s detekcí polohy a další pokročilé prvky.

Pracoviště bude minimálně obsahovat tyto prvky:

	Řídící jednotka Smart-home systému 

	Videovrátník – venkovní jednotka

	Sběrnicové inteligentní tlačítko 

	Zdroj PoE 

	 Vnitřní jednotka pro ovládání videovrátníku a monitor pro zobrazení osob 

	Držák monitoru 

	 Magnetický kontakt 

	 Sběrnicová inteligentní kódová klávesnice s podporou NFC 

	 Venkovní digitální pohybový senzor 

	 Sběrnicový pohybový senzor Tree 

	Jednotka pro bezdrátovou komunikaci se senzory 

	Model okna pro simulaci otevření 

	 Klika s detekcí polohy 




Pracoviště 9:
Technické zabezpečení
Na tomto stanovišti se žáci seznámí s využitím nadřazeného systému k ochraně zdraví a majetku (před záplavou a požárem). Součástí práce na stanovišti je správné zapojení prvků a nastavení reakcí systému na kritické situace.

Pracoviště bude minimálně obsahovat tyto prvky:

	Řídící jednotka Smart-home systému                

	Záplavový senzor                                                           

	Rozšíření pro bezdrátovou komunikaci                

	Autonomní požární hlásič s bezdrátovou komunikací s nadřazeným systémem 

	Testovací sprej na požární senzor 

	 Výstražný zvonek na DIN - lištu 230V  

	 230V svítidlo 

	 Tablet 

	 Držák tabletu 




Dohledové učitelské pracoviště:

	Notebook pro dohledové centrum  pro monitorování činnosti jednotlivých pracovišť 

	Switch pro dohledové centrum 











Požadavky na Notebook pro dohledové centrum:
	
	

	

	Technický parametr
	Požadovaný parametr

	Display
	 

	 - Úhlopříčka
	15,6"

	 - Rozlišení
	FullHD 1920x1080

	 - Typ
	LCD/LED

	Procesor
	 

	 - Minimální výkon dle PassMark - CPU Mark
(dle cpubenchmark.net)
	12700

	Paměť RAM (min. velikost)
	 

	 - Min. velikost
	8 GB DDR4

	Pevný disk
	 

	 - Počet min. / druh
	1 / SSD

	 - Kapacita dat min. 
	256 GB

	Optická mechanika
	 

	DVD-RW
	NE

	Grafická karta
	 

	 - Typ
	integrovaná (ve smyslu integrovaného GPU v rámci CPU)

	Zvuková karta
	 

	 - Typ
	integrovaná

	Síťové adaptéry
	 

	 - Síťová karta - typ
	integrovaná

	 - Rychlost min.
	1 Gb/s

	 - Wi-fi
	ANO

	 - BlueTooth
	ANO

	Rozhraní - minimální počty všech typů
	 

	 USB Type-C 3.1/3.2 Gen 2
	2

	 - USB-C
	ANO

	 - USB 3.0/3.1/3.2 Gen 1
	2

	 - Digitální video výstup 
	HDMI

	 - integrované reproduktory
	ANO

	 - webkamera
	ANO

	 - čtečka paměťových karet SD
	ANO

	 - čtečka otisku prstů
	ANO

	Ostatní
	 

	Klávesnice
	CZ - numerická, podsvícená

	Další
	součástí balení i taška pro NB

	Operační systém
	 Operační systém kompatibilní s vybavením školy(WINDOWS 10 PRO - připojitelný do domény)

	Záruka min.
	2 roky 




2. P27 SW pro pracoviště „Inteligentní domácnost“

SW pro dohledové učitelské pracoviště, umožňující sledovat výsledky práce žáků


4. P27 Školení k provozování učebny v hodinách


Školení pro správce učebny  - 1 osoba - min 8 hodin.
Školení pro pedagogické pracovníky pro práci na všech pracovištích – 4 osoby – rozsah 32 hod na osobu
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