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1. IDENTIFIKACNI UDAIJE

a/ Stavba:
b/ Nazev mostu:
¢/ Evidencni Cislo mostu:
d/ Kraj:
Okres:
Obec/Katastralni izemi:
e/ Objednatel:

IC:
DIC:
Zapsana:
Zastoupena:
t/ Spravce mostu:

g/ Projektant mostu:
Vedouci konsorcia:
Adresa:

IC:
DIC:
Obchodni rejstiik:

Statutdrni organ spole¢nosti:

Generalni projektant:

IC:

DIC:

Obchodni rejstiik:
Zastoupen:
Autorizace:

h/ Pozemni komunikace:
i/ Bod kiizeni v JTSK :

j/ Cislo dseku:

k/ Stani¢eni na tseku:
Liniové stanic¢eni:

I/ Uhel kifZent:

m/ Volnd vyska

11/389 Ijjezd u TiSnova, most ev.¢. 389-001

Most ptes mistni potok pied Ujezdem u Tisnova

389-001

Jihomoravsky

Bro-venkov

Ujezd u Tisnova (okres Brno-venkov);643432

Sprava a tdrzba silnic Jihomoravského kraje, piispévkova
organizace kraje

Zerotinovo ndmésti 449/3, 60200 Brno

70932581

CZ70932581

Pr 287 vedend u Krajského soudu v Brné

Ing. Zdetikem Komiirkou, feditelem

Spréava a udrzba silnic Jihomoravského kraje, piispévkova
organizace kraje

Zerotinovo namé&sti 449/3, 60200 Brno

RD SUS JmK-PK OSSENDORF+Linio Plan+Rusar mosty
PK OSSENDOREF s.r.o

TomeSova 503/1, 602 00 Brno

25 56 49 01

CZ25564901

oddil C, vlozka 33954, Krajsky soud v Brn¢

Ing. Jan Ossendorf, Ing. Vlastislav Novik

RusSar mosty, s.r.0.

Majdalenky 19, 638 00 Brno

29362393

CZ29362393

Zapsana u Krajského soudu v Brn¢, oddil C, vlozka 75395
Ing. Jaromir Rusar, jednatel

Ing. Jaromir Rugar, CKAIT 1000264, autorizace IM0O

- mosty a inZzenyrské konstrukce

11/389

Y=617136.2 X=1139326.4

49.367964°N 16.316531°E

2413A159 2413A078

0,759 km

17,146 km

48.14g, leva Sikmost

neomezena

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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2. ZAKLADNI UDAJE MOSTU

a/ Charakteristika mostu

Podle druhu pfevddéné komunikace:
Podle ptekracovana prekazky:
Podle poc¢tu mostnich poli:

Podle poc¢tu mostovkovych podlazi:
Podle vyskova poloha mostovky:
Podle ménitelnosti zdkladni polohy:
Podle planované doby trvani:

Podle priib¢hu trasy na mosté smérove:

vyskoveé:

Podle situativniho uspotadani:

Podle projektovana zatiZitelnosti:

Podle hmotné podstaty:

Podle €lenitosti nosné k-ce:

Podle vychozi charakteristiky:

Podle konstr. uspotddani pfic. fezu:

Podle omezeni volné vysky:

b/ Délka premosténi:

¢/ Délka mostu:

d/ Délka nosné konstrukce:

e/ Rozpéti pole:

f/ Sikmost mostu:

g/ Siika vozovky:

h/ Sitka prichoziho prostoru:

i/ Sitka mostu:

j/ Vyska mostu:

k/ Stavebni vyska:

1/ Plocha nosné konstrukce mostu:

m/ ZatiZeni mostu:

n/ ZatiZitelnost mostu normadlni:
vyhradni:
vyjimecna:

3. POPIS MOSTU
3.1 ZALOZENi MOSTU

pozemni komunikace
most pres vodotec

o 1 poli
jednopodlazni

s horni mostovkou
nepohyblivy

trvaly

ve smérovém oblouku
v piimé

Sikmy

s normovou zatizitelnosti
masivni

plnosténny

ramovy

otevien¢ usporddany

s neomezenou volnou vysSkou
7.33 m

27.82 m

9.67 m

8.50 m

48.14g, leva Sikmost
7.50 m

9.00 m

4.14 m

1.29 m
9.67x8.50=82.20 m?
dle EC 1

32t

80t

180 t

ZaloZeni spodni stavby mostu je navrzeno na zdkladovych pdsech. Siika zakladovych pési je
2.80 m, vyska 0.80 m. Zakladovy pas bude proveden na podkladni beton tloustky 200 mm.

3.2 SPODNI STAVBA

3.2.1 Provedeni

Spodni stavba je navrZzena monolitickd, Zelezobetonovad. BetondZ spodni stavby provedena
v jednou celku.

3.2.2  Opéry

Opéry jsou soucasti ramové konstrukce. Tloustka stojek je 0.80 m, vyska je konstantni 3.70 m
pro ob¢ opéry. Délka opér je 12.38-12.53 m. ZaloZeni diikd je navrzeno na zdkladovych pasech,

viz. zakladani

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kanceldF: Slavi¢kova 1a, 638 00 Brno, 7% 545 222 037, z=jinfo@rusar.cz
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3.2.3 Kridla

Kiidla jsou monolitickd Zelezobetonova, rovnobézna. Kiidla jsou vetknutd do stojek ramu a
budou betonoviny s opérami v jednom celku. Tloustka kiidel je 0.80 m, pod fimsou bude
tloust’ka kiidel provedena 0.60 m. Vyska a délka kiidel je proménna dle tvaru koryta toku.

3.2.4  Prechodova deska

Neprovadi se.
V ptechodové oblasti bude proveden samostatny prechodovy klin z mezerovitého betonu MCB,
tl. klinu bude 0.80 m.

3.25 Izolace, obklady a ochrana povrchu spodni stavby

Zasypané Casti zdkladi a lice opér a budou izolovdny 1xndtérem penetracnim a 2xnétérem
asfaltovym, (1xNp+2xNa). Opéry a kiidla na rubu budou izolovany 1x natérem penetratnim a
natavenou pésovou izolaci /1xNp+IP/. Ochrana izolace se provedena vrstvou geotextilii, o
gramazi 600g/m?>.

3.2.6 Odvodnéni za opérami

Odvodnéni rubu opér je navrzeno pomoci PVC drendZnich trubek DN 150 mm. Vyvedeni
drenédze je prostupem skrz diiky rdmovych opér. Prostup bude proveden podle vzorovych listl
VL-4.

3.2.7 Prechodové oblasti, presypané objekty, nadvyseni zemniho télesa

Pro ptechodové oblasti mostu bude pouzita vhodnd nenamrzavd zemina, dle CSN 73 6133.
Hutnéni bude provedeno po vrstvdch maximdlni tloustky 0.30 m na index ulehlosti ID = 0.90,
nebo na PS =100 %, dle pouZité zeminy, viz. TKP 4 - Zemni price. Hutnéni pfechodovych
oblasti mostu je nutné vénovat velkou pozornost, protoze na kvalité jeho provedeni do jisté miry
zavisi pouzitelnost mostni konstrukce.

3.3 NOSNE KONSTRUKCE MOSTU

Nosnou konstrukci mostu tvoii Zelezobetonova monolitickd pticel ramové konstrukce. Pticel je
navrzena se zakruzenym tvarem na podhledu, pidorysné Sikmy. Tloustka pficle rimu je proménna,
v ose komunikace je tloustka 0.40-1.19 m. Povrch pfic¢le ma v ptiéném sméru oboustranny 2.50%
sklon, pod fimsami je proveden protispdd 6.00%. V podélném sméru je horni povrch v piimé
v klesani 4.50%. Kolma svétlost mostniho otvoru je 5.00 m

3.4 MOSTNIi SVRSEK

3.4.2 Izolace

Izolace nosné konstrukce je navrzena celoplo$nd, z natavovanych asfaltovych izolacnich past tl.
Smm. Izolace nosné konstrukce bude v podélném sméru na obou koncich pfetazena aZ na droven
rubové drendze. Izolace bude provedend na pecetici vrstvu.

Ochrana izolace pod vozovkou je zMA 111V tl. 45 mm, pod fimsami je ochrana izolace
z izolacniho pdsu s hlinikovou vloZkou. Ochrana izolace rubové strany opér bude provedena
geotextilii v jedné vrstvé o hmotnosti 600 g/m?2.

3.4.2 Vozovka

« ACO 11+ PMB 25/55-65 50 mm CSN EN 13108-1, CSN 73 6121

s PS-C60BP5 0.30 kg/m2  CSN 73 6132

e MA 111V 25/55-65 45 mm CSN EN 13108-6, CSN 73 6122, CSN 73 6242
e NAIP 5 mm

3.4.3  Dilatac¢ni prechod most — vozovka

Vozovka v misté prechodu z mostu na predpoli bude upravena nafiznutim obrusné vrstvy
vozovky. Pii¢na spara 20x50 mm vyplnéna asfaltovou modifikovanou zalivkou.

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kanceldF: Slavi¢kova 1a, 638 00 Brno, 7% 545 222 037, z=jinfo@rusar.cz
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3.4.4  Rimsy, chodnik

Na most¢ budou provedeny monolitické Zelezobetonové fimsy. Vyska obruby je 150 mm, vyska
fimsy je 600 mm, pficny sklon je 4.00%. Kotveni fims je navrZeno lepenou kotvou M24
s ptipravkem 4 1.00 m. Tésnéni spary podél obruby je navrzeno podle VL.4 (403.42). Povrch
fims bude plosné oSetfen smésnymi nebo viceslozkovymi polymery (OS C, OS 4).

3.5 VYBAVENIi MOSTU

3.5.1 Zabradelni svodidlo

Na fimsach bude osazeno zdbradelni svodidlo se svislou vyplni s drovni zadrzeni H2. Vyska
svodnice je 0.75 m nad ptilehlym povrchem vozovky, vySka horntho madla ZS je 1.20 m.
Kotveni svodidel bude kotveno dle TP pomoci kotev pies patni desku do fimsy. Na piedpoli
mostu na zdbradelni svodidlo navazuje na silni¢ni svodidlo s drovni zadrZzeni H1 a nasledné N2 a
ukonceno dle typového podkladu. Svodnice bude osazena svodidlovymi odrazkami

3.5.2  Odvodnéni vozovky

v

Srazkova voda je svedena piicnym sklonem k obrubdm fims, odkud bude podélnym sklonem
odvedena do odvodiovacich skluzii za mostem. Odvodiovaci skluzy budou provedeny
z betonovych prefabrikatl, ukonceni bude provedeno vyvaristi. Z vyvaristé bude voda odvedena
do nezpevnénych piikopt

3.5.3 Odvodnéniizolace

Odvodnéni izolace bude provedeno pasem z drendzniho polymerbetonu. Pés bude proveden dle
VL 406.12 po celé délce nosné konstrukce. Sitka pdsu je 150 mm, tloustka 45 mm.
Odvodnovace izolace nebudou provadény.

3.5.4 Uprava pod mostem

Pro ochranéni zdkladi mostu budou v koryté toku provedeny piicné a podélné betonové prahy.
Pted opérami budou provedeny zpevnéné obsluzné chodniky, které budou vytvéiet zpevnénou
kynetu toku pod mostem. Zpevnéni bude provedeno z kamenné dlazby t1.0.25m do betonového
loze tl. 0.20 m. Dno toku mezi pficnymi prahy pod mostem bude zpevnéno kamennou
rovnaninou, pouzito bude lomového kamene o hmotnosti min. 200-250 kg. V délce 2.00m pred
pricnym prahem bude proveden kamenny zdhoz z lomového kamene o hmotnosti 300-500kg.

4 PREHLED LITERATURY

CSN EN 1990 (73 0002) Zasady navrhovani konstrukci (2004)

CSN EN 1991-1-1 (73 0035) ZatiZeni konstrukci — Cdst 1-1: Obecn4 zatiZeni — Objemové tihy,
vlastni ttha a uzitnd zatizeni pozemnich staveb (2004)

CSN EN 1991-1-5 (73 0035) Zatizeni konstrukei — Cdst 1-5: Obecn4 zatizeni — ZatiZen{
teplotou (2005)

CSN EN 1991-2 (73 6203)  Zatizeni konstrukei — Cdst 2: ZatiZeni mosti dopravou (2005)

CSN EN 1992-1-1 (73 1201) Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecn4 pravidla a
pravidla pro pozemni stavby (2006)

CSN EN 1992-2 (73 6208)  Navrhovani betonovych konstrukei - Cést 2: Betonové mosty -
Navrhovani a konstrukéni zasady (2007)

CSN EN 1997-1 (73 1000)  Navrhovani geotechnickych konstrukef - Cést 1: Obecna pravidla

5 (2006)
CSN 73 6201 Projektovéani mostnich objekti (2008)
CSN 73 6222 Zatizitelnost mosti pozemnich komunikaci (2013)

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kanceldF: Slavi¢kova 1a, 638 00 Brno, 7% 545 222 037, z=jinfo@rusar.cz



11/389 Ujezd u Tisnova, most ev.¢. 389-001

D.1 Stavebni ¢dst, SO 201 - Most Strana - 6 -

5 PREHLEDNE VYKRESY MOSTU
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6 CiL STATICKEHO VYPOCTU

Cilem statického vypoctu je nadimenzovat a posoudit rdmovou Zelezobetonovou
konstrukci a také posoudit zdkladové poméry. Most bude pfi ndvrhu zatéZovan dle CSN EN
1991-2.

Vypocet byl proveden v nékolika variantich zaloZeni. Uvazovany zpiisob uloZeni opér mostu tj.
posuvnd, kloubovad nebo vetknutd patka mél znacny vliv na velikost vnitinich sil a tim i na
dimenze ramu a také zdkladu. Na zavér bylo zvoleno nejvhodnéjsi feseni, jehoz vysledek bude
prezentovan v tomto dokumentu.

Pro dimenzovani byly pouZity nejneptiznivejsi ucinky. Kratky vypis vstupnich a vystupnich dat
je soucasti tohoto vypoctu, kompletni data jsou v elektronické podob¢ uloZeny u projektanta.

7 VYPOCET

7.1 VYPOCTOVY MODEL
Dle statického hlediska konstrukce piisobi jako otevieny rdm. V programu Nexis32 byl vytvoren

v v

mechanicky model prutového otevieného ramu. Konstrukce je feSena v Sifce 1 m, tedy i vyztuz je
dimenzovana do 1 m’.

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kanceldF: Slavi¢kova 1a, 638 00 Brno, 7% 545 222 037, z=jinfo@rusar.cz
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Obr. 2: Ndhradni rozpéti ramu
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7.2 ZATIZENI
7.2.1 Vlastnitiha
sbrim 25 kN/m>
Zatézovaci stav generuje program Nexis ze zadané geometrie.

ZatéeZovaci stav 1
7.2.2 Ostatni stala

zb fimsa 2*25%(0,25%(0,60+0,80))/9,10 1,92 kN/m?
skladba vozovky (0,10*25%*7,50)/9,10 2,10 kN/m?
zabradelni svodidlo 2*1,0/9,10 0,22 kN/m?
Celkem 4,20 kN/m?

ZateZovaci stav 2.
7.2.3 Vodorovna - zemni tlak v klidu

Model je namahéan také okolni zeminou v klidovém stavu.
Objemova hmotnost zeminy: v, =20 kN/m?
Uhel vnittniho tfeni zeminy: g = 30°

ky= (1 - sing) = (1 —sin30°) = 0,50
i = gf (na stranu bezpecnosti ¥ = 1)
g =v, h; -k,

% =y, - hy -k, = 20%0,10%0,50 = +1,00 KN/m*
gz"i =v," h2 . kl} = 20*5,90*0,50 = 159,00 kN/m*

4

ZatéeZovaci stav 3.1

7.2.4 Vodorovna - zemni tlak v klidu s pfitizenim
pfitizeni od modelu zatizeni 1 (LM1) 2 jizdni pruhy (300+200)/(7,50%4,50) = 14,81 kN/m
Teoretickd vySka nadnasypu 14,81/20,00 = 0,74 kN/m
Kg= (1 - sing) = (1 —sin30°) = 0,50
g = gk (na stranu bezpeénosti ¥ = 1)
o =v:. by -k
af =v,_- hy -k, =20%(0,10+0,74)*0,50 = +8,40 kN/m*
ol =y, h,-k, =20%(5,90+0,74)*0,50 = +66,40 KN/m*

ZateZovaci stav 3.2

7.2.5 Pohyblivé zatizeni — zatizeni silni¢ni dopravou

A/ Pohyblivé zatizeni — soustava LM 1
Soustiedéné zatizeni od dvoundpravy (TS): (skupina PK 1) ndprava Q, plocha 2*0,40*0,40m

Regulacni souCinitele an, aqz, Oqu, an uvazovany pro skupinu 1

Pruh ¢.1 Sitky 3,0 m Q1K =300 kN; o= 1,0; Q1 =300*1,0 =300 kN

Pruh ¢.2 Sitky 3,0 m Q2K =200 kN; o, = 1,0; Q2 =200*1,0 =200 kN
Rovnomérné zatiZzeni (UDL):

Pruh ¢.1 Sitky 3,00 m q, = 9,00 kN/m?2; aql =1,0; q = 9,0#1,0 = 9,00 kN/m?
Pruh ¢.2 Sitky 3,00 m 9, = 2,50 kN/m?; aqz =2,40; qQy = 2,5*%2,4 = 6,00 kN/m?

Dil¢i soucinitel: yqi=1,35
Roznos L/6 = 8500/6 ~ 1400 mm
Pruh ¢. 1 300/(4,90*1,00) = 61,22 kNm?2

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kanceldF: Slavi¢kova 1a, 638 00 Brno, 7% 545 222 037, z=jinfo@rusar.cz
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Pruh ¢. 2 200/(4,90%1,00) = 40,82 kNm?
) 3000 )
Jso0, 2000  s06]

1
———

|
L/6=1400 L 2950 L/t6=6 0
T 4940 ’
Obr. 3: Roznos v pfi¢ném fezu pro jeden jizdni pruh
Primér (Rz max) (300+200)/(7,90*%1,00) = 63,30 kKNm?
, 3000 L, 3000 L
T500, 2000  1foo . 2000 sod)

I [ I
e O [ 1 —

L/6=1400 L 5900 L/t6:6(t0

I 7 7

7900
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Obr. 4: Roznos v pfi€ném fezu pro dva jizdni pruhy
1200

900 fogg 900

[ o0 | 6415 T =

Obr. 5: Roznos v podélném sméru
ZatéZovaci stav 4.
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Obr. 6: Roznos v podélném sméru
ZatéZovaci stav 5.

B/ Pohyblivé zatiZzeni — soustava LM?2

dotykové plocha 2*0,35*0,60 m

soucinitele BQ: uvazovany pro skupinu 1

Zatizeni jednou népravou: QKA =400 kN; BQ= 0,80; QKA= 400*0,80 = 320 kN
Dil¢i soucinitel: yqi=1,35

Sila 320/(5,00%0,85) = 75,30 kNm

00 2000 200

1 T
ﬁicli_fjvﬁ [ 1 | 1 r—‘_‘

L/6=1400 3100 L/6=500

Obr. 7: Roznos v pfi€ném sméru

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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2507, 350,7,250

77

Obr. 8: Roznos v podélném sméru

250

250

ZatéZovaci stav 6.

Obr. 9: Roznos v podélném sméru

C/ Pohyblivé zatizeni — soustava LM3

Idedlni stopa +/- 0,5 m, dotykova plocha 2*0,15%1,20m
Zvlastni vozidlo 900/150 (n = 6*150 kN), Q = 900 kN

dyn. sou¢. = 1,25, Dil¢i soucinitel: yqi=1,35
1,25*%150/(6,00*0,65) = 48,10 KNm?

ZateZovaci stav 7.

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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Obr. 10: Roznos v pficném sméru
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Obr. 11: Roznos v podélném sméru
ZatéZovaci stav 8.
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Obr. 12: Roznos v podélném sméru
ZatéZovaci stav 9.

D/ Pohyblivé zatizeni — soustava L. M4
Zatizeni davem lidi:
plosné rovnomérné zatizeni 5,00 kN/m?

ZatéeZovaci stav 10.

7.2.6 Zatizeni teplotou
A/ Rovnomeérnou

hodnota max. teploty vzduchu ve stinu TMAX =38°C

hodnota min. teploty vzduchu ve stinu TMIN =-36°C

max. rovnomé&rna slozka teploty (3.typ) TE’MAX = TMAX +1,5=38+1,5=39,5°C
min. rovnomeérnd slozka teploty (3.typ) TE,MIN = TMIN + 8 =-36+8 =-28°C
vychozi teplota Ty=10°C

Rozsah rovnomérnych teplot: ATN Exp = TE MAX TO =39,5-10 =29,5°C

AT T -T. =10-(-28)=38°C

N,CON 0 E,MIN
ZateZovaci stav 11 a 12.

B/ Nerovnomérnou

Linedrni rozdily teplot (3.typ): AT *k R 15*%0,7 = 10,5°C

=T
MHEAT ~ MHEAT  SU

¥k =8%1,0=8°C

T =
M,COOL ~ ~ M,COOL SUR
ZateZovaci stav 13. a 14.

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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7.2.7 Sestavy zatizeni
grla=LMI (dvojndprava a rovhoméerné zatizeni) ZS4, ZS5
grlb = LM2 (jednotliva ndprava) ZS6, ZS7
gr2, gr3 ... neuvazujeme vodorovné sily a chodniky
gr4 = LM4 (dav lidi) ZS 10

gr5 = LM3 + LMI1 (zvlastni vozidla a na zbytku dvojndprava a rovnomérné zatiZzeni) ZS8, ZS9,
754,785

7.3 KOMBINACE ZATiZENi
Vyraz (6.10) = 1,35 ij’sup +1,35 Qk’1 +1,5 Y, Qk’i ... budeme na stran¢ bezpecné

1 =1,35%(ZS1+ZS2) .... stalé

2 = 1,35%(ZS1+2S2)+1,5%72S3.2 .... zemni tlak v klidu s pfitizenim
3 =1,35%(ZS1+2S2)+7S3.1+1,35*%7254

4 =1,35%(ZS1+2S2)+7ZS3.1+1,35*72S5

5 =1,35*%(ZS1+2S2)+7ZS3.1+1,35*ZS6

6 = 1,35*%(ZS1+2S2)+72S3.1+1,35%*ZS7

8 =1,35*%(ZS1+72S2)+7S3.1+1,35*ZS9

9 =1,35%(ZS1+72S2)+7S3.1+1,5%72S10

10 = 1,35*%(ZS14ZS2)+72S3.1+1,5*¥ZS11

11 = 1,35%(ZS1+ZS2)+72S3.1+1,5¥ZS12

12 = 1,35*%(ZS1+7ZS2)+72S3.1+1,5*ZS13

13 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7ZS3.1+1,5*ZS 14

14 = 1,35*%(ZS147ZS2)+72S3.1+1,35%*7ZS4+1,5%0,6*ZS 11
15 = 1,35*%(ZS14ZS2)+72S3.1+1,35*7ZS4+1,5%0,6*ZS 12
16 = 1,35*%(ZS1+72S2)+72S3.1+1,35%*7ZS4+1,5%0,6*ZS13
17 = 1,35*%(ZS14+47ZS2)+72S3.1+1,35*7ZS4+1,5%0,6*ZS 14
18 = 1,35*%(ZS147ZS2)+72S3.1+1,35*7ZS5+1,5%0,6*ZS 11
19 = 1,35*%(ZS14+7ZS2)+72S3.1+1,35*ZS5+1,5%0,6¥*ZS 12
20 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7ZS3.1+1,35*7ZS5+1,5%0,6*ZS 13
21 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7ZS3.1+1,35*72S5+1,5*%0,6*2S 14
22 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7S3.1+1,35%*7ZS6+1,5%0,6*ZS 11
23 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7ZS3.1+1,35*72S6+1,5*%0,6*72S12
24 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7ZS3.1+1,35*7ZS6+1,5%0,6*ZS 13
25 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7ZS3.1+1,35*72S6+1,5%0,6*7ZS 14
26 = 1,35*%(ZS1+72S2)+72S3.1+1,35*ZS7+1,5%0,6*ZS 11
27 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7ZS3.1+1,35*72S7+1,5*%0,6*2S12
28 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7ZS3.1+1,35*7ZS7+1,5%0,6*ZS 13
29 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7ZS3.1+1,35*72S7+1,5*%0,6*7ZS 14
30 = 1,35*%(ZS1+72S2)+72S3.1+1,35*7ZS8+1,5%0,6*ZS 11
31 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7ZS3.1+1,35*7ZS8+1,5*%0,6*2S12
32 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7ZS3.1+1,35*7ZS8+1,5%0,6*ZS 13

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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33 =1,35%(ZS1+2S2)+ZS3.1+1,35*7ZS8+1,5*0,6%ZS 14
34 = 1,35%(ZS1+2S2)+ZS3.1+1,35*259+1,5%0,6%ZS11
35 = 1,35%(ZS1+2S2)+ZS3.1+1,35*2S9+1,5%0,6%ZS 12
36 = 1,35%(ZS1+ZS2)+7ZS3.1+1,35%ZS9+1,5%0,6*2S13
37 =1,35%(ZS1+2S2)+ZS3.1+1,35%7259+1,5*%0,6*ZS 14
38 = 1,35%(ZS1+ZS2)+ZS3.1+1,35*ZS10+1,5*%0,6%ZS11
39 = 1,35%(ZS1+Z2S2)+7ZS3.1+1,35*ZS10+1,5*%0,6*2S12
40 = 1,35%(ZS1+2S2)+7S3.1+1,35*2S10+1,5*%0,6*2S13
41 = 1,35%(ZS1+2S2)+72S53.1+1,35*2S10+1,5*%0,6*2S 14

v = * * * Jui 5 Ené
Vyraz (6.10a) = 1,35 ij’sup+1,35 Yo Qk’1 + 1,35 Vo, Qk’i ... neuvazujeme na strané bezpecné

Vyraz (6.10b) = 1,35%0,85 ij p +1,35>“Qk ot 1,35>“\|1(“Qki .... heuvaZujeme na stran¢ bezpecné

7.4 DIMENZACNI VELICINY

Ve stfedu pficle a v rdmovém rohu budou sledovdny hodnoty momentl v piislusném fezu.
V paté ramu je sledovéana reakce Z, X a ohybovy moment ve vetknuti.

Tabulka vypoctenych hodnot ohybovych momentii v. kNm/m’nebo sil v kN/m’: (uzel)

Zatizeni stied pti¢le | rimovy roh pata ramu

Med [KNm] | Meg [kNm] Vz Ned [KN] | Mea [kNm]
vetknuti tuhé 2153 5264 263.9 468,8 615,1
uloZeni posuvné 216,6 449,3 66,1 460,7 0

Pro uloZeni rdmové konstrukce bylo provedeno pruzné uloZeni.

kx =25 MN/m

k, =25 MN/m

Ry =50 MNm/rad

Hodnoty tuhosti podpéry byly stanoveny na zdklad¢ rovnovahy tieni od vlastni tihy konstrukce a
vodorovné reakce od celkového zatiZzeni

Svisla reakce od vlastni tihy R, =220 kN
Soucinitel tfeni mezi betonem a zeminou je pifiblizné 0,50-0,60, tj. Hx=110-130kN
Maximalni vodorovna reakce Hx=110,7 kN

Tabulka vypoctenych hodnot ohybovych momentii v. kNm/m’nebo sil v kN/m’: (uzel)

Zatizeni stied pti€le | rimovy roh pata ramu

Med [KNm] | Meg [kNm] Vz Ned [KN] | Mea [kNm]
vetknuti s pruzZnou 2823 464,7 36,7 4549 107,9
podporou

Konstrukce bude posuzovana na vetknuti s pruZznymi podporami
Pribéh momenti

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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Priibéh normalovych sil

1 71

Pribéh smykovych sil

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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7.5 POSOUZENi PRUREZU MSU - OHYB

7.5.1 Stred pricle
Oboustrann¢ vyztuzeny pruiez:

dolni oR20 4 150 mm

horni 0R16 4 150 mm

MATERIALOVE VLASTNOSTI
beton pevnostni tiidy C 30/37

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fx = 30,0 MPa
soucinitel vyjadiujici neptiznivé UCinky zatiZent: Olec = 0,85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1,50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: fed = O farlye = 17,0 MPa
prumérna hodnota pevnosti betonu v dostifedném tahu: fetm = 2,9 MPa
soucinitel vyjadiujici neptiznivé UCinky zatiZzent: Oct = 0,85
fetk:0,05 = 2,00 MPa
navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu: ferd = Qe ferk:0,05/YC = 1,13 MPa
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fyk = 500,00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonaiské vyztuze: vYs = 1,15
ndvrhova hodnota meze kluzu oceli: fya = fplys = 434,78 MPa
OHYBOVA UNOSNOST
navrhova hodnota ohybového momentu: Mgq =My = 282,30 kNm
vyska prarezu: h= 0,400 m
Sirka prafezu: b= 1,000 m
kryti vyztuZe betonem: Chom = 0,050 m
navrh vyztuZze: OR 20 a150mm — As= 209E-03 m’
Gc¢inna vyska prifezu: d = h-Crom-ds/2 = 0,340 m
minimalni plocha vyztuze:
Agmin = 026 fum/fyib-d = 5,13E-04 m® > 0,0013bd= 442E-04 m°
maximalni plocha vyztuze: Ag max = 0,04-A;. = 0,04bh = 1,60E-02 m’
A= 209503 2 > Asmin= 5,13E-04 ;> —  Vyhovuje
< Asmax = 1,60E-02 m*> —  Vyhovuje

soucinitel definujici i¢innou vysku tlacené oblasti:
poloha neutralné osy (vysSka tlacené oblasti):
limitni poloha neutralné osy:

rameno vnitnich sil:

moment Unosnosti:

Mgg= 282,30 kNm <

A=

X = Asfyd/O\.b fcd) =
Xiim = 700d/(700+fyq) =
z=d-M2-x =

MRd = )L'X'b'fcd'z = As'fyd'Z =

Mpgq =

0,8
0,067 m
0,210 m
0,313 m

285,22 kNm

285,22 kNm — Vyhovuje
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7.5.2 Ramovy roh

Oboustrann¢ vyztuzeny pruiez: horni 0 R20 4 150 mm
dolni 0 R20 4 150 mm

MATERIALOVE VLASTNOSTI
beton pevnostni tiidy C 30/37

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fok = 30,0 MPa
soucinitel vyjadiujici nepfiznivé G€inky zatiZeni: Olec = 0,85
dil¢i sou€initel spolehlivosti betonu: Yc = 1,50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: fed = Oce- far/ye = 17,0 MPa
primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: ferm = 2,9 MPa
soucinitel vyjadiujici nepfiznivé G€inky zatiZeni: Ot = 0,85
fetk:0,05 = 2,00 MPa
navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu: feid = et fek:0,05/YC = 1,13 MPa
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fy = 500,00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonaiské vyztuze: Vs = 1,15
navrhova hodnota meze kluzu ocel:: fya = fyxlys = 434,78 MPa

OHYBOVA UNOSNOST

navrhova hodnota ohybového momentu: Mgq =My = 464,70 KNm
vyska prurezu: h= 0,750 m
Sitka prufezu: b= 1,000 m
kryti vyztuze betonem: Cnom = 0,050 m
navrh vyztuze: OR20 a150mm  — As= 2,09E-03 m°
G¢inna vyska prifezu: d = h-chom-ds/2 = 0,690 m

minimalni plocha vyztuze:
Asmin = 026 fum/fyi-b-d = 1,04E-03 m*> > 00013bd= 8.97E-04 1’

maximalni plocha vyztuze: Asmax = 0,04-Ac = 0,04bh = 3,00E-02 m2

A= 209603 > Agmin= 104E-03 m° —» Vyhovuje

< Asmax = 3,00E-02 ;> —  Vyhovuje

soucinitel definujici t€¢innou vysku tlacené oblasti: A= 0,8
poloha neutrdlné osy (vyska tlacené oblasti): X = Ag-fya/(A-b-fea) = 0,067 m
limitn{ poloha neutralné osy: Xiim = 700d/(700+£yq) = 0,426 m
rameno vnitinich sil: z=d-M2-x = 0,663 m
moment Unosnosti: Mra =A-X-b-fog-z=Ag-fyg-z = 603,93 kNm

MEd = 464,70 kNm < MRd = 603,93 kKkNm — Vyhovuje

Min. polomér zakfiveni ohybu dle vzorce (8.1) CSN EN 1992-1-1
Bmmin > (As™fsa)*((1/ap)+1/(29)) /fea = (2,09%434,8)*((1/60)+1/(2*20))/17*%1000/6,7 = 332 mm
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7.5.3 Pataramu

Oboustrann¢ vyztuzeny pruiez: dolni 0R20 & 150 mm
horni 0R20 4 150 mm

MATERIALOVE VLASTNOSTI
beton pevnostni tiidy C 30/37

charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku: fok = 30,0 MPa
soucinitel vyjadifujici nepfiznivé G€inky zatiZent: Olec = 0,85
dil¢{ sou€initel spolehlivosti betonu: Yc = 1,50
ndvrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: fea = Oee fadyc = 17,0 MPa
primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: foem = 29 MPa
soucinitel vyjadiujici nepriznivé G€inky zatizent: Ot = 0,85

fctk;0,0S = 1,80 MPa
navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu: fetd = Ot fek;0,05/YC = 1,02 MPa
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: fyk= 500,00 MPa
dilci soucinitel spolehlivosti betonaiské vyztuze: vs = 1,15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fya =fywlys = 434,78 MPa
modulus of elasticity of reinforcement rebar: Es= 210,00 GPa

OHYBOVA UNOSNOST

vyska prifezu: h= 0800 m
Sitka prifezu: b= 1,000 m
navrhovy ohybovy moment: Mgg= 10790 kNm
navrhova svisla sila: Ned= 45490 kN
vyztuzeni v tazené oblasti: OR 20 a 150mm — Ag = 2,09E-03 m?
vyztuZeni v tlacené oblasti: OR 20 a 150mm — Agp = 2,09E-03 m°
kryti podélné vyztuze: Chom= 0050 m
efektivni vyska prafezu: d= 0740 m
minimdlni plocha vyztuZe: A, min = 026 fum/fyx-b-d = 1,12E-03 m’
0,0013.b.d= 9,62E-04 m’
maximalni plocha vyztuZe: As.max = 0,04- Ac = 0,04bh = 3,20E-02 m>
A = 2,09E-03 > A, min = 1,I2E-03 iy —»  vyhovuje
< Agmax = 320E-02 ;> —» vyhovuje
soucinitel definujici i¢innou vysku tlacené oblasti: A= 0,8
poloha neutrdlné osy (vyska tlacené oblasti):
X = (Ned - As2.052 + As1.fya)/(Abn.fed) = 0,120 mm
limitni poloha neutralné osy: Xiim = 700d/(700+fyq) = 0456 m
vzdalenost taZzené vyztuze od tézisté prirezu: z1= 0375 m
vzdalenost tlacené vyztuze od tézisté prarezu: = 0375 m

moment Unosnosti:
My = K.b.X.T‘[.fcd.O,S.(h-X.X) + A52.652.Zz + Asl.fyd.Zl = 815,89 kNm

Mpgg = 107,90 kNm <« Mgq= 815,89 kNm — vyhovuje
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7.6 POSOUZENi MSU - BEZ SMYKOVE VYZTUZE

2%

Maximalni posouvajici sila je ve vetknuti pficle do stojky, proto je posudek proveden v tomto miste.

Smykovd tinosnost prvku bez smykové vyztuZe

navrhova hodnota posouvajici sily: Vea=H, = 327,50 kN
vySka prifezu: h= 0,800 m
nejmensi Sitka prifezu v taZené oblasti: by = 1,000 m
kryti vyztuze betonem: Cnom = 0,050 m
pramér podélné tahové vyztuze: ds = 0,025 m
ucinna vyska prufezu: d =h-chom-dy/2 = 0,738 m
empiricky soucinitel: Cra,c = 0,18/yc = 0,12
parametr vlivu vysky: k= 1.|.(2()()/d)0’5 = 1,52
k<20 — k= 1,52
prifezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti > (I,a+d) za posuzovany prifez:
Ag=  327E-03 m’
stupen vyztuZeni podélnou vyztuZi: p1 = Ag/(by-d) = 0,004 < 0,02
ki = 0,15
normalova sila v prafezu od zatizeni (Ngq > O pro tlak): Ngq = 0,00 kN
plocha prufezu: A.=b-h= 0,800 m>
normalové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Ngg: Gcp = NEd/Ac = 0 MPa
Oep < 0,2-fg = 340 MPa — Gep = 0 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v §ikmé trhliné:
Vmin = 0,035k £ % = 0,36 MPa
minimalni navrhova hodnota tnosnosti ve smyku:
VRd.c.min = (Vmintk1- Gcp)-by-d = 265,14 kN
navrhova hodnota tnosnosti ve smyku:
Vrae = [Cra.c k- (100-py- fa) 4k 0cp] - by d = 318,97 kN
VRd,c = max{VRd,c,min; VRd,c} = 318,97 kN

reduk¢ni soucinitel pevnosti betonu pri poruSeni smykem:

v = 0,6(1-f4/250) = 0,528
VRd,max = Oss'bw'd'V'fcd = 3309,90 kN
Vrd,c = 318,97 kN < ViRd,max = 3309,90 kN — Vyhovuje
Vga = 327,50 kN > Vrd,e = 318,97 kN — Nevyhovuje

Jedna se o piekroceni o 2%, jsou navrzeny konstrukéni spony @ R8 300/300 mm.

7.7 POSOUZENi PRUREZU NA TRHLINY

Budeme postupovat podle zjednodusené metody bez piimého vypoctu Sitky trhlin. Ovéfime jen

maximalni primér prutu a vzdalenost vyztuze. Piipustna Sitka trhliny 0,30 mm.
UvaZzujeme kvazistdlé hodnoty zatiZeni v charakteristické kombinaci.

7.7.1 Stred pficle
Moment v kombinaci: M =ZS1+ZS2
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Napéti ve vyztuzi:

g, = f—(d—xj

oe = 6,25 Es= 220 GPa
Mk = 66,70 kNm Ecm= 32 GPa
dl = 340,00 mm d2 = 340 mm
Asl = 2094,40 mm?
¢ 20 mm As2 = 2094,40 mm?
rozte¢ 150 mm X = 109,79 mm
keyti 50 mm lir= 1828579413 mm*
Os = 52,48 MPa <0,8fyk = 400
fet/eff = 2,90 MPa
Nkd = 0,00 kN
Oc= 0,00 MPa
kl = 1,50
ke = 0,40
her = 200,00 mm
@s* = 32,00 mm
@S = 21,33 mm
vyhovuje
Vypocet sitky trhliny:
Wi = Srmax [Esm - Ecm]
@

1 f
wy = (Kkzc + kik,k, jE_[Us_erw (1+aapp,affj]

paff “= Po.efr

c= 50,00 mm
hc.eff = 150,00 mm
min 96,74 mm

200,00 mm
pp.eff = 0,02
kl = 0,80
k2 = 0,50
k3= 3,40
k4 = 0,43
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kt = 0,40
wk = -0,01 mm <0,3 mm

wk > 0,05 mm

wk = 0,05 mm < 0,3

7.7.2 Ramovy roh

mm (limitn{) vyhovuje

Moment v kombinaci: M =ZS1+ZS2

Napéti ve vyztuzi:
—a M —
g, = @, (d —x)

oe = 6,25 Es = 200 GPa
Mk = 106,20 kNm Ecm = 32 GPa
dl = 690,00 mm dl = 690 mm
Asl = 2094,40 mm?
¢ 20 mm As2 = 2094,40 mm?
rozte¢ 150 mm X = 165,69 mm
lir= 8713129641 mm*
Os = 39,94 MPa <0,8fyk = 400
fct/eff = 2,90 MPa
Nkd = 0,00 kN
Oc= 0,00 MPa
kl = 1,50
ke = 0,40
her = 375,00 mm
@s* = 32,00 mm
gs = 40,00 mm
Vypocet sitky trhliny:
Wi = Srmax [Esm - Ecmj
wy = (Kkzc + kik,k, d ji[ﬂs_kr@ (1+aapp,affj]
maff = pw,aff
c= 50,00 mm
hceff= 150,00 mm
min 194,77 mm
375,00 mm
pp.eff = 0,01
kl = 0,80
k2 = 0,50
k3 = 3,40
k4 = 0,43
kt = 0,40
wk = -0,]0 mm <0,3 mm
wk > 0,05 mm
wk = 0,05 mm < 0,3 mm (limitni) ... vyhovuje
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7.8 ZALOZENi MOSTU

d 6,000 m hloubka zalozeni
b 2,800 m Sitka zakladu
| 14,850 m délka zakladu
N 7915,05 kN vertikdlni sila
H 1643,895 kN horizontaln{ sila
M 724,68 kNm ohybovy moment
e 0,100 m exentricita
ber 2,800 m efektivni Sitka zakladu
g1 18 kNm™  objemovi ttha zeminy nad zakladovou spdrou
o0 18 kNm™®  objemovi ttha zeminy pod zdkladovou sparou
Cef 10 kPa koheze zeminy
fef 30 © uhel vnitiniho tfeni
3 objemovd tiha
w 10 kNm vody
Sf 1,15 soucinitel zdkladové ptudy
0 vypoctovy uhel vnitiniho

fa 26 tieni
e 2 soucinitel zdkladové ptudy
Cd 3 kPa vypoctova koheze zeminy

efektivni objemova tiha zeminy nad zdkladovou
Elef 8 kNm™®  spdrou

efektivni objemova tiha zeminy pod zdkladovou
Do 8 kNm™  spérou

soucinitelé zavisejici na dhlu vnifniho
N 22,254 tieni
Nb 7,941
Nu 11,854
Sc 1,038 soucinitelé zavisejici na tvaru zdkladu
Sb 0,943
Sd 1,083

soucinitelé vyjadtujici vliv hloubky
de 1,146 zéakladu
dv 1,000
da 1,130
tgd 0,208

soucinitelé vyjadiujici vliv Sikmosti
ic=lp=iq 0,628 zatiZeni

‘ Ra 539,5 kPa ‘ vypoctend unosnost zakladové pidy
| 65 1904 kPa | napéti v zakladové spafe

Brno, 05/2021

Vypracoval: Ing. Jaroslav BABACEK
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