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PROJEKTOVANI ZDRAVOTNICKE VYSTAVBY Mérfeni a regulace
Provadéni stavby
1. Predmét projektu
Pfedmétem tohoto provozniho souboru je méfeni a regulace pro zafizeni
vzduchotechniky (VZT) a pro zafizeni objektové prfedavaci stanice (OPS).

1.1 Vzduchotechnika (VZT)
Jednda se o vzduchotechnické zafizeni ¢.1 Vétrani MR, zaf..2 Vétrani
rehabilitace, zaf.€.4 Vétrani Zobrazovaci metody a zaf.€.5 Vétrani strojoven
VZT a OPS. Vzduchotechnické zaf. €.3 Vétrani vodolécby bude dodano s
autonomnim fidicim systémem MaR v¢&. autonomniho rozvadéce a tento
provozni soubor zafizeni €.3 nefeSi. Vzduchotechnicka zaf.c.1 a 4 budou
instalovana ve strojovné VZT m.¢. D3-0.70 umisténé v pristavbé budovy D3
pro MR a bude pro né navrzen fidici systém MaR sousfedény v rozvadéci
DT1. Vzduchotechnicka zaf.€.2 a 3 budou instalovana ve strojovné VZT m.¢.
D3-0.23 umisténé ve stavajici budové D3. Pro zaf.€.2 bude navrzen fFidici
systém MaR soustfedény v rozvadéci DT2.
Rozvadé¢ pro vzduchotechnické zaf.€.3 bude oznalen jako DT4 a bude
umistén ve strojovné VZT m.¢. D3-0.23 stavajici budovy D3 vedle rozvadéce
DT2.
Soucasti vzduchotechnickych zafizeni jsou zdroje chladu umisténé na stfeSe
stavajici budovy D3, u kterych bude Fidici systém MaR fidit jejich vykon, a
pozarni klapky PK, u kterych bude monitorovana jejich uzaviena poloha.
Sestavy jednotlivych vzduchotechnickych zafizeni jsou patrné z vykresu
Funkéni schéma MaR, listy €.2 az 5.

1.1.1 Popis technologie VZT

V objektu jsou navrzeny centralni VZT jednotky nasledujicich sestav.

Pro zaf.€.1 je navrzena jednotka sestavy :

- vstupni filtraéni komora s uzaviraci klapkou

- deskovy rekuperaéni vyménik ZZT s obtokem

- smésovaci komora

- pfivodni ventilatorovd komora (ventildtor s EC motorem s fizenymi
otackami)

- komora ohfivace (trojcestny smésSovaci ventil, obéh. ¢erpadlo) - pfedehiev

- komora chladi¢e (pfimy chladi¢ s regulaci vykonu)

- komora ohfivace (trojcestny smésovaci ventil, obéh. ¢erpadlo) — dohfev

- externi komora parniho zvlhéovace (elektricky vyvije€ pary)

- externi komora chladi¢e (pfimy chladi¢ s regulaci vykonu) — dochlazeni
vySetfovny MR

- protipozarni klapky na rozhrani pozarnich Useku

- odvodni filtrani komora

- odvodni ventilatorova komora (ventilator s EC motorem s fizenymi
otackami)

- vystupni komora s uzaviraci klapkou
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Pro zaf.€.2 je navrzena jednotka sestavy :

vstupni filtraéni komora s uzaviraci klapkou

deskovy rekuperaéni vymeénik ZZT s obtokem

privodni ventilatorova komora (ventilator s EC motorem
otackami)

komora ohfivace (trojcestny smésovaci ventil, obéh. Cerpadlo)
komora chladi¢e (pfimy chladi€ s regulaci vykonu)
protipozarni klapky na rozhrani pozarnich useku

odvodni filtraéni komora

odvodni ventilatorovd komora (ventilator s EC motorem
otackami)

vystupni komora s uzaviraci klapkou

Pro zaf.¢.4 je navrzena jednotka sestavy :

vstupni filtrani komora s uzaviraci klapkou

deskovy rekuperacni vyménik ZZT s obtokem

privodni ventilatorova komora (ventilator s EC motorem
otackami)

komora ohfivace (trojcestny smésovaci ventil, obéh. Eerpadlo)
komora chladi€e (pfimy chladi¢ s regulaci vykonu)

externi komora parniho zvlih¢ovace (elektricky vyvijec pary)
protipozarni klapky na rozhrani pozarnich useku

odvodni filtraéni komora

odvodni ventiladtorovd komora (ventilator s EC motorem
otackami)

vystupni komora s uzaviraci klapkou

Pro zaf.¢.5 jsou navrzeny potrubni odsavaci ventilatory.

1.1.2 Popis okruhii MaR pro VZT

ovladani pfivodnich a odvodnich uzaviracich klapek

Nemocnice Vyskov, p.o.
Magneticka rezonance a stavebni Gpravy kfidla D3

Mérfeni a regulace
Provadéni stavby

s

zenymi

¢
—_—

S

s

s Fizenymi

s Fizenymi

regulace teploty a vlhkost pfivodniho vzduchu do klimatizovanych mistnosti
postupnym ohfevem, chlazenim a zvlhéovanim, podle parametrd odvodniho
vzduchu, s korekci podle teploty a vlhkosti v referenéni mistnosti
zadavanou zfidici centraly (PC) nebo =z vétraného a klimatizovaného

prostoru

regulace vykonu VZT jednotky Fizenim otacek pfFivodniho a odvodniho
ventiladtoru pomoci frekvenénich méni€d nebo Fizenim EC motord na
konstantni pratok vzduchu pfi postupném zanaseni filtrd, méfeni prutoku

vzduchu sniméanim diference tlaku na ventilatorech
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- predehfev (pfedchlazeni) pfivodniho vzduchu zpétnym ziskavanim tepla
(chladu) v deskovém rekuperatoru, fizeni jeho vykonu pomoci obtokové
klapky

- hlidani zaneseni vSech filtrd, hlidani chodu ventilatort, protimrazova
ochrana vymeéniku tepla (hlidani teploty vzduch za ohfivatem a teploty
topné vody ve zpatecce, pfi poklesu teploty nasleduje vypnuti ventilatoru,
uzavieni pfFivodnich a odvodnich klapek, otevieni tficestného ventilu,
spusténi obéhového Cerpadla, protimrazova ochrana rekuperatoru,

- signalizace provoznich a poruchovych stavi ventilator(, cerpadel na
panelech rozvadéca MaR a fidici centrale (PC)

- Otlumovy rezim — pfivodni a odvodni ventilator fizen frekvenénim ménicem
nebo fizenim EC motord na snizeny vykon (fizeni 0 - 10V)

- regulace teploty pfivodniho vzduchu - pomoci obtoku rekuperatoru, uzli
vodnich ohfiva¢ld, uzli chladi€a, podle teploty odvodniho vzduchu a
vzduchu v referenéni mistnosti.

- regulace vlh&eni (zima) - pomoci fizeni regulaéniho ventilu na pfivodu pary
nebo pfimym fFizenim vykonu parniho zvihéovace, podle vlhkosti v
odvodnim potrubi s bezpe€nostnim hygrostatem v pfivodnim potrubi
hlidajicim max. vihkost 60%r,v. v pfivodnim vzduchu, provoz blokovat s
chodem VZT jednotky

- signalizace zanaseni filtrd

- signalizace chodu jednotky

- signalizace poruchovych stavu

- blokovani chodu jednotky signalem EPS v pfipadé pozaru

- signalizace zaviené polohy pozarnich klapek na centralnim dispecinku,
pfipadné pfenos sumarni signalizace zaviené polohy pozarnich klapek na
centralu EPS

1.2 Objektové predavaci stanice (OPS)
Je navrzena samostatnd OPS-MR pro dostavbu objekiu pro magnetickou
rezonanci a samostatna OPS-D3 pro stavebni Upravu v objektu D3.
Objektové predavaci stanice sestavaji z regulovanych vétvi, které slouzi
k rozvodu topné vody pro UT a pro piipravu TV, a z neregulovanych vétvi pro
rozvod topné vody ke sméSovacim uzlim ohfivacu jednotlivych VZT zafizeni
¢.1,2,3a4.
Zafizeni objektové predavaci stanice OPS-MR bude instalovano v prostoru
strojovny VZT m.¢. D3-0.70 umisténé v pfistavbé budovy D3 a bude pro né
navrzen fidici systém MaR soustfedény v rozvadéci DT1.
Zafizeni objektové predavaci stanice OPS-D3 bude instalovano v prostoru
strojovny OPS m.¢. D3-0.22 umisténé ve stavebné upravené budové D3 a
bude pro né navrzen fidici systém MaR soustfedény v rozvadéci DT3.
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1.2.1

1.2.2

1.3

1.3.1

1.3.2

Provadéni stavby

Sestava OPS je patrna z vykresu Funkéni schéma MaR, listy ¢.6 a 7.

Popis technologie OPS
V objektu jsou navrzeny OPS nasledujicich sestav:

- blok rozvodu tepla pro UT — rozdélovaé a sbérag, topné vétve s reguladnimi
uzly a meéfici tepla
- blok pfipravy TV — vyménik tepla, nabijeci a cirkulac¢ni Cerpadla, zasobni

nadrz TV, vodomér SV

Popis okruhtit MaR pro OPS

- ovladani chodu obé&hovych €erpadel topnych vétvi

- regulace teploty TTV ve vétvich UT

- méfeni mnozstvi tepla pro celou OPS a ve vétvich UT - méfice vybaveny
M-Bus modulem

- zabezpecovaci zafizeni (pfehfati prostoru, zaplaveni, bezpe€nostni vypnuti,
start po poruse)

Mediplyny
V prostoru magnetické rezonance a kfidla D3 budou realizovany rozvody

kysliku, stlaeného vzduchu pro dychani a podtlaku.

Uvedené plyny budou pfivedeny potrubnimi pfipojkami z 1.NP kfidla A2 do
objektu D3 m.¢.D3-0.63, kde bude umisténa ventilova krabice s hlavnimi
uzaviracimi ventily a ¢idly nouzového provozniho alarmu.

Popis technologie nouzového provozniho alarmu
Jsou navrzena nasledujici Cidla:

- stlaCeny kyslik, rozsah 320 az 480 kPa, signal 4-20mA

- stlaceny vzduch, rozsah 320 az 480 kPa, signal 4-20mA
- podtlak, dolni mez -40kPa

Cidla jsou sougasti dodavky profese Mediplyny.

Popis okruhtit MaR pro mediplyny

- ¢idla nouzového provozniho alarmu budou prostfednictvim /O modulu propojena
s fidicim systémem MaR a dale monitorovana na panelu centralniho sledovani -
fidici centrale nemocnice
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2. Koncepce MaR

Pro méfeni a regulaci uvedenych technologickych zafizeni je navrzen
decentralizovany, objektové orientovany Fidici systém (RS) predstavovany
volné programovatelnymi digitalnimi regulatory umisténymi v pfisluSnych
rozvadécich MaR. Ty Fidi jednotliva technologicka zafizeni (objekty) a jsou
propojeny komunikaéni sbérnici RS485 mezi sebou navzajem a
prostfednictvim  Ethernetu  (datova sit provedena prostfednictvim
strukturované kabeldaze SLP) se stavajici nadfazenou fidici centralou. Pro
tento UCel bude v blizkosti rozvadéfe MaR DT1 umisténa zasuvka LAN
2RJ45. Navrzeny novy RS bude kompatibilni se stavajicimi RS v objektech
arealu Nemocnice VySkov.

Systém komunikace je patrny z vykresu Funkéni schéma MaR, list €.8.

3. Technické udaje

Napétova soustava 3 NPE, AC 50Hz, 400V /TN-C-S
trifazova stfidava se samostatné vedenymi vodici
N a PE
1, AC 50Hz, 24V /FELV
Funk&ni malé napéti

Ochrana pred urazem elektrickym proudem
ochranné opatfeni: automatické odpojeni od zdroje
- zakladni ochrana (ochrana pred dotykem zivych ¢asti)
podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢&l.411.2 priloha A, &l. A.1 izolace,
¢l. A.2 kryty
- ochrana pfi poruse (ochrana pfed dotykem nezivych &asti)
podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢&l. 411.3.1 ochranné uzemnéni a
ochranné pospojovani
podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢&l. 411.3.2 automatické odpojeni
v pfipadé poruchy

- doplrikova ochrana
podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢&l. 415.2  doplfujici ochranné
pospojovani
- zakladni ochrana a ochrana pfi poruse v obvodech FELV
podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l 411.7  funk&ni malé napéti
(FELV)
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Ochrana proti prepéti

silovych vedeni - ochrana typu T2(C) v rozvadécich silnoproudu
- ochrana typu T3 (D) v rozvadécich MaR

datovych vedeni - hruba ochrana mezi zénou 0 a 1 neni navrzena
- jemna ochrana je navrzena v rozvadécich MaR

Vnéjsi vlivy
stanoveny podle technické normy CSN 33 2000-5-51 ed.3, protokol o
stanoveni vnéjSich vlivl je soucasti dokladové ¢asti E stavby.

Vyrovnéani potenciald

Pro zakladni vyrovnani potenciald slouzi stavajici pfipojnice hlavniho
pospojovani (ekvipotencialni pripojnice EP), ktera je rozvedena po celém
objektu. Na pfipojnici hlavniho pospojovani je pfipojeno uzemnéni
hromosvodu, ochranny vodi¢ PE, kovové potrubi a kovové plasté a stinéni
kabelu vstupujicich do objektu, svodi€¢ prepéti apod. Hlavni pospojovani je
soucasti silnoproudych rozvoda.

Pro potfebu pospojovani u distribu¢nich rozvadécu a dopliujiciho pospojovani
el. zafizeni a zafizeni MaR je rozvedena stavajici pfipojnice EP do prostoru
umisténi jednotlivych technologickych zafizeni a pfislusnych rozvadéci MaR.
Pro doplfujici pospojovani zafizeni méfeni a regulace a pfislusnych
silnoproudych rozvodd bude pouzit nahodny vodi¢ tvofeny soustavou
pozinkovanych kabelovych Zlabu, které budou pro tento ucel vodivé propojeny
v souladu s ustanovenimi CSN 33 2000-5-54 ed.3.

Toto pospojovani zahrnuje vSechny nezivé &asti zafizeni MaR a pfislusnych
silnoproudych zafizeni, vodivé €asti technologického zafizeni, stinéni kabelu
MaR a prepétové ochrany. Toto pospojovani bude provedeno vodici CY.

Bilance odbéru el. energie

instalovany vykon Pi=21,0 kW
soucinitel naro€nosti kp = 0,6
vypoctovy vykon Pp=12,6 KW
pocet provoznich dnu za rok 365 dny
pocet provoznich hodin za rok 8760 hod
spotfeba el. energie za rok 27,6 MWh

4. Provedeni silnoproudych rozvodu a rozvodu MaR

Pfedmétem tohoto projektu jsou rozvody z rozvadéct MaR DT1, DT2 a DT3
k jednotlivym zafizenim MaR a pfisludnym silnoproudym zafizenim. Napéjeni
uvedenych rozvadécl z nadfazeného silnoproudého rozvadéce objekiu je
predmétem silnoproudu.
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V technickych mistnostech, nad podhledy a v instalac¢nich Sachtach budou
rozvody MaR a pfisluSného silnoproudu provedeny kabely ulozenymi v
kabelovych zlabech nebo v plastovych trubkach.

Pro pfistroje umisténé na sténach (snimace vlhkosti a teploty v prostoru
klimatizovanych mistnosti, apod.) budou rozvody uloZzeny pod omitkou nebo
obklady.

Elektricka zafizeni MaR a pfislusnych silnoproudych rozvoda podle této PD
nevyzaduji zachovani funk&nosti pfi pozaru.

Ostatni elektricka zafizeni, ktera neslouzi protipozarnimu zabezpeceni
objektu, se pak podle &l. 12.9.3 CSN 73 0802 pozarné& posuzuji jen tehdy,
pokud hmotnost izolace vodi€l a kabell, popf. hoflavych €asti elektrickych
rozvodil presahne 0,2 kg na m® obestavéného prostoru mistnosti, pficemz
podle normy CSN 73 0818 pfipad4 na osobu v posuzované mistnosti méné
nez 10 m? ptdorysné plochy.

V pfipadé, Zze budou prekroCeny tyto podminky, pak se za vyhovuijici fe$eni
volné vedenych vodi€u a kabelu povazuji vodiCe a kabely, které vyhovuji
poZzadavkum podle 12.9.2a) a mohou byt volné vedeny, pokud spliuji tfidu
reakce na ohen B2, s1,d0.

Tak tomu v tomto projektu neni a proto budou pouzity bézné kabely, které
nemusi splfovat tfidu reakce na ohen B2., s1,d0.

Prostupy kabelovych rozvodl pozarné délicimi konstrukcemi budou utésnény
pozarnimi ucpavkami s pozarni odolnosti do EI90 podle normy CSN EN
13501-2 odpovidajici pozarni odolnosti pozarné délici konstrukce — viz. PBR
stavby.
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