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D4 FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA

D 4.01 FVE o vykonu do 30 kWp

1. Podklady pro projekt

Projektova dokumentace — stavebni ¢ast, pivodni a sou€asny stav
Platné zakony, pfedpisy a normy:

CSN ISO 3864 Bezpecnostni barvy a bezpecCnostni znacky
CSN 33 0165 ed. 2 Znaceni vodi€l barvami a Cislicemi

CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)
CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-1 ed. 2 Stanoveni zakladnich charakteristik

CSN 33 2000-4-41 ed. 3  Ochrana pfed urazem elektrickym proudem
CSN 332000-5-51ed.3 Vybér a stavba elektrickych  zafizeni.
VSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed. 3  Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2000-6 Revize

CSN 332130 ed. 3 Vnitfni elektrické rozvody

CSN EN 60909-0 (33 3022)Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych
soustavach.

CSN 33 3051 Ochrany elektrickych stroji a rozvodnych
zafizeni

CSN 33 3015 Elektrotechnické predpisy elektrické stanice
CSN 33 3320 ed. 2 Elektrické pripojky

CSN EN 62305-1 ed. 2 Ochrana pfed bleskem. Obecné principy

CSN EN 50110-1 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich.
Obecné pozadavky

CSN EN 50110-2 ed. 2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich.
Narodni dodatky

CSN 38 1754 Dimenzovani elektrickych zafizeni podle Gginku, zkratovych
proudd

Vyhl. €. 50/1978 Sb. Odborna zpUsobilost v elektrotechnice
Vyhl. €. 48/1982 Sb. Zakladni pozadavky k zajisténi bezpecCnosti
prace a

technickych zafizeni

Vyhl. €. 218/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu,
kterou se stanovi podrobnosti méfeni elektfiny a pfedavani technickych
udajl

Mistni Setfeni
Projektové podklady pouzité technologie
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2. VSeobecné udaje

Projektova dokumentace ve stupni pro provedeni stavby feSi instalaci pevné
fotovoltaické elektrarny (dale jen FVE) o vykonu do 28,5 kWp v arealu VysSSi
odborné Skoly a stfedni Skoly Boskovice.

FVE o jmenovitém vykonu 28,5 kWp je moderni ekologicka stavba feSici vyrobu el.
energie z fotovoltaickych ¢lankud. Vlastni FVE bude instalovana na stfeSe budovy
pavilonu B arealu Skoly s orientaci téméf na jizni svétovou stranu.

Na zakladé predbézného ovéfeni unosnosti stavajici stfeSni konstrukce a
vyhodnoceni denniho diagramu zatizeni se provozovatel stfedni Skoly rozhodl
instalovat FVE na pudorysu stfechy pavilonu B.

Projekt FeSi instalaci fotovoltaickych panelt, provozni rozvod silnoproudu FVE
vCetné mérfeni a pfipojeni do distribuéni sité EGD, a. s. FVE je vybudovana pro kryti
vlastni spotfeby odb&rného mista — arealu VOS Boskovice. Veskeré smlouvy na o
pfipojeni a dodavku energii jsou vedeny na spole¢nost CEJIZA, s.r.0. — centralni
provozovatel energetickych soustav Jihomoravského kraje.

V ramci Casti elektroinstalace, provozniho souboru D 1.05 Instalace KGJ jiz byla
provedena uprava navazujiciho patefniho kabelového rozvodu NN v arealu Skoly a
pfiveden signal dispe€erského fizeni do mistnosti kotelny skoly.

2.1 Identifikace stavby

Nazev stavby: Rekonstrukce kotelny vcetné instalace KGJ, optimalizace a
vyregulovani soustavy UT a instalace systému individualni regulace
vytapéni VOS Boskovice", provozni soubor D4 - Instalace FVE o
vykonu do 28,5 kWp.

Misto stavby: HybeSova 53, 680 01 Boskovice

Okres: Blansko

Kraj: Jihomoravsky

Cislo mista spotfeby: 3101038699

Typ vyrobny: fotovoltaicka na objektu

ZpUsob provozu vyrobny: prebytky do distribuéni soustavy
EAN: spotfeby 859182400200021084

Dodavatel energie:  CEJIZA, s.r.o.
Zerotinovo nam. 449/3
602 00 Brno — Vevefi
ICO: 283 53 242

Provozovatel: VyS8Si odborna Skola a stfedni Skola Boskovice, pfispévkova
organizace,
HybeSova 982/53
68001 Boskovice
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Zpracovatel PD: MIX MAX - ENERGETIKA, s.r.o.

Sidlo: Slevacska 245/11, 615 00 Brno
Ing. St&pan Brus
Opravnéni: autorizace CKAIT ¢.1002243
ICO: 269 38 332

2.2 Udaje o dosavadnim vyuziti mista stavby

Plocha stfech pro vybudovani FVE - nebyla do souCasné doby vyuzivana.
Parcely uréené pro vystavbu FVE:

Parcelni ¢islo: 2021

Obec: Boskovice [581372]
Katastralni uzemi: Boskovice [608327]

Cislo LV: 1056

Vymeéra [m2]: 534

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti

Druh pozemku: Zastavéna plocha a nadvofi
Vlastnické poméry k pozemku .
Budova, na které je umisténi FVE navrZzeno, je v majetku statu CR a je svéfena

k trvalému uzivani a provozovani VysSi odborné Skole a stfedni Skole Boskovice,
pfispévkové organizaci.

3. Zakladni technické udaje

3.1 Napétova soustava

Soustavy: 3NPE AC, 50Hz, 400/231V / TN-C-S
2DC, 950V, IT

3.2 Ochrana pred urazem el. proudem

Ochrana: pred Urazem el. proudem dle CSN 33 2000 - 4 — 41 ed.2

Ochrana zakladni:

Cl. A1 prilohy A - ZAKLADNI IZOLACE ZIVYCH CASTI

Cl. A2 prilohy A - PREPAZKY NEBO KRYTY

Cl. 412.2 - DVOJITA NEBO ZESILENA 1IZOLACE

Cl. 415.2 - DOPLNUJICi OCHRANNE POSPOJOVANI

Ochrana pfi poruse: ] ) )
Cl.411.1a411.4 AUTOMATICKYM ODPOJENIM OD ZDROJE V SITI TN

Stupen ochrany pfed Urazem el. proudem: a) zakladni — v rozvodnach NN
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b) zvySena — venkovni prostory

3.3 Stanoveni vnéjsich vlivii dle CSN 33 2000-3

a) vnitini el. instalace:

v dotéenych prostorach plati toto tfidéni vnéjSich vlivl:

AA4, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, BA1,
BC1, BE1, CA1, CB1

VSechny tfidy vnéjSich vlivl maji charakteristiku pozadovanou pro vybér a instalaci
zafizeni - normalni prostory.

b) venkovni el. instalace:
AA8, AB8, AC1, AD3, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AN1, 1, AP1, AQ2, BAT,
BC1, BE1, CA1, CB1

Trida AD3 - zvlast nebezpecne, AB8 - nebezpecné
Prostory z hlediska nebezpeci urazu el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed.2:

Dot&ené prostory uvnitf objektu - prostory normalni
Venkovni prostory - prostory zvlast nebezpecné

Stanovenym tfidam vnéjSich vlivi musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle
CSN 33 2000-4-41 ed.2, CSN 33 2000-5-51 ed.3a dal$ich souvisejicich platnych
Ceskych norem.

Uvedené tfidy vnéjSich vlivli musi byt pfed uvedenim zafizeni do provozu provéreny
a bud potvrzeny nebo opraveny. Zméni-li se charakter mistnosti, musi byt
prekontrolovano, zda elektricka zafizeni zménénym podminkam vyhovuiji.

3.4 Vykonova bilance (vykon ziskané el. energie)

Stfida¢ do vykonu 17,5kVA - (2 ks)

Max. uc€innost stfidace: 98 %

Rozsah vstupniho FV napéti na DC strané (200 — 800) V
Maximalni napéti na DC strané 1000 V
Maximalni proud na DC strané 495 A
Maximalni proud In AC 253 A
Jmenovité napéti na AC strané 400V
Sestava :

76 ks solarnich FV panelu o vykonu 375Wp/ks:

instalovany vykon (DC strana): Pmpp = 28,5 kWp

MIX MAX - ENERGETIKA, s.r.o. 6
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4. Provozni rozvod silnoproudu

4.1 Popis technického rFeseni

Na stfeSe objektu, pavilonu B budou instalovany fotovoltaické panely o jmenovitém
vykonu 375Wp: bude instalovano 76 ks paneltd 375Wp o celkovém instalovaném
vykonu 28,5 kWp.

Dale budou instalovany celkem 2ks stringovych méni¢d do vykonu 17.5 kVA. Ménice
budou instalovany v prostoru podesty schodisté ve 3. NP pavilonu C.

Kabelova vedeni v useku od FVE k méni¢im budou ulozena v otevieném prostoru
stfechy do uzavieného ocelového Zlabu, ve vnitfnim prostoru pristfeSku do
platového Zlabu. Od ménici k rozvadéc¢i FVE v kotelné je kabelova trasa vedena
chodbou pavilonu C v plastovém Zlabu a dale instalacni Sachtou az do kotelny.
V kotelné jsou kabely vedeny v kabelovém zlabu pod stropem a shora zaustény do
rozvadéce FVE.

Zakladnim prvkem FVE jsou fotovoltaické panely, které preménuji dopadajici
slunec¢ni zareni na stejnosmérny elektricky proud, ktery je nasledné pfivadén na
vstup ménicld. MéniCe preménuji vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou
tfifazovou AC soustavu, ktera bude pfes jistici rozvadé¢ FVE svedena do hlavniho
rozvadéce RK umisténého v kotelné objektu C.

Méreni predané elektrické energie
Mérfeni bude pfimé, zajiSténé cejchovanym elektromérem umisténym v rozvadécdi
FVE.

Flikr
U fotovoltaického zafizeni pfipojeného pfes ménie se nepfedpoklada vyraznéjsi
prispévek k urovni flikru.

Proudy harmonickych

Predpokladané typy ménict spliuji pozadavky CSN EN 61000-3-12 ed. 2 — Meze
harmonickych proudd. Pfed uvedenim do provozu bude nutné provést kontrolni
méfeni kvality elektfiny, které ovéfi harmonické zkresleni napéti v pfedacim misté.
Pro harmonické fady presahujici povolené meze bude zapotiebi sniZzeni velikosti
harmonickych proudt pfidavnou filtraci.

Rozpadové misto
Pfi vypadku DS bude zajisténo odpojeni FVE od sité. To bude provedeno pomoci
sitové ochrany a stykace, ktery je instalovan v rozvadéci RP-FVE.

Sit'ova ochrana
Sitova ochrana (UF300) bude umisténa v rozvadéci FVE, bude obsahovat ochrany
na podpéti, prepéti, podfrekvenci, nadfrekvenci.

MIX MAX - ENERGETIKA, s.r.o. 7
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Systém ochrany pred bleskem a prepétim
V el. instalaci FVE budou pouzity DC prepétové ochrany, které budou instalované u
kazdého stringu zvlast, jejich hodnota bude 1000V.

Usporadani solarniho pole

Solarni pole bude tvofeno skupinami FV-panelu viz. vykres Rozmisténi FVE paneld.
Jednotliva pole budou uspofadana v soubéznych fadach, situovanych z vychodu na
zapad.

Nosna konstrukce FV-panelt
Pfedpoklada se typova Al konstrukce, ktera bude ukotvena skrze skladbu stfechy
k vaznikiim, za pomoci kombivrutd.

Elektroinstalace v solarnim poli
Elektroinstalace v solarnim poli na stacionarni ¢asti, zahrnuje propojeni FV-panell a
ménica.

Kabely a kabelové trasy

Pro instalaci budou pouZzity nehoflavé médéné kabely, a to jak vicezilové, tak
jednozilové (DC) ohen retardujici. Ulozeni kabeli bude feSeno ve stavajicich a
novych trasach. Rozvadé¢ FVE bude napojen do rozvadéce RK v kotelné.

Uzemnéni, doplnkové pospojovani — potencialové vyrovnani

Uzemnéni je stavajici.

Kovové kabelové nosniky a konstrukce solarnich poli je tfeba mezi sebou elektricky
vodivé propojit a zahrnout do pospojovani.

4.2 Ochrana proti pretiZeni a zkratu

Ochrana jednotlivych elektrickych stroji a elektrickych rozvodnych zafizeni musi byt
v souladu s CSN 33 2000-4-43 ed.2 a CSN 2000-5-52 ed.2.

4.3 PoZadavky na profese

4.1 Stavebni ¢ast

V prostoru schodisté ve 3.NP bude kolem méni¢l vybudovan pozarni box. Pozarni
box bude vytvofen ze SDK pficky. Pficky budou dotazeny po stropni konstrukci.
Délici konstrukce budou mit pozarni odolnost EI 30 DP1. Do pficky budou v€lenény
dvefe pro pfistup do boxu, dvefe budou difevéné min. 800/1970 mm s pozarni
odolnosti EI 30 DP3 v€. zarubné. Dvefe budou v bilé barvé, lakovaneé, matné.

Dale budou provedeny prostupy pro instalaci vzduchotechnickych rozvodd, revizni
otvor k ventilatoru a jejich zapraveni.

4.2 Vzduchotechnika
Zarizeni ¢. 3 — Odvod tepla od stridactu FVE

Pro vétrani nové vzniklého prostoru pro umisténi stfidaci fotovoltaické elektrarny
bylo navrzeno podtlakové vzduchotechnické zafizeni. Udavany ztratovy vykon
stfidacll je cca 600W. Prostor bude vétran s teplotnim rozdilem 10°C oproti
nasavanému vzduchu. V zimnim obdobi bude ztratovym vykonem ohfivana chodba
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— areacni vétrani pomoci dvojice pozarnich sténovych uzavérd s pozarni odolnosti
EI90S. V pfipadé prekroCeni nastavené hodnoty v prostoru 40°C bude sepnut
diagonalni ventilator a teply vzduch bude odvadén do venkovniho prostoru.

PFi detekci koufe v prostoru stfidacli bude ventilator vypnut a zavieny pozarni
sténové uzavéry.

Dle hygienickych prfedpist je nutné eliminovat nepfiznivé vlivy hluku a vibraci
vznikajicich provozem vzduchotechnickych zafizeni. Ztohoto davodu budou
zafizeni vybavena odpovidajicim zafizenim snizujici vnitfni a vnéjSi hluk od
vzduchotechniky na pfedepsané hodnoty.

Maximalni hladina hluku zpGsobena VZT zafizenim v okoli budovy na nejblizSim
chranéném misté neprevysi v noCnich hodinach 40dB(A) a v dennich hodinach
50dB(A).

4.3 Elektroinstalace

Z rozvadéce RK bude napajen ventilator pro chlazeni skfiné ménic¢ad FVE, které
budou instalovany u schodisté v 3.NP budovy. Ve skfini bude instalovan prostorovy
termostat s kontakty 230 V, ktery bude spinat ventilator pfi pfekro¢eni nastavené
teploty. Dobéh bude zajiStovat multifunkeni relé ve funkci zpozdéného odepnuti po
rozepnuti ovladaciho kontaktu. Zafizeni VZT (ventilator a termostat) bude napajeno
bezhalogenovymi kabely CXKH-R, tyto budou z kotelny vedeny Sachtou do 3.NP a
pak dale chodbou smérem k méni¢lm v trase vyvedeni vykonu méni¢ld FVE.
V prostoru schodisté budou kabely vedeny v bezhalogenové listé, v chodbé pak na
pfichytkach v podhledu.

V ramci profese VZT budou na vystup vzduchu do skfiné osazeny pozarni klapky
s pohonem s havarijni funkci (dodavka VZT). Klapky budou uzavirany na zakladé
signalu z prostorového Cidla koufe (dodavka elektro), které bude osazeno na hornim
zakrytu skiiné s meénici. Na zakladé signalu z Cidla bude také odpojen pfivod pro
ventilator. Pfedpoklada se osazeni dratového Cidla s napajecim napétim 12 V DC,
které bude vybaveno zapinacim kontaktem. Kabel pro &idlo koufe bude v provedeni
funkénim pfi pozaru (JXFE-V 2x2x0,8) a pro pohony klapek CXKH-R-O 2x1,5.
Kabely budou vedeny ve stejné trase jako ostatni pro zafizeni VZT, kabel JXFE-V
v kotelné vSak bude veden pod omitkou, v Sachté a na chodbé v pozarné odolnych
pfichytkach (v Sachté min. 20 cm od ostatni kabelaze), v prostoru schodisté pak
opét pod omitkou, pfipadné také v pozarné odolnych pfichytkach.

Pfi prachodu kabelovych tras hranicemi pozarnich usekl budou kabelové trasy
utésnény dle CSN 73 0802 a dle ¢l. 621 CSN 73 0810.

5. Certifikace, schvalovani a realizace

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu
zakona €. 22/97 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu
tohoto zakona vybaveny pfisluSnymi schvalovacimi certifikacnimi osvédcenimi.
Pfedmétné el. zafizeni je zafizeni slouzici k vyrobé elektrické energie a pfipojeni na
ochranu pfed ucinky atmosférické elektfiny, tj. vyhrazené el. zafizeni ve smyslu
vyhlasky 20/79 Sb. ajeho montaz vcetné revizi mize provadét pouze organizace,
ktera ma k této Cinnosti opravnéni dle § 3 vyhlasky 20/79 Sb.
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Dodavatelska a montazni organizace FV systému stanovi zplsob zajisténi
bezpec€nosti pfi praci pro vystavbu i budouci provoz dle § 9 vyhlasky 48/82 Sb.

6. Vliv stavby na Zivotni prostredi

Vlastni provoz nijak nenarus$i Zivotni prostfedi. Pouzité materialy — silové a datové
kabely, ochranné trubky, pilite, skfiné, a drobny montézni material jsou vuci okoli
fyzicky a chemicky neutralni. Po dobu vystavby nedojde k podstatnému naruseni
zivotniho prostfedi. nebude omezen provoz na komunikacich. Po ukoncCeni stavby
bude stavenisté uvedeno do puvodniho stavu. Kaceni vzrostlé zelené se
nepredpoklada.

7. Ochrana zdravi a bezpec¢nost pri praci

a) Provozovatel je povinen fidit se pfi uvadéni do provozu a provozovani
podminkami dle CSN 50110-1, CSN 50110-2 a souvisejicich platnych norem.

b) Obsluhou el. zafizeni mohou byt provozovatelem povéfovani jen pracovnici
alespon pouceni, udrzbu a opravy mohou provadét jen pracovnici znali ve
smyslu vyhl. 50/78.

c) VSechny dotené a nové instalované rozvadéCe opatfit pFislusnymi
bezpecnostnimi tabulkami.

d) Poloha kabell bude dle potfeby oznaena kabelovym Stitkem.

e) Pred vstupem na pozemky je nutno uvédomit majitele nebo uzivatele pozemkad.

f)  VeSkeré elektromontazni prace musi byt provedeny dle platnych norem a
predpisu.

g) Pfi pfedavani stavby do provozu musi byt dokumentace opravena dle
skutecného stavu.

h) Pfed uvedenim do provozu je nutno provést vychozi revizi a tu archivovat po
dobu Zivotnosti elektrického zafizeni.

8. Zavérecéné ustanoveni

Zmeény oproti projektu budou projednany s investorem a projektantem, zapsany ve
stavebnim deniku a zaznamenany v jednom paré projektové dokumentace.

PFi uvedeni do provozu dodavatel el. montaznich praci je POVINEN provest vychozi
revizi o stavu zafizeni, stanovenych dle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6-61.

Brno, Unor 2022 Zpracoval: Ing. Milan Navratil
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