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1. IDENTIFIK

Ni UDAJ

1.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby:
Parcelni cisla:
Katastralni Gizemi:
Kraj:

Okres:

Evidené¢ni ¢islo mostu:

1.2 Udaje o 7adateli

Objednatel / budouci spravce:

Odpovédni zastupci:

111/36829 DESTNA-RUMBERK, MOST 36829-1

st. 17, 29/2, 35/6, 133/1, 232, 237, 285, 334, 369, 370
Rumberk 625809

Jihomoravsky

Blansko

36829-1

Spréva a tidrzba silnic Jihomoravského kraje, ptispévkova
organizace kraje
Zerotinovo nameésti 449/3, 60200 Brno

Ing. Zden¢k Komurka — feditel

Ing. Jindfich Hochman — investi¢ni naméstek
Ing. Petr Bazant — vedouci investi¢niho oddéleni
Ing. Daniel Hynk — vedouci IU oblast Sever

ICO: 70932581 DIC: CZ70932581

1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

Zhotovitel:

Vedouci konsorcia:

Zhotovitel projektové
dokumentace:

Registrace:

Hlavni inzenyr projektu:

Zodpoveédny projektant:

Pozemni komunikace:
Bod kfiZeni:

StaniCeni na useku:
Liniové staniceni:
Uhel kiiZeni:

RD SUS JmK — PK OSSENDORF+Linio Plan+Rusar mosty

PK OSSENDORF s.1.0.,
TomesSova 503/1, 602 00 Brno
ICO: 25564901 DIC: CZ25564901

RusSar mosty, s.r.0.,

Majdalenky 19, 638 00 Brno

tel./fax: 545 222 037, info@rusar.cz
ICO: 29362393  DIC: CZ29362393

Organizace zapsana u Krajského soudu v Brné, oddil C,
vlozka 75395

Ing. Jaromir Rugar, CKAIT 1000264 — obor IM0O
Ing. Kvétoslav Rusar, CKAIT 1006722 — obor IM00, ID00O

silnice I11/36829

x: 1114 727.740; y: 596 550.255
3,529 km

3,529 km

31,76 g

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno

kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 78 & 545 222 037, #7 info@rusar.cz
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2.

PREDPISY A LITERATURA

CSN EN 1991-1 Zatizen{ konstrukei — Cést 1: Obecné zatizeni
CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mosti dopravou
CSN EN 1992-1 Navrhovéni betonovych konstrukci Cast 1-1: Obecna pravidla

CSN EN 1992-2 Navrhovéni betonovych konstrukei Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstruk¢éni zasady

CSN EN 1993-1-2  Navrhovani ocelovych konstrukei Cast 2: Ocelové mosty

CSN EN 1994-2 Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukei Cést 2: Obecna
pravidla a pravidla pro mosty

CSN EN 1995-2 Navrhovéni dievénych konstrukci Cast 2: Mosty

CSN EN 1996-1-1  Navrhovani zdénych konstrukci Cast 1-1 Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 Navrhovéni geotechnickych konstrukci Cast 1- Obecna pravidla

CSN 73 6222 Zatizitelnost mostd pozemnich komunikaci

CSN 73 6220 Zatizitelnost a evidence mostli na pozemnich komunikacich
CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekti

CSN 73 6221 Prohlidky mosti pozemnich komunikaci

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci-Hodnoceni existujicich konstrukei
(byvala CSN 73 0038)

Smérnice pro navrhovani mostl z roku 1951

Novak, Hotejsi — Statické tabulky pro stavebni praxi

Janda, Kleisner, Zvara — Betonové mosty (celostatni ucebnice)

Klimes, Zuda — Betonové mosty (celostatni ucebnice)

Seckar — Betonové mosty (skriptum VUT)

Dopravoprojekt Bratislava — Typiza¢ni smérnice piisluSenstvi mostl

Majdich — pomicka pro ur¢ovani zatizitelnosti starS§ich mosti

Skriptum Navrhovani betonovych konstrukci — prvky z prostého a Zelezového betonu

Prochéazka a kol. — Sbornik a Sbirka piikladii — Navrhovani betonovych konstrukci podle
norem CSN EN 1992

Hrdousek a kol. —Sbirka ptikladli a komentait — Navrhovani betonovych mostt podle norem
CSN EN 1992

VL-4 — Vzorové listy - MOSTY

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 78 & 545 222 037, #7 info@rusar.cz
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3. CIL STATICKEHO VYPOCTU

Cilem statického vypoctu je posoudit navrhovanou ramovou konstrukci a nadimenzovat spravné
betonatskou vyztuz. Posudek bude délan dle EC2, konstrukce bude ovéiena stran spolehlivosti jak dle
MSU (prvni skupina meznich stavii — inosnost), tak dle MSP (druh4 skupina meznich stavii — provozni
zpusobilost a zZivotnost).

Ptedpoklady vypoctu:

Konstrukce bude feSena metodou otevieny ram v programu SCIA Engineer

Pro dané rozpéti je zfejmé, ze nejvétsi intenzitu ucinklti vyvodi model LM1 dle EC1 —
Zatizeni mostd, jelikoz se jedna o pozemni komunikaci skupiny 1, zatizeni zvlaStnim
vozidlem se uplatiuje.

Pii¢ny roznos odpovida zhruba piedpokladim dle byvalé CSN 73 6206 (Navrhovani
betonovych a Zelezobetonovych mostnich konstruketi), tedy 1/6 pro ohyb a x/3 pro smyk
Roznos vozovkou a vlastni ZB konstrukci bude uvazovan do ¥ tloustky piicle

Zatizeni pohybliva jsou jiz s uvazovanim dynamickych vlivl (vyplivé z dikce EC1)
Regulacni soucinitelé a jsou brany dle dikce Z3 z fijna 2012

Vypocet vnitinich sil bude proveden navrhovymi (diive vypoctovymi) hodnotami zatizeni
(tedy se zvySenim dil¢imi souciniteli), pfi vypoctu dle MSP budou vnitini sily ¢i deformace
podéleny (snizeny) patfi¢nymi dil¢imi souciniteli zatizeni, ¢imz dostaneme charakteristické
(dfive normové) hodnoty zatiZeni

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #=7 info@rusar.cz
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4. VYKRESY
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5. MECHANICKY MODEL

Dle statického hlediska konstrukce ptisobi jako otevieny rdm. V programu SCIA Engineer byl vytvoren
mechanicky model prutového otevieného ramu. Konstrukce je feSena v Sifce 1 m, tedy 1 vyztuz je
dimenzovana do 1 m’.

28507 15000
=B51 <6805 14000 =851
1500 1500
L2263 11330 L 2280 11340 L L3 11330

e . .. =l

- el - — — 5 = —

! |

| |

' |

| |

' |

| |

| |
1021 ZB3 21021 1021 B3 21021
1600 1300 1600 1600 1500 L 600

27892 11700 27892 L1700

Obr. 1: Rozméry ramu v podélném sméru

Obr. 2: Nahradni rozpéti ramu

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #=7 info@rusar.cz
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6. ZATEZOVACI STAVY

Stalé zatiZeni v navrhovych hodnotich

Dil¢i soucCinitel y: stala zatiZeni: y,= 1,35
vlastni tiha pficle

vlastni tiha stojiny

17 55 10,80 kN/m

! Wrmﬂ [T UWH[ T H|

1,35+(0,52 - 1,0 - 25) = 17,55 KN/m’
1,35+ (0,32 1,0 - 25) = 10,80 kKN/m’
1,35+ (0,50 - 1,0 - 25) = 16,88 kKN/m’

-':._,._ '*Il m

1 ale) m B.0 ’:1 ¥ “" m Yy

|
| st

l /1656 \ )

1 e
Obr. 3: ZS1 — vlastni tiha ramu
titha vozovky 1,35-(0,13-1,0-24)=4,21 kKN/m’
1 kN/m 1 kN/m 4,21 kN/m

| 7656

4,2
ﬁIT[Iﬂ]]TITﬂHTIIT[LUJJJJILHIiLLLLUJJJILlHiLLLHJJJlJILu

1

Obr. 4: ZS2 — tiha vozovky

Zemni tlak v klidu

Model je naméahan také okolni zeminou v klidovém stavu.

Uhel vnitiniho tfeni zeminy: @ = 30°

ko= (1 - sinp) = (1 — sin30°) = 0,5

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #=7 info@rusar.cz
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ol = of (na stranu bezpe€nosti y = 1)
o =y, hi "k
o =y, h; *kg=21-0,39-0,5=4,10 kN/m? - I m = 4,10 kN/m°
of =y, hy -ko=21-3,29-0,5=34,55kN/m? - 1 m = 34,55 kN/m°
4,10 kN/m R L A
——_———— =
~ |
| i
| i
| i
! i
| i
| |
34,55 kN/m 34,55 kN/m
7656
| |
Obr. 5: ZS3 — zemni tlak v klidu
Pohyblivé zatiZeni — soustava LM1 v navrhovych hodnotich
(CHARAKTERISTICKE HODNOTY)
3000 L 3000 L 3000 L 334
’l ] |
500, 2000 1000 L, 2000 1000 L, 2000 500
’ ’ | ’ ’ | ’ ’ |
[ o = |3 s |z = | |
= = * = 2 e
| 3 5| & S S
FEL s L
‘ 4814
!
; 3544
‘ 3523
|
| 5545
| .
; 3518
| 3542
!
| 5494

| |
Obr. 6: Soustava zatizeni LM1 - TS, pfi¢ny smér

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #=7 info@rusar.cz
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(CHARAKTERISTICKE HODNOTY)
| 3000 v 3000 : 3000 L | 334
0=9,0 kN/m?
alfa .=1,0 = 2
q1 =25 kN/m
{ alfa,=2.4

/_ L =25 kN/m? s
[ /_GHG iy g=2,5 kN/m

S altag,=1,2

‘ I
e N
4820 |
| |
v 5540
|
| 5540
| |
3810 | | 2873 |
| | |

Obr. 7: Soustava zatizeni LM1 — UDL, pfi¢ny smér

1200 1200 1200

0=9,0 kN/m?
E‘ ‘E / dlfa =10 = = q=25 W/m % =
B R4 il 3 S / alfo,=2,4 = g/ G=25 kN/m?
& & & & o = /0|f0q3:1,2
AL A1 ¥ ‘
—_ ¥ — — — N —_ —_ . Ff_ _—_ _—_ _—_ A N ¥ _—_ _—_ _— N _

Obr. 8: Soustava zatizeni LM1, podélny smér

Soustava LM1 je jiz s vlivem dynamického soucinitele. Roznos vozovkou a vlastni ZB konstrukci
je uvazovan do poloviny vysky pfi¢le pod thlem 1:1. V pfi¢ném sméru roznos odpovida zhruba
predpokladiim dle byvalé CSN 73 6206, tedy 1/6, kde 1 je tzv. nahradni rozpéti. ZatiZeni je nas¢itano —
uvazujeme spolupiisobeni.

1/6 = 7,656/6 = 1,270 m
Dil¢i soucinitel vy: silni¢ni doprava: yq1=1,35

prvni zat. pruh 1,35 (1,0 - 600/(4,81 - 2,17) + 1,0 - 200/(3,54 - 2,17)) = 112,8 kN/m?
1,35 (1,0 - 9,0 - 3,0/4,82) + (2,4 - 2,5 - 1,27/3,81)) = 10,3 kN/m?
druhy zat. pruh 1,35 (1,0 - 300/(3,52-2,17) + 1,0 - 400/(5,55 - 2,17) + 1,0 -
100/(3,52- 2,17)) = 115,5 KN/m?

1,35 (2,4 - 2,5 3,0/5,54) + (1,0 - 9,0 - 1,27/3,81) +
+(1,2-2,5-1,27/3,81)) = 9,8 kN/m?

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #=7 info@rusar.cz
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tfeti zat. pruh 1,35 (1,0 - 200/(3,54 - 2,17) + 1,0 - 200/(5,49 - 2,17)) = 57,8 kN/m?
1,35+ ((1,2 - 2,5 - 3,0/5,54) + (2,4 - 2,5 - 1,27/3,81) +
+(1,2-2,5-0,34/2,87)) = 5,4 KN/m?
ostatni plocha 1,35 (1,2 2,5 - 0,34/2,87) + (1,2 - 2,5 - 1,27/3,81)) = 1,83 kN/n2?

125,8Pozn.: Ram je pocitan prutove v Siice jednoho metru, proto do zatéZzovaciho stavu bereme
spoluptisobeni maximalni, jak u zatizenich soustfedénych tak u zatizenich rovnomérnych.

1258 kN/m
o rrrgrrorrorenrccd WL itk mm
?  oiss |
. ) }

Obr. 9: ZS4 - LM1

Pohyblivé zatiZeni — soustava LM3 v navrhovych hodnotich

Jelikoz se jedna o komunikaci III. tfidy, tak model zatiZeni LM3 budeme uvazovat 900/150. Po
mosté se pohybuje 6 ndprav po 150 kN. Dynamicky soucinitel se uvazuje hodnotou 1,25. Tato
sestava by neméla rozhodovat, vzhledem k rozpéti mostu.

(CHARAKTERISTICKE HODNOTY)

Obr. 10: Soustava zatiZzeni LM3, pfi¢ny smér

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #=7 info@rusar.cz
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L, 1500 ,, 1500 ,, 1500 , 1500 , 1500

i} 1 1 1 1 1
F=6x150 kN

J’ -Jf‘l / ll [ —ll —
|| |
sos, |so2| 716l |76l |799| [s26
A4 1 14 4 4 71 4 A 1 A4
|
|
|

—— SRS
i 7656 )
1 A

Obr. 11: Soustava zatizeni LM3, podélny smér

LM3 1,35-1,25-150/(4,96 - 0,72)  =70,88 kN/m?
1,35-1,25-150/(4,96 - 0,80) = 63,79 kN/m?

1,35-1,25-150/(4,96 - 0,51) =100,07 kN/m?

M /el
\A kN/m
100,1 yh"‘r. '

70,8 ~ 7 [ /el
0,2 kN/ r"l Q:_),B L'P‘i,"’f‘-'

0L R

/606

Obr. 12: ZS5 - LM3

756  konstantni teplotni zatizeni — 30 K (ochlazeni a otepleni stojina i pticel)

- generovano programem SCIA Engineer
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7. NORMALOVE SILY A OHYBOVE MOMENTY
s . : -
R GRS AN N NN (NSRRI
1l D 1 Z z
3o L
| 2 | SR 2
' 3 ‘
zZ N =2
o
™
j’ N }{ lII —-96.93 kh_ —"_ij._.-".-"k"l |
Obr. 10: Normalové sily ZS1 — vlastni tiha
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R /ﬂfrﬂ/[ —64.48 kNm
—63,27 kNm aa hoj gg
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3
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Obr. 11: Ohybové momenty ZS1 — vlastni tiha
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[HImEA
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T Y =16,39 kN
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Obr. 12: Normalové sily ZS2 — vozovka
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Obr. 13: Ohybové momenty ZS2 — vozovka
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Obr. 14: Ohybové momenty ZS3 — zemni tlak v klidu
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— 168,16 kN

X

Obr. 15: Normalové sily ZS4 — LM1
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Obr. 16: Ohybové momenty ZS4 — LM 1
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Obr. 20: Normalové sily ZS5 — LM3
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Obr. 21: Ohybové momenty ZS5 — LM3
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b z3 z@ +
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—9,23 kNm aa = E E
o~ a3
I Do
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33 3=
=140,73 kNm v 140,73 kNm 146.07 kNm f \ —146.07 kNm
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Obr. 22: Ohybové momenty ZS6 — teplota ochlazeni a otepleni

VNITRNI SILY PRO DIMENZOVANI (navrhové hodnoty na 1 m* ramu)
1) Y pricle
Mgq = 20,0 +7,4—0,9 + 150,7 + 17,6 = 194,8 kNm

2) vetknuti pricle do stojky
Meq =—-64,5-22,5+0,6 -322,1 — 14,8 =423,3 kNm (zaporny ohybovy moment)

3) pata stojky
Neg=—98,8—159+0-161,0+0=—275,7kN
Meg =-—34,6—12,1 +23,0-175,5 — 146,1 = 345,3 kNm

8. MEZNi STAV UNOSNOSTI - OHYB

1) posouzeni % pricle

Beton C30/37

foc =30 MPa, fea= fox @ec/ y¢=30-0,85/1,5=17,0 MPa Ye=1,5
Ocel BS00B

fyk =500 MPa, fya=fyx/ys=500/ 1,15 = 435,0 MPa vs= 1,15

METODA MEZNi ROVNOVAHY

v

Pozn.: Pficel je promé&nnd, posudek je proveden pfiblizn€ v nejnepiizniveéjSim miste.
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€ > Eyd plati tahové poruseni
& < Epanl
& =x/ d, F;.ball =g / (Scu + Ssy)
X=As fya/b-A-n-fa=0,003272-435/(1,0-0,8-1,0-18,0) =0,099 m
€y = &yd = fya/ By =435 /200 000 = 0,0022
E=x/d=0,099/0,243 = 0,407
Epatt = 0,0035 /7 (0,0035 + 0,0022) = 0,617
& < Epail
0,407 < 0,617 —  SPLNENO
RAMENO VNITRNICH SIL
z=d-0,5-A-x=0,243-0,5- 0,8-0,099 =0,203 m
Fs = Fya = Ay - fya = 0,003272 - 435000 = 1423,3 kN
NAVRHOVA HODNOTA MEZE UNOSNOSTI
M =Fs-z=1423,3-0,203 =288,9 kNm
PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
MRpq = Mgq
288,9 kNm > 194,8 kNm ... plati (67 %)
Pti¢na rozdé€lovaci vyztuz — 20 % podélné vyztuze: 0,2 - 0,003272 = 6,544 - 10~* m?

e navch@RI2a‘150mm  Agy = 7,54 10"*m?
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2) posouzeni pricle ve vetknuti

Beton C30/37

fek =30 MPa, fea= fexr atee/ ve=30-0,85/1,5=17,0 MPa ve=1,5
Ocel B500B

fyk = 500 MPa, fya= fyx/ ys= 500/ 1,15 = 435,0 MPa

METODA MEZNi ROVNOVAHY

B . . - . - - -

€ > Eyd plati tahové poruseni

& < Epall

E=x/d; Epal = €cu / (Ecu t+ Esy)

X=As fya/b+A+n-fua=0003272-435/(1,0-0,8-1,0-18,0)= 0,105 m
&sy = &ya = fya/ By = 435 /200 000 = 0,0022
£=x/d=0,105/0,688 = 0,153

Epalt = 0,0035 / (0,0035 + 0,0022) = 0,617

& < Epanl

0,153<0,617 — SPLNENO

RAMENO VNITRNICH SIL
z=d—-05-A-x=0444-0,5- 0,8-0,105=0,402 m
Fo = Fya = A - fya = 0,003272 - 435000 = 1423,3 kN
NAVRHOVA HODNOTA MEZE UNOSNOSTI
Mu = Fs - z = 1423,3 - 0,402 = 572,2 kNm

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Mgpq = Mgq

572,2 kNm > 423,3 kNm ... plati (74 %)

Pti¢na rozd€lovaci vyztuz — 20 % podélné vyztuze: 0,2 - 0,003272 = 6,544 - 10~*m?
e navch@RI2a‘150mm  Agy = 7,54 10"*m?
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3) posouzeni vetknuti — stojka do zakladu (tlak s ohybem)

Neq =—275,7kN navrhova hodnota normalové sily vetné vlastni tihy stojky
Meq =345,3kNm  navrhova hodnota ohybového momentu

Navrh @ R16 a* 150 mm pii obou povrsich

Ag; = Ay, = 13,40 - 10~*m?

M 5, . N C v . .
e=N—Ed=% = 1,252 mimosttedny tlak, velkd vystfednost, jsme mezi body 2 a 3
Ed :

interakéniho diagramu

Beton C30/37

fexk = 30 MPa, fea = fex aee/ ye=30-0,85/1,5=17,0 MPa
Ye=1,5

Ocel B500B

fyk = 500 MPa, fya= fyx/ ys= 500/ 1,15 = 435,0 MPa

eya= fya/ By = 435 /200 000 = 0,002175

Ecu3 0,0035 0617 _

Sbal1 = o ey 0,0035+0,002175

£ ous 0,0035
Ebalz = =
2 fes —&a  0,0035 — 0,002175

= 2,642

Predpoklad o5, = o, = fyq

Nrapal = A 8pair d b1 fog + Az * fq — Agy  fa = 0.8 0,617+ 0,451 - 1,0+ 1,0+ 17,0+ 0,0 =
NRd,bal == 3784,4 kN
INgal < NRapal 275,7 kN < 3784,4 kN ... plati, pfevlada tah

_ INEd|— Asz® 052+As1" fyq _ 0,2757
B A-b-1m-feq "~ 0,8:1,0+1,0 17,0

= 0,020 m

Os2 = fyq - X > Xpal,z = Spal2-dz =2,642- 0,049 = 0,129 m
0,020 m # 0,129 m ... neplati, nutnd iterace
1. krok x nemuze byt mensi nez d,, volim x =d, 4+ 0,01 m = 0,059 m

€ (X — 0,0035-(0,059— 0,049
o e ( . 200000 = 143 Mpa
X 0,049
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_ INgdl—Asz  052+As1° fyd _ 0,2757-0,001696 - 143 + 0,001696 - 435

= 0,057 m
A-b-m-feq 0,8:1,0-1,0-17,0
2. krok
€cuz- (x—d 0,0035 - (0,057 — 0,049)
Oy = 202 d) g + 200000 = 98 Mpa
X 0,057
INEq|— As2 0s2+As1-fyd  0,2757-0,001696 - 98 + 0,001696 - 435
= = = 0,062 m
A-b-m-feq 0,8-1,0-1,0-17,0
3. krok
€cuz- (x—d 0,0035 - (0,062 — 0,049)
Oy = —22da) g + 200000 = 147 Mpa
X 0,062
INEq|— Asz 0s2+As1-fyd  0,2757-0,001696 - 147 + 0,001696 - 435
= = = 0,056 m
A-b-m-feq 0,8:1,0:1,0-17,0
4. krok
€cuz- (x—d 0,0035 - (0,056 — 0,049)
Oy = —20-dd) g * 200000 = 88 Mpa
X 0,056
INEq|— As2 0s2+As1-fyd  0,2757-0,001696 - 88 + 0,001696 - 435
= = - 0,064 m
A-b-n-feq 0,8:1,0:1,0-17,0
5. krok
€cuz- (x—d 0,0035 - (0,064 — 0,049)
O =2 &) g + 200000 = 164 Mpa
X 0,064
INEd|— As2" 0s2+As1fyd  0,2757-0,001696 - 164 + 0,001696 - 435
= = - 0,054 m
A-b-n-feq 0,8:1,01,017,0
6. krok
€cuz- (x—d 0,0035 - (0,054 — 0,049)
Oy = —20-d) g + 200000 = 65 Mpa
X 0,054
INEd|— As2" 0s2+As1 fyd  0,2757-0,001696 - 65 + 0,001696 - 435
= = = 0,066 m
A-b-n-feq 0,81,0-1,0-17,0
7. krok
€cuz- (x—d 0,0035 - (0,066 — 0,049)
O =2 &-d2) g + 200000 = 180 Mpa
X 0,066
INgEg|— Asz 0s2+As1 fyg  0,2757-0,001696 - 180 + 0,001696 - 435
_ s2" Us2 s1’ly — _ 0,052 m

A-b-m-feq 0,8-1,0-1,0 17,0

8. krok

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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Ecuz-(x—dyp) | E.— 0,0035- (0,052 — 0,049)

Os2 = * 200000 = 40 Mpa
s2 X S 0,052 p
INEq|— As2 0s2+As1-fyd  0,2757-0,001696 - 180 + 0,001696 - 435
= = = 0,069 m
A-b-n-feq 0,8:1,0:1,0-17,0
9. krok
€cuz- (x—d 0,0035 - (0,069 — 0,049
0y = =2 F = (0 — ) . 200000 = 206 Mpa
INgq|— As2 0s2+As1-fyd  0,2757-0,001696 - 180 + 0,001696 - 435
= = = 0,049 m
A-b-n-feq 0,8:1,0:1,0-17,0
10. krok
€cuz- (x—d 0,0035 - (0,049 — 0,049) e
Osp = % - Eg= 0029 200000 = 0 Mpa dal neiterujeme

INEd|— Asz' 0s2+As1" fyd _ 0,2757—-0,001696 - 0 + 0,001696- 435
B A-b-1-feq - 0,8+1,0-1,0-17,0

= 0,075m

x=0,075m

MRd - A.blx.n'de'O'Sl(h_}\X)-l-ASZ'O-SZ 'Z2+ Asl'fyd'le

Mgq =0,8-1,0-0,075-1,0-17,0-0,5-(0,5—-0,8-0,075) +
+0,00134 -0 - 0,202 + 0,001696 - 435 - 0,201 = 372,7 kNm

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Mgpgq = Mgq
372,77 kNm > 345,3 kNm ... plati (92 %)
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0. EZNi STAV UNOSNOSTI - SMYK

Pti poruseni posouvajici silou ziistavaji zatizeni stald, zemni tlak a teplota jako v ptipadé ohybu. U
soustiedénych zatizeni (TS) se méni hodnota spoluptisobeni, UDL zlstava stejné jako u ohybu.

x/3 ... X vzdalenost t€ézist¢ zatiZzeni od teoretick€¢ho ulozeni
vypocet se lisi pro pfedni a zadni ndpravu u TS

Pfedni naprava

x/3=1,019/3=0,340 m 2219

Zadni naprava — —

x/3 = 2.219/3 = 0,740 m f—Af—— ‘

TS - predni

1,35 - ((150/(1,66 - 1,13) +200/(3,69 - 1,13) + 50/(1,66 - 1,13)) = 208,7 kKN/m?
TS - zadni

1,35 ((150/(2,46 - 1,04) + 200/(4,49 - 1,04) + 50/(2,46 - 1,04)) = 163,4 kN/m?
UDL

1,35 (2,4 2,5 3,0/5,54) + (1,0 - 9,0 - 1,27/3,81) + (1,2 - 2,5  1,27/3,81)) = 9,8 kKN/m?
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POZKE LM1 (TS) — PRICN? SMER — PREDNI NAPRAVA
(CHARAKTERISTICKE HODNOTY)

" 3000 L 3000 . 3000 L 33
1 1 1 11
500, 2000 1000 , 2000 L1000, 2000 500,
’I T il | - bR | @ “ ’I
z Z = % = - |
| g R | g g | ; = | |
| & & | & a | & & |
| | | |

=
L 3878
A
1684 |
L 1658 |
| 3685
Il
1658
1682 |
| 3634
41 |

Obr. 23: Soustava zatizeni LM1 — TS pfi¢ny smér — pfedni naprava

POZICE LM1 (TS) — PRICNY SMER — ZADNI NAPRAVA
(CHARAKTERISTICKE HODNOTY)

" 3000 & 3000 ' 3000 i 1 334
1 1 =
500, 2000 L1000, 2000 L1000, 2000 500,
‘ B | T 1 gl 1
= < | Z > | - - |
| 2 s | s g | 2 z ||
| = 3| & a | & g0
| | | | |
S N —
E._ o T e N R (T g y s —___1_]
J( 4278 J(
2484
“a 1
L 2458 L
1
1% 4485 ;
A 7
| 2458 L
7 A
| 242 L
] 4]
L, 4434 L
A A

Obr. 24: Soustava zatizeni LM1 — TS pficny smér — zadni naprava
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208,7 kN/m 1634 kN/m

9,8 kN/m
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Obr. 25: ZS3 umisténi LM1 pro vyvozeni maximalni posouvajici sily
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HODNOTY POSOUVAJICICH SIL
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Obr. 17: Posouvajici sily ZS1 — vlastni tiha
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Obr. 187: Posouvajici sily ZS2 — vozovka
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Obr. 19: Posouvajici sily ZS3 — LM1
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Posouvajici sily od teploty a zemniho tlaku v klidu jsou nulové, proto nejsou uvazovany v kombinaci.
NAVRHOVA POSOUVAJICI SILA PRO DIMENZOVANI

Vea = Vgo + Vg1 + Vi = 49,0 + 15,6 +396,4 = 461,0 kN

1) posouzeni bez vlivu smykové vyztuze

24

Pozn.: Pficel je proménnd, posudek je proveden pfiblizné v nejnepiiznivéjSim miste.

Vea S Vrac

VRd,C = VRd,Cm + VRd,Cn

VRd,en = 0, pficel je namahéna jen ohybovym momentem, N = 0
Vrac = Crac * k(100 p; - fg)3 by, - d

0,18 0,18
Crac = —=——012

/200_1 /20 = 167> 2.00

Ag 32,72 -107*

- = 0,007 < 0,02
PL=h "d ™ 1,000,444

1
VrRgc=0,12-1,67- (100-0,007 - 30)3 - 1,00 - 0,444 = 245,5 kN
VRa,c = 245,5kN = vppin - by - d =0,414 - 1,00 - 0,444 = 183,8 kN ... plati

1
Vmin = 0,035 - k3/2 - foz = 0,035+ 1,673/2 - 301/2 = 0,414 Mpa

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Vrac > VEa
245,5 kN < 461,0 kN ... nevyhovi, nutny navrh smykové vyztuze (spon)
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2) posouzeni smyku se smykovou vyztuZzi

e navrzeny spony @ R10 a‘ 150/150 mm - to je 49 spon @ R10 / m? (7 x 7 ks)

distance s = 0,15 m

1000
Pocet n —sponna I m*: Tso = 6,667 ~17,0

Plocha 7 — mi stfizného tfmenu: Agyw1 = T 0,005%-7,0 = 5,50 - 10~* m?

Kontrola minimalniho smykového vyztuzeni:
Pw = Pw,min

Asw _ 550-107*
Pw = s~ 1,00-0,15

= 0,00367

1
(0,08 fx2) _ (0,08/30)

in = = 0,000

pW,mll’l fyk 500 ’ 9

0,00367 > 0,0009 ... plati

Posouzeni navrzenych spon:

VEd < VRas Viq = 461,0 kN, navrhova posouvajici sila

A

VRd,s = % "7t fywd " Cotgg =Py ° fywd " Z* cotgy

fywa = 435 Mpa by =1,0m 2z=09-d=09-0,444 =0,400 m
-f

cotgg = : «d_1 Urdw = 0,5 v - fq v =0,6 (C 30/37 < C 60/75)
Rd,w

Urdw =0,5-0,6+18=54

cotgg = /0'65';8'0 -1,0=10 - 0=45°1< cotgg <25 plati

VRas = 0,00367 - 435 - 0,400 - 1,0 = 0,6386 MN = 638,6 kN

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI
Vras > Viq
638,6 kKN > 461,0 kNm ... vyhovi (72 %)

Kontrola duktility:
05-v-feqg 0,5:0,6-18,0
Pw < = = 0,012
fywd 435

0,00367 < 0,012 plati
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Posouzeni tlacené diagonaly:

aCW'Ul'fcd-bW-z

\V -
Rdmax cotgg+tgg

o 0,0
A =1+ —2=1,0+——=1,0
fed 18,0

U1:0,6-[1—2%]:0,6-[1—%] = 0,528

1,0-0,528-18,0-1000- 400
VRd,max = 1+1 =1900,8 kN

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI

de,max > vEd
1900,8 kN > 461,0 kNm vyhovi

10. MEZNi STAV POUZITELNOSTI

1) Omezeni napéti

Napéti je omezeno v % pricle a ve vetknuti pficle do stojky. Hodnoty ohybovych momentii bereme
v charakteristickych hodnotach. Prifezové charakteristiky pocitdme na idedlnim prifezu porusenym
trhlinou.

Beton C30/37

fok =30 MPa, fea= fox @ee/ y¢=30-0,90/ 1,5 = 18,0 MPa ve=1,5
Ocel B500B

fyk = 500 MPa, fya= fyx/ ys=500/ 1,15 = 435,0 MPa

Omezeni napéti - beton v tlaku:

loc| < 0,6 fy ...charakteristicka kombinace
Omezeni napéti - vyztuz v tahu:

log| < 0,8 fyx
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e posouzeni ¥ pricle
Navrzeno @ R25 a‘ 150 mm A = 32,72 - 107*m?,x=0,099 m, z=0,203 m, d = 0,243 m
My = ed _ 1948 3k
Ek,Ch - y - 1’35 - ) m
E 200
ae=ES === =625
em 32
—ASJ_rJASZ+2-AS-d-b-i
ae
Xr = =
£
O(e
-4 —4y2 -4 1
—32,72 - 107*+ [(32,72 - 10~*%)2+2-32,72 - 107%-0,243-1,0 -
6,25
— = 0,081 m
6,25

1 3 1 3 2
ler =570 %% + e Ag(d = x,)? = 2+ 1,0 0,081° +6,25- 32,72 - 107(0,243 — 0,081)° =

I, = 0,000714 m*

Omezeni napéti - beton v tlaku:

_ Mggen  1443-10°
%=, **T70,000714

lo.| = 16,4 MPa < 0,6 - f;, = 0,630 = 18 MPa ...vyhovuje

0,081 = 16,4 MPa

Omezeni napéti - vyztuz v tahu:
Mgk en - (d—x.) 144,3-103(0,243 — 0,081)
= Qe =6,25" = 204,6 MP
Os T e Ier 0,000714 a

05 = 204,6 MPa < 0,8 - f,, = 0,8 - 500 = 400 MPa ...vyhovuje
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e posouzeni pricle ve vetknuti
Navrzeno 1x @ R25 a® 150 mm
Agge = 32,72-107*m?, x = 0,105 m, z = 0,402 m, d = 0,444 m
My = dbd _ 2233 _ 310 CkN
Ek,ch — Y = 1'35 = , m
E 200
O =—— = — = 6,25
Ecm 32
2 1
—Asi\/AS +2-A;-d-b-—
ae
Xr = =
EI
O(e
—32,72 - 107* + \/(32,72 +1074)24+2-32,72 - 1074-0,444- 1,0 6_125
= ~— =0,116 m
6,25

1 3 2 1 3 -4 2
ler =570 %% + e Ag(d = x)? =3+ 1,0- 0,116 + 6,25+ 32,72 1074(0,444 — 0,116)° =

I, = 0,00272 m*

Omezeni napéti - beton v tlaku:

MEk ch 313,6-103

Oc = Xy =
Ier 0,00272

lo.| = 13,4 MPa<0,6fy =0,6-30 =18 MPa ...vyhovuje

0,116 = 13,4 MPa

Omezeni napéti - vyztuz v tahu:

Mgy cn (d—xp) — 625 313,6-103(0,444 — 0,116)
ler 0,00272

os = 236,4 MPa < 0,8 - f;;u = 0,8-500 = 400 MPa ...vyhovuje

Os = Qe = 236,4 MPa
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2) Omezeni trhlin

Posudek omezeni trhlin je proveden pro pficel v %2 rozpéti. Hodnoty ohybovych momentt bereme
v charakteristickych hodnotach, hodnoty ohybovych momentti bereme pouze od kvazistalé
kombinace (od stalych zatizeni). Prifezové charakteristiky poc¢itdme na idedlnim prafezu poruSenym

trhlinou.

_ MEd,kvaz _ 27,4
Mk,kvaz - _y - 1 35

fct,eff = feem = 2,9 MPa

= 20,3 kNm

Mk,kvaz ' (d - Xr) 20:3 ) 103(0,243 - 0,081)

= = 6,25 = 28,8 MP

Os = e Ior 0,000714 a
— . * leteft o _hMer 45 29 L1583  _

Os = Os 2,9 ke 2x(h—d) 32 2,9 0,4 2:(306-243) 15,5mm

@s" .....ztab. 7.2 N dle napéti v MPa a wy, = 0,3

K. ....04

hee .....h/2=306/2 = 153 mm

Efektivni vyska: heer = min {2,5- (h —d); (h—x)/3;h/2}

heer = min {2,5- (306 — 243); (306 — 81)/3;306/2 }
h¢ef = min {158;75;153} = 75 mm = 0,075 m
Efektivni plocha: Acesf = heer b =0,075+1 = 0,075 m?
Efektivni stupefi vyztuzeni:  peefr = As/Acer = 32,72 - 107%/0,075 = 0,04363

Sitka trhlin: Wk = Srmax ° (Ssm - Ecm)

— ks Cc+ki ko -k, - 7
Sr,maX 3 C + 1 2 4 pcjeff 0’04363

fetefr
G5 — kt - cbel (1 + e pc,eff)

o
(Ssm - acm) = pc,effES =06 E_z
288—04'L(1+625'004363) 288
(Eem — Eor) = ’ *70,04363 ’ ’ >06- )
sm cm 200-103 "7 200-103

(Esm — Ecm) = -0,000025 £ 0,0000864

Wk = Symax * (Esm — €m) = 230:0,0000864 = 0,02mm < 0,3mm vyhovuje
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11. ZAVER

Vypoctovy model byl proveden ve 2D jako prutovy pii uvazovani pasu $. 1,0 m. Vzhledem
ke znacné Sikmosti mostu (40%) byl proveden kontrolni pfepocet s piipocitanim vlivu Sikmosti
(zvétseni silovych ucinkii o 1/sina). Na zakladé zjisténych hodnot bylo upraveno vyztuzeni.
Vzhledem k pribéhu vnitinich sil v takto Sikmém ramu je nutno pficnou vyztuz v tupych rozich
zesilit s ohledem na realné silové Gc¢inky (pficna vyztuz stejna jako podélna).

12. SCHEMA VYZTUZE

R10/300x150
oR10/150x150 oR10/300x15

|
[TTT1
; eR12/150
6R12/150 ~2R12/150 :
BH?D/!D(: —‘.\‘ r I I T ] ,,"' m
A ———— - T 7
; A
Yoo =
gt \ \ ’ l_‘l_‘—|5 I
B || “-eR12/150 —eR25/150  gR12/150
#R12/150
8 m:
zE 1z
& L — 8
>4 N
oR16/150 ~ - 9R16/150
- gRI1B/15D
V Brng, Cerven 2021 Vypracovala: Ing. KryStof Poukar

o,
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