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1. ZAKLADNIi UDAJE

1.1 Identifikacni udaje

Nazev studie: Analyza zabezpeéenosti zdroju pitné vody ve vyhledu
klimatické zmény v Jihomoravském kraji a Kraji Vysocina
na povodi feky Dyje

Lokalita: Jihomoravsky Kraj (kromé ORP Veseli nad Moravou.),
Kraj Vysocina (kromé ORP Havlickiv Brod, Humpolec,
Chotébof, Pacov, Pelhfimov, Svétla nad Sazavou)

Charakter stavby: nova, rekonstrukce
Stupen dokumentace: studie
Odvétvi: vodni hospodarstvi

1.2 Uvod, pfedmeét a cile predklddané dokumentace

PredloZzena dokumentace , Analyza zabezpecenosti zdrojl pitné vody ve vyhledu klimatické zmény
v Jihomoravském kraji a Kraji Vysocina na povodi feky Dyje” je zpracovana na zakladé smlouvy o
dilo 06-0-4937-11038/21 ze dne 9. 4. 2021 mezi:

- objednatelem - Vodarenskd akciova spolecnost, a.s. a

- zhotovitelem - spole¢nosti Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.

Predmétem studie je navrhnout moznosti dalSiho postupu pro posileni zabezpecenosti zasobovani
vodou na uzemi Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina na povodi feky Dyje s dlirazem na feseni
vyvoje mnozZstvi odebirané surové vody. Na zakladé uvedenych skutecnosti je vhodné provéfit pro
klimatické scénare zabezpeceni potieby vody pro vyhledové obdobi napf. 2030, 2050, 2085. Z tohoto
dlvodu je nutné provérit zabezpecenost jednotlivych odbérld vody pro Jihomoravsky kraj a Kraj
Vysocina na povodi feky Dyje.

Cilem dokumentace je navrhnout zakladni strukturu ROBUSTNIHO SYSTEMU ZASOBOVANI
OBYVATELSTVA pitnou vodou pro pfipad:

- poklesu vydatnosti nékterého zdroje v dlsledku klimatické zmény,

- rekonstrukce nebo poskozeni vodovodniho zafizeni,

- budoucich zvysenych potreb vody - rozvoj zastavby.

1.3  Postup zpracovdni dokumentace

A. 1. Analyza a identifikace zdrojli dle vyznamnosti v ¢lenéni na povrchové a podzemni zdroje

(nad 10 I/s) pro stavajici stav
Nejprve budou definovany zdroje vody uréené pro lidskou spotfebu, které se nachazi
v Jihomoravském kraji nebo které slouzi k zdsobeni obyvatel Jihomoravského kraje. Ramcové
uvadime tento vycet:

e JU Bfezovg,

e VN Znojmo,

e JU Opatovice,

e JU Spedov,
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e VN Vranoy,

e VN Boskovice,

e VN Korycany,

e JU Bzenec a Moravska Nova Ves.
Nasledné bude posouzena vyznamnost téchto zdroji podle vydatnosti, poctu zasobenych
obyvatel a odbért, jejich potencialu.

A. 2. Analyza a identifikace zdroji dle vyznamnosti v clenéni na povrchové a podzemni zdroje

(nad 10 I/s) pro stavajici stav
Budou definovdny zdroje vody uréené pro lidskou spotrebu, které se nachazi v Kraji Vysocina a
prinalezici povodi reky Dyje nebo které slouzi kzasobeni obyvatel vKraji Vysocina i
Jihomoravského kraje. R&mcové uvadime tento vycet:

e VN Nova Ride,

e VN Vir,

e VN Mostisté,

e VN Hubenov,

e JU Heraltice.

Vystupem budou udaje o:
e vyznamnych zdrojich, které jsou v soucasnosti povazovdany za stabilni a maji potencial na
rozsifené vyuziti;
e zdrojich, které Ize povaZovat za nestabilni a je tfeba uvaZovat o jejich posileni.

B. Predikce vydatnosti vyznamnych zdroji vody proJihomoravsky kraj a Kraj Vysocina
ptrindleZejici povodi feky Dyje ve vyhledu klimatické zmény
Budou provéreny redlné moznosti vodarenskych odbérli v dlouhodobém vyhledu. Klimatické
scéndafe ocekavaji nepfiznivy vyvoj zakladnich meteorologickych a hydrologickych hodnot —
teplota, vypar, srazky, zakladni odtok, pratoky. Bude uvaZovan ¢asovy horizont 2085 (2071-—
2100). Nepfiznivy vyvoj téchto parametri mlze mit vliv na shora uvedené vodarenské zdroje.
V pfipadé potvrzeni tohoto predpokladu je tfeba pripravit opatfeni k zmirnéni téchto dopadd.

Informace o klimatickych scénafich a jejich dopadech na zdroje vody budou zjistény od spravcl
povodi, CHMU, pfipadné od védeckych instituci.

U zdrojd budou uréeny trendy ve vyhledu v ¢lenéni na rdst, stagnace, pokles v % vyjadreni.

C. Stanoveni vyhledového prebytku a nedostatku zdroji vody pro Jihomoravsky kraj a Kraj
Vysocina prinaleZejici povodi feky Dyje
Pro resené Uzemi bude zpracovana bilance potifeby vody a zdroji v dlouhodobém vyhledu. Pro
zpracovani bilance budou vyuzity nasledujici materidly:
e Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina,
e Plan rozvoje vodovodd a kanalizaci CR,
e Majetkova a provozni evidence.

D. Projednani s provozovateli, zastupci krajli a vyznamnych mést v regionu
e Statutdrni mésto Jihlava
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E. Moznosti propojeni vodarenskych soustav Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina prinalezejici
povodi feky Dyje
MozZnosti propojeni vodarenskych soustav jsou feSeny v ramci programu trvale udrzitelného
Zivota regionu povodi feky Dyje z hlediska vodniho hospodafstvi jako klicového limitu
udrzitelného Zivota.

F. Navrh dalsiho postupu s ohledem na zajisténi zabezpecenosti zdrojti a zasad
Na zakladé vysledkl analyz budou definovany dalsi kroky pro posileni zabezpedenosti zasobovani
vodou na feSeném Uzemi spolecné s objednatelem, a predevsim s dlrazem na feSeni vyvoje
mnozstvi odebirané surové vody (napt. ndvrhem zmén Zasad Gzemniho rozvoje kraje).

1.4 Vymezeni reSeného uzemi

Obce zahrnuté do feSeného Uzemi se nachazeji v povodi feky Dyje a to na uzemi Jihomoravského
kraje a Kraje Vysocina. Jedna se o ORP:

Jihomoravsky kraj: Kraj Vysocina:

Blansko Mikulov Bystrice nad Pernstejnem
Boskovice Pohorelice Havli¢klv Brod (mala ¢ast)
Brno Rosice Jihlava (téméf celé)
Breclav Slavkov u Brna Moravské Budéjovice
Bucovice Slapanice Namést nad Oslavou
Hodonin (téméf celé) TiSnov Nové Mésto na Moravé
Hustopece Vyskov Pelhfimov (mald ¢ést)
Ivancice Znojmo Tel¢ (témér celé)

Kufim Zidlochovice Trebi¢

Kyjov (témér celé) Velké Mezitici

Zddar nad Sazavou (vétsi &ast)

Do feSeného Uzemi jsou zahrnuty obce, které jsou propojeny vodovodnim systémem s:
- Jihlavska - obce v okoli Polné,

- Boskovicka - obce v okoli Velkych Opatovic,

- Vyskovska - obce z vétsi ¢asti ORP Vyskov

- Hodoninska - Rohatec .

Do feSeného Uzemi nejsou zahrnuty obce, které jsou propojeny vodovodnim systémem s:
- Pelhfimovskem - 4 obce z ORP Pelhfimovsko.

Zdroje zahrnuté do rfeseného Uzemi se nachdzeji v povodi feky Dyje a zaroven v Jihomoravském kraji

nebo Kraji Vysocina. Kromé nich jsou zahrnuty i zdroje, které pro vyse definované obce dodavaji vodu

z jiného povodi nebo kraje. Ze zdrojli nad 10 I/s se jedna o zdroje:

- stdvajici - Bfezova |, Brezova ll, Velké Opatovice, VN Opatovice, Drnovice, Dédice, VN Korycany,
Bzenec, Moravsky Pisek,

- odstavené, zaloha, nahradni zasobeni vodou (NZV) - Veseli nad Moravou, Rohatec, Poln3, Rytifsko.

Do feseného Uzemi nejsou zahrnuty obce v ORP Veseli nad Moravou, které se nenachazeji v povodi
feky Dyje. Zdroje Bzenec a Moravsky Pisek ovsem doddvaji vodu jak do reseného Gzemi, tak do ORP
Veseli nad Moravou. Proto je potfeba v dalSich ivahach rezervovat ¢ast zdrojli pro tuto oblast.
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Obr. 1 Resené oblast [1]

1.5 Seznam podkladii a legislativy

Podklady textové, tabulkové, shp, ostatni:

[1]  Spravni ¢lenéni - shp - povodi, kraje, okresy, ORP, obce

[2] Digitalni podklady provozovateld vodohospodarské infrastruktury: VAK Breclav, VAK
Hodonin, BVK, VOV, Sluzby mésta Jihlavy, VAK Vyskov, VAS a.s.

[3] Planované privadéce Havlickav Brod - Jihlava - shp

[4] PRVK Ceské republiky, 2008
http://eagri.cz/public/web/mze/voda/vodovody-a-kanalizace/plany-rozvoje-vodovodu-a-
kanalizaci/prvku-cr/plan-rozvoje-vodovodu-a-kanalizaci-ceske.html

[5] Revize funkénosti propojeni a zajisténi potencidlnich moznosti novych propojeni
vodarenskych soustav v obdobi sucha, 02/2018
https://portal.cenia.cz/eiasea/detail/[SEA MZP259K

[6]  Navrh koncepce PRVK Ceské republiky - Sucho, 2020
http://eagri.cz/public/web/mze/voda/vodovody-a-kanalizace/plany-rozvoje-vodovodu-a-
kanalizaci/prvku-cr-sucho/navrh-koncepce-prvku-cr-sucho.html

[71  Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci Jihomoravského kraje
Digitalni data - shp, tabulky
www.kr-jihomoravsky.cz/Default.aspx?1D=408741&TypelD=2
www.kr-jihomoravsky.cz/archiv/ozp/PRVK JMK/

[8]  Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci Kraje Vysocina.
Digitalni data - shp, tabulky
http://prvk.kr-vysocina.cz/

[9]  Krajsky urad Jihomoravského kraje - vydana Opatreni obecné povahy k tématu sucha
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[10]
[11]
[12]
[13]

[14]
[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]
[21]

[22]
[23]

[24]

[25]

[26]
[27]

[28]

[29]
[30]
[31]
[32]

[33]

[34]

Krajsky urad Kraje Vysocina - Opatfeni obecné povahy k tématu sucha - tabulka
Manipulaéni fady pro VD Hubenov, VD Nova Ri$e a VD Vranov, Povodi Moravy, s.p.
Vodohospodafska bilance povodi Moravy - tabulky 2006-2019

Studie posouzeni dopadd klimatické zmény na VH soustavu v povodi Moravy pro oblast
povodi Moravy a oblast povodi Dyje, VUV T.G.M., 2008.

Prepocet funkénich objem vodniho dila Vir I, 2016, VUT Brno

Posouzeni funkcénich objem( vodarenské nadrie Hubenov na aktudlni hydrologické
podminky, 2017, VUT Brno

Posouzeni funkénich objem0 vodarenské nadrie Mostisté na aktudlni hydrologické
podminky, 2017, VUT Brno

Posouzeni funkénich objem( vodniho dila Vir | na aktualizovana vstupni data, VTEI, 2018,
Marton, D., Stary, M.
www.vtei.cz/2018/04/posouzeni-funkcnich-objemu-vodniho-dila-vir-i-na-aktualizovana-
vstupni-data/

Generel moznych adaptacnich opatfeni na pramérny scénar klimatické zmény v povodich,
kde hrozi vyrazny nedostatek vody s ohledem na v soucasné dobé vydana nakladani
s vodami, 2020, Geotest

Vybrané Udaje majetkové evidence (VUME) a Vybrané udaje provozni evidence (VUPE) za
rok 2018

CUZK - RUIAN (registr uzemni identifikace, adres a nemovitosti).

Pocty obyvatel k 1. 1. 2021, Cesky statisticky Grad

WWW.CZ50.CZ

Projekce obyvatelstva v krajich CR - do roku 2070
https://www.czso.cz/csu/czso/projekce-obyvatelstva-v-krajich-cr-do-roku-2070

Projekce obyvatelstva Ceské republiky - 2018 - 2100
https://www.czso.cz/csu/czso/projekce-obyvatelstva-ceske-republiky-2018-2100

Uzemné analytické podklady - 09 Potenciél rozvoje Gizemi, 2020
https://www.brno.cz/fileadmin/user upload/sprava mesta/magistrat mesta brna/OUPR/
UPP/UAP 2020/09 Potencial rozvoje uzemi.pdf

Strategie rozvoje Jihomoravského kraje 2021+. Moore Czech Republic, 2020
https://lepsikraj.cz/download/srimk-2021-analyticka-cast-sv.pdf

Magistrat mésta Jihlavy, Utvar méstského architekta - email z 6. Zafi 2021 (rozvoj Gzemi)
Rozvoj Zelezniéni sité v CR
https://zdopravy.cz/ceske-rychle-trate-ctyri-vrstvy-vlaku-nejpomalejsi-200-km-h-92082/
Nova dalnice obkrouzi Cesko po obvodu a spoji krajska mésta, pldnuje stat
www.idnes.cz/ekonomika/doprava/dalnice-rsd-ministerstvo-

dopravy.A180515 142819 eko-doprava fih

Objekty Dibavod (A, B, C, D)

https://www.dibavod.cz/index.php?id=27

Vyhodnoceni vlivu sucha na uzivani vod, 2017, VUV TGM
http://www.suchovkrajine.cz/sites/default/files/vystup/vuv suchoriskuzivani 20170504 0.zip
Rebilance zasob podzemnich vod, 2016, Ceska geologicka sluzba
http://www.geology.cz/rebilance

Klimatickd zména

www.klimatickazmena.cz

Pribéziné vysledky projektu ,Vyvoj nastroje pro identifikaci hlavnich rizik hospodareni
svodnimi zdroji v povodi Dyje a metodika jejich systémového feSeni v podminkach
méniciho se klimatu“, Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

DigitdlIni data - tabulky, mapa

Generel Uzemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod a zakladni zasady vyuziti téchto
uzemi, 2020, MZe

Digitalni data
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http://eagri.cz/public/web/file/668758/Generel uzemi chranenych pro akumulaci povrc
hovych vod 2020.pdf

[35] Aktualizace empirickych vztah( pro vypocet vyparu z vodni hladiny na zakladé pozorovani
vyparu ve stanici Hlasivo, VTEI, 2019, Suh&jkova, P. a kol.
www.vtei.cz/2019/08/aktualizace-empirickych-vztahu-pro-vypocet-vyparu-z-vodni-hladiny-
na-zaklade-pozorovani-vyparu-ve-stanici-hlasivo/

[36] https://cs.wikipedia.org/

[37] http://www.pmo.cz/cz/o-podniku/vodni-dila/

[38] Hydrogeologicky region, CHMU
https://hydro.chmi.cz/hydro/index.php?wmapp=WEBAPP&wmap=hgr50

Mapové podklady:
e Prohlizeci sluzba WMS: Zakladni mapy CR 1:10 000 a7 1: 1 000 000
e Ortofoto
e Mapy.cz

e Digitalni model reliéfu Ceské republiky, 4. generace (DMR 4G)

Legislativa a vyhlasky:

e Zakon ¢.114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

e 7Zakon ¢.274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné
nékterych zdkond

e Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sbh. o vodovodech ...

e Stavebni zdkon ¢. 183/2006 Sb.

e Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi

e Vyhlaska ministerstva zdravotnictvi ¢. 409/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na vyrobky
pfichdzejici do pfimého styku s vodou a na Upravu vody.

1.5.1 PRVK, Krajské ufady

Jednim z hlavnich koncepcénich dokumentl v méfitku reSeného Uzemi pro oblast vodniho
hospodarstvi jsou plany rozvoje vodovodU a kanalizaci (PRVK). Prvni PRVK byl dokoncéeny na krajské
urovni (PRVK UK) v roce 2004. V kompetenci krajd jsou schvalovany a ukladany jednotlivé zmény na
kartdch obci, které vsak nejsou zapracovany do jednoho dokumentu. Vroce 2008 nasledovala
celorepublikovd koncepce PRVK CR [4], kterd obsahuje zpracovani demografickych udaji pro
vodarenské soustavy a vyznamné skupinové vodovody vcetné souhrnnych bilanci potfeb vody a
zdroju povrchovych a podzemnich vod respektujici jejich rozvoj, popisy vodarenskych soustav a
vyznamnych skupinovych vodovod(, krizové zasobovani vodou (pitnou a uZitkovou) véetné vazeb
mezi kraji.

Nejnovéjsim navazujicim dokumentem zpracovavajicim UGzemi celé Ceské republiky je Revize
funkénosti propojeni a zajisténi potencidlnich moznosti novych propojeni vodarenskych soustav
v obdobi_sucha [5], [6], tzv. PRVKU CR Sucho. Dokument je zoracovadn za ucelem optimalizace
distribuce pitné vody v obdobi sucha a nedostatku vody s ohledem na vyhledovou potiebu vody,
vCetné revize stavajicich kapacit pro ndhradni zdsobovani pitnou vodou. Doporuceni jsou zpracovana
pro jednotlivé kraje. Grafickym vystupem je webova aplikace, kde jsou graficky znazornény obce s
nedostatky pfi zasobeni pitnou vodou v disledku zhor3ujicich se klimatickych pomér(i. Déle jsou
schematicky znazornéna navrienad opatfeni - propojeni vodarenskych soustav a opatreni
nadregionalniho vyznamu.

Pro PRVK na krajskych urovnich [7], [8] byly k dispozici karty obci a tabulky a databaze dostupné na
webovych strankach krajl, pripadné dodané na zakladé Zadosti jednotlivymi krajskymi urady.
Podstatnym podkladem byly linie vodovodl a souvisejicich objektl pro stavajici stav, navrh a
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rekonstrukce. Z tabulkovych podkladd lze vyuzit informace o vyvoji poctu pripojenych obyvatel,
pfifazeni obci k jednotlivym skupinovym vodovodim, atd. BohuZel informace o odbérech a
povolenych mnoiZstvich jednotlivych zdrojd, zejména mensich, jsou nespolehlivé (uvadi se vétsi
hodnoty) a byly tedy nakonec prevzaty z Vodohospodaiské bilance.

Byly ziskany informace o vydanych Opatfenich obecné povahy od roku 2018. V ptipadé
Jihomoravského kraje v podobé vydanych dokumentd, v pfipadé Kraje Vysocina formou tabulky
s uvedenim problém{, které se v obci béhem sucha vyskytoval a jaké opatreni bylo zavedeno.

1.5.2 Povodi Moravy

Povodi Moravy, s.p. poskytlo Vodohospodarské bilance [12], které byly k dispozici v podobé tabulek
od roku 2006 do roku 2019. Vzhledem ke zpracovavani bilance za predchozi rok v zafi nasledujiciho
roku nebyly zndmy hodnoty pro rok 2020. U vétsich zdroja byly hodnoty odebranych mnozstvi za rok
2020 dodany provozovateli vodovod(, viz nasledujici kapitola. Z VH bilance byly pouzity Gdaje o
roCnich odebranych mnoizstvich vroce 2019, stanovena maximalni odebrand rocni mnoistvi za
obdobi 2006-2019, informace o pohybech hladin na nadrzich a vyuZity dalsi souvisejici udaje, napf.
souradnice zdroju.
Vyse uvedend data jsou také zpracovana v Generelu moznych adaptacnich opatfeni na prlimérny
scénar klimatické zmény v povodich, kde hrozi vyrazny nedostatek vody s ohledem na v soucasné
dobé vydana nakladani s vodami. Z databdze k této studii byly prevzaty informace o povolenych
odbérech. Tyto informace pak byly ovéreny a rozsifeny o informace jednotlivych provozovatell
vodovodu.
Dalsim podkladem byly informace o zabezpecenosti vodnich nadrzi. Aktualizovana vodohospodarska
feSeni jsou zpracovana pro nasledujici nadrze:

- Vir - 2016 [14],

- Hubenov - 2017 [15],

- Mostisté - 2017 [16].
V souvislosti se zabezpedenosti nadrzi byl v roce 2018 vydan c¢lanek Posouzeni funkénich objemd
vodniho dila Vir | na aktualizovand vstupni data [17], kde vychazi nizsi zabezpecenost nez v roce 2016.
V souvislosti s tim jsou navrZena opatieni - nadrz vyse v povodi Svratky.
V roce 2008 se zabezpecenosti zdrojl ve vyhledu sucha zabyval VUV TGM ve studii [13], kde jsou pro
bilan¢ni profily pod nebo nad nddrzemi stanoveny zabezpecenosti pritokd.

1.5.3 Provozovatelé vodovodii

Na pocatku feseni projektu byli osloveni nejvétsi provozovatelé vodovodl v ieSeném uUzemi a
pozadani o poskytnuti informaci o vodovodni infrastrukture [2], zdrojich vody a pfipadné také sdélili
informace o zdrojich nepfiznivé reagujicich na sucho a oblastech, kde Ize vyhledové ocekdvat zvySené
riziko v dodavkach pitné vody. Jedndni probéhlo:

-13.5.2021 s VAK Breclav, a.s.,

-13.5.2021 s VAK Hodonin, a.s.,

-1.6. 2021 s Virskym oblastnim vodovodem, s.m.o.,

-1.6.2021 s VAK Vyskov, a.s.,

-7.6.2021 s Brnénskymi vodarnami a kanalizacemi a.s.,

- 8. 6. 2021 se Sluzbami mésta Jihlavy, s.r.o.,

- 9. 6. 2021 s Vodarenskou akciovou spolecnosti, a.s.

Byla poZadovana nasledujici data:
- provozované obce,
- vyrobena a fakturovand voda obyvatelstvu,
- informace o zdrojich s vydatnosti nad 10 I/s
- hladiny v mési¢nim kroku alespor od r. 2012,
- povolené odbéry,
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- vedeni potrubi s uvedenim DN (DN150 a vétsi) - poloha v digitalni formé,
- pozadavky, vlastni navrh reseni.
1.5.4 Cesky statisticky ufad
Informace o demografickém vyvoji obyvatelstva byly pfevzaty od Ceského statistického tradu (CSU),
ktery poskytuje informace o:
- poctu obyvatel v obcich k 1.1.2021 [21],
- projektovaném poctu obyvatel v jednotlivych krajich od roku 2019 do roku 2071 [22],
- projektovaném poctu obyvatel pro celou Ceskou republiku od roku 2018 do roku 2100 [23]
- nizka varianta,
- stfedni varianta - vybrana,
- stfedni varianta bez migrace,
- vysoka varianta.

1.5.5 Magistrat mésta Jihlavy
Na jednani se Sluzbami mésta lJihlavy zaznéla informace o predpokladaném vyrazném nardstu
obyvatelstva v Jihlavé a blizkém okoli v nasledujicich letech. Byl osloven Magistrat mésta lJihlavy,
Utvar méstského architekta za ucelem poskytnuti vyse predpoklddaného narlstu. Dne 6. 9. 2021 byl
zaslan email obsahuijici:
- polygony predpokladanych ploch vystavby na Uzemi statutdrniho mésta Jihlavy - Obr. 2,
- polygony obsahuiji informaci o poctu obyvatel a o tom, zda vystavba probéhne do 5 nebo 10 let,
- na zdkladé hrubého odhadu by do 10 let mohlo v Jihlavé ,pfibyt”“ 22 181 obyvatel,
- predpoklada se, Ze na jednu bytovou jednotku ptipadaji 3 obyvatelé,
- nejvétsi nardst obyvatel se bude tykat ¢asti Jihlava jih, Handlovy Dvory a Horni Kosov.

Obr. 2 Polygony predpokladanych rozvojovych ploch v Jihlavé

1.5.6 CzechGlobe - Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR
V soucasné dobé probiha na Ustavu vyzkumu globalni zmény AV CR projekt s ndzvem ,,Vyvoj néstroje
pro identifikaci hlavnich rizik hospodafeni svodnimi zdroji v povodi Dyje a metodika jejich
systémového fesSeni v podminkach méniciho se klimatu“. Pro tuto studii byly poskytnuty pribéziné
vysledky projektu ve formé tabulek, které obsahuji:
- mésiéni prdmérné hodnoty,
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- smérodatné odchylky od priméru,

- kvantily mési¢nich hodnot pro budouci obdobi,

- referencni obdobi 1961 - 1990, 1981 - 2010, 1991 - 2020,

- budouci obdobi 2031 - 2050 a 2051-2070 - jednda se o metodu primé modifikace historické
rady pomoci 7 globalnich klimatickych model( (CanESM2, GFDL-CM3, GISS-E2-H, HadGEM2-
ES, MPI-ESM-LR, MRI-ESM1 a NorESM1-M),

- emisni scénare RCP 4.5 (v této studii nazyvan optimisticky) a RCP 8.5 (v této studii nazyvan
pesimisticky) budoucich parametrd,

Zkratka RCP (Representative concentration pathways) vyjadfuje vyvoj koncentraci sklenikovych plyn(
pro Gcely modelovani zmén klimatu. Z nejéastéji pouzivanych vyvoji lze zminit scénare, které
predpokladaji urcity rok, kdy se mnoZstvi vypousténého CO; do ovzdusi (emise) zacina sniZovat a dale
rok, kdy se koncentrace CO2 v ovzdusi zacne sniZovat [36]:

- 2.6 - snizovani vypousténi CO; od r. 2020, sniZzovani koncentraci CO; ve vzduchu od r. 2040,

- 4.5 - snizovani vypousténi CO; od r. 2045, sniZzovani koncentraci CO; ve vzduchu od r. 2080,

- 6.0 - sniZzovani vypousténi CO; od r. 2080,

- 8.5 - snizovani vypousténi CO; po r. 2100.

Tabulkova data obsahovala nasledujici parametry:
- pratoky Qiso @ Qs3o pro 4 bilancni profily na Svratce (Obr. 3)
- suma tzv. referencni evapotranspirace ET, (mm) - tj. evapotranspirace hypotetického
travniho porostu, pravidelné se¢eného (vyska cca 12 cm) nelimitovaného vodou ani
Zivinami, metodika FAO56,
- suma srazek P (mm),
- prameérna Tayg (mm), minimalni Tmin (MmM) a maximalni denni teplota Tmax (Mm),

i

Zpracovani poskytnutych dat bude uvedeno v pfislusnych kapitoldch multikriterialni analyzy vlivu
klimatické zmény na zdroje pitné vody.
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1.5.7 Vyzkumny ustav vodohospoddrsky

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G.M. se klimatické zméné vénuje jiz delsi dobu. Jedna z prvnich
studii z roku 2008 se tyka zabezpecenosti pritokl vodnich tokl [13] a ukazuje dramaticky nedostatek
vod v budoucich obdobich.
V rdmci projektu ,Strategie ochrany pred negativnimi dopady sucha v Ceské republice” vznikly
vystupy [30], které analyzuji vznik nedostatku vody, ktery ma dopad na spolecnost a mize limitovat
rozvoj celé oblasti. Pro zhodnoceni potencialniho rizika vzniku nedostatku vody byly do hodnoceni
zahrnuty jak zdroje vody povrchové, tak i podpovrchové. Pro feseni v daném Uzemi jsou pak dulezité
zejména 3 datové soubory (geograficko-informaéni vrstvy), které hodnoti na celém tuzemi CR:

- zranitelnost vyznamnych vodnich nadrzi vi¢i nedostatku - vrstva ,,nadrz_risk_uzv.shp”,

- zranitelnost hydrologickych povodi IV. fadu - vrstva , hlgp_risk_uzv.shp”,

- zranitelnost hydrogeologickych rajont - vrstva ,,HGR_RISK_UZV.shp“.

V prvnich dvou vySe zminénych vrstvach jsou informace o zranitelnosti vod povrchovych, ve treti
vrstvé pak informace o zranitelnosti vod podpovrchovych. Zranitelnost je vyhodnocena ve tfech
kategoriich: 1. bez rizika (nerizikovy stav), 2. potencidlni riziko (potencialné rizikovy stav), 3. riziko

(rizikovy stav).

1.6 Seznam zkratek

4G 4. generace

ATS Automaticka tlakova stanice

AV CR, v.v.i. Akademie véd Ceské republiky

BVK Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.
CGS Ceska geologicka sluzba

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav
co2 oxid uhlicity

CSR Ceskoslovensky republika

CR Ceska republika

cs Cerpaci stanice

CSN Ceska statni norma

Csu Cesky statisticky urad

CUzK Cesky UFad zeméméticsky a katastralni
DN Vnitfni pramér potrubi

ET, referen¢ni evapotranspirace

GIS Geograficky informacni systém

HG hydrogeologicky

HGR hydrogeologicky rajon

HV hydrogeologicky vrt

ID identifikator

JMK Jihomoravsky kraj

JU jimaci tzemi

LAPV Lokality akumulace povrchovych vod
MZe Ministerstvo zemédélstvi

NzZV nahradni zdsobeni vodou

ORP Obec s rozsifenou plisobnosti
PMO Povodi Moravy, s.p.
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p

PO
PRVK
PRVK CR
PRVK UK
PZO
Quso
Q330

Qp

RCP
RSO
RUIAN
S+

shp
SPD

SV

SVP
Tave
Trmax
Thin

uv
VAK
VAS a.s.
VD

VDJ

VH

VN
o)V,
VRT
VRV a.s.
VVC
VVR
VTEI
VUME
VUPE
VUT
VUV TGM
VZ
WMS
ZUR

suma srazek

Pocet osob

Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci

Plan rozvoje vodovod( a kanalizaci Ceské republiky
Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci Gzemi kraje
Pocet zdsobenych obyvatel

180-denni pratok

330-denni pratok

Primérna denni potreba vody

Representative concentration pathways / koncentrace sklenikovych plyn(
Registr scitacich obvod(

Registr uzemni identifikace, adres a nemovitosti
sever a jih

Soubor zpracovavany GIS softwary

Specificka potfeba vody pro domacnosti
Skupinovy vodovod

Smérny vodohospodarsky plan

prdmérna denni teplota

maximalni denni teplota

minimalni denni teplota

Upravna vody

Vodovody a kanalizace - obecné

Vodarenska akciova spolecnost, a.s.

Vodni dilo

Vodojem

vodohospodarsky/a

Vodni nadrz

Virsky oblastni vodovod s.m.o.

vysokorychlostni trat (Zeleznice)
Vodohospodafsky rozvoj a vystavba a.s.

voda vyrobena celkem

voda vyrobena k realizaci

Védecko techniko-ekonomické informace
Vybrané ukazatele majetkové evidence
Vybrané ukazatele provozni evidence

Vysoké uceni technické

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, v.v.i.
vodni zdroj

Web Map Service / webova mapova sluzba
Zasady uzemniho rozvoje
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PROPOJENi VODOHOSPODARSKYCH SOUSTAYV - VD VRANOV - JIHLAVSKO g_
STUDIE PROVEDITELNOSTI A

2. POTREBA VODY PRO OBYVATELSTVO

Urceni aktudlni spotfeby vody a vyhledové potreby je jednim ze dvou hlavnich parametrl pro
stanoveni bilance prebytk( a nedostatkd pitné vody v feSeném uUzemi, které pak slouzi pro dalsi
navrhy. Pfredmétem studie je stanovit potfebu vody pouze pro obyvatelstvo. Potfeba vody pro
pramysl, zemédélstvi, struktura ostatnich ani nefakturovanych vod neni predmétem této studie.

2.1 Demograficky vyvoj obyvatelstva

Stavajici a budouci vyhledova potfeba vody byla stanovena zvlast pro jednotlivé obce v celé Fesené
oblasti. Podkladem k tomu byly zejména data Ceského statistického UFadu, kterd obsahuji stavajici
pocet obyvatel vroce 2021 [21] a demograficky vyvoj po krajich do roku 2070 [22] a pro celou
republiku [23]. Dopliikovym podkladem byly podklady Jihomoravského kraje, které tento trend
potvrzuji [24], [25] a informace o vyvoji v krajskych méstech [24] a [26].

Pro vyvoj obyvatelstva byly uvazovany roky 2030, 2050 a 2085 (stfed mezi 2070 - 2100). Vzhledem
k tomu, Ze demograficky vyvoj je stanoven po jednotlivych krajich do roku 2070 a pak jiZ jen za celou
republiku, byly jednotlivé roky mezi 2070 a 2100 interpolovany pro jednotlivé kraje stfedni variantou
projektovaného poctu obyvatel. Vysledny predpokladany vyvoj je zndzornén na Obr. 4. Pro obce
Kraje Vysocina byly vytvoreny dva scénare:
- stabilni pocet obyvatel, tj. 2021 = 2030 = 2050 = 2085,
- pokles poctu obyvatelstva dle predikce CSU.
1400000
1200000
1000000
800000 ==Kraj VysocCina - stabilni
600 000
400000
200 000 r M
S SRS S
2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Obr. 4 Demograficky vyvoj obyvatelstva

===Jihomoravsky kraj

Kraj Vysocina - pokles

Pfehled poctu obyvatel v jednotlivych letech je zndzornén v Tab. 1Vyvoj obyvatelstva vzhledem
k sou¢asnému stavu lze vyjadfit pomoci koeficient(, které jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 1 Vyvoj poctu obyvatel

Zdroj dat 2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2070 2085 2100
CR 2021 10701777 - - - - . - - - .
€R do 2050 - 10217 200110102433 | 9957079 | 9795118 | 9622248 | 9438334 - - -
€¢R do 2070 |10710957|10778 659 |10 805 672 | 10 792 123 | 10 779 578 | 10 784 161 | 10 796 975 | 10 522 077 - -
€R do 2100 |10697 056 |10 761 502 | 10 783 895 | 10 763 927 | 10 742 630 | 10 736 052 | 10 736 254 | 10 418 486 | 10 418 486 | 10 527 469
Tab. 2 Koeficienty poméru budouciho a soucasného poctu obyvatel v krajich

Pomér k souéasnému stavu 2021 2030 2050

Jihomoravsky kraj 1,000 1,010 1,016

Kraj Vysoéina - stabilni 1,000 1,000 1,000

Kraj Vyso&ina - pokles 1,000 0,984 0,917
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Stabilni scénar byl zarazen zejména kvlli predpokladu presunu obyvatel z vesnic do mést v ramci
kraje. V souvislosti se stavebnimi plany v oblasti vysokorychlostni Zeleznice (Obr. 6) a silni¢ni sité
(Obr. 5) Ize predpokladat, Ze pracujici z Kraje Vysoc¢ina mohou dojizdét vétsi vzdalenost i mimo Kraj,
ale bydlet zlstanou v Kraji. Téma projektu je stanovit, zda bude sumarné dostatek zdroji pro
jednotlivé oblasti. Pfesné rozloZeni potfeb do jednotlivych obci nelze vzhledem k délce vyhledového
obdobi presnéji stanovit.

Il silniéni a délniéni sit' v provozu

I Silniéni a dalniéni sit' v pfipravé nebo navrhu

Obr. 5 Rozvoj silniéni a dalnicni sité
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Navic byla k pfedchozi analyze zjistovana predikce vyvoje obyvatelstva v krajskych méstech. Brno ma
zpracovan vyvoj do roku 2066 v nizké (pokles), stfedni (mirny pokles) a vysoké (nar(st) varianté a
navic pro variantu se zapocitanim faktického obyvatelstva (cca 30 tisic obyvatel) [24]. Vyvoj je
zobrazen na Obr. 7. Pfedpoklada se, Ze se lidé budou stéhovat pfevdiné do metropolitni oblasti
kolem Brna a tudiZ nastane obdobny vyvoj jako v Kraji Vysocina, kdy obyvatelé budou zlstavat
v Kraji. Pro vyvoj obyvatelstva CSU byl uvaZovan stfedni scénaf, proto také pro Brno byl uvaovan
stfedni scénar, ktery predpokldda sice mirny pokles cca o 15 tisic obyvatel, ale ten nebyl (na stranu
bezpecnou) v analyze potieb uvazovan. V pfipadé nizkého scénare by se jednalo o Ubytek cca 100
tisic obyvatel a v pfipadé vysoké varianty o narlst cca o 50 tisic obyvatel.

wychozl rok

nizkd varianta stiedni varianta
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290000 - —
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Obr. 7 Vyvoj poctu obyvatel Brna

Demografickym vyvojem v Jihlavé se aktualné zabyva na Magistratu mésta Jihlavy Utvar méstského
architekta. Byly ziskany informace o predikci do roku 2030. Ocekava se narlist o 22 181 obyvatel.

evvys

Vyhledovy pocet obyvatel v jednotlivych obcich je stanoven jako soucin stavajiciho poctu obyvatel
a koeficientu z Tab. 2Chyba! Nenalezen zdroj odkazu.. V pfipadé Jihlavy neni koeficient u
vaZovan, ale je pfipoctena hodnota 22 181 obyvatel. Jednd se o predikce zaloZené na velkém
zjednoduseni, protoZe nevime, co se bude odehrdvat ve stdvajicim bytovém fondu, kde bude jisté
dochazet k velké demografické i migracni vyméné obyvatelstva. Tyto trendy nemohou byt na zakladé
analyzy zastavitelnych ploch postizeny, avsak tvofi velmi podstatnou c¢ast pfrirGstku/dbytku
obyvatelstva.

2.2 Vyvoj poctu pFipojenych obyvatel na vodovod

Jak jiz bylo napsano, stavajici a budouci vyhledova potfeba vody byla stanovena zvlast pro jednotlivé
obce v celé fesené oblasti. Pocet napojenych obyvatel v soucasnosti lze nalézt nebo odvodit v:

- poskytnutych datech o fakturovanych vodach od nejvétsich provozovatell vodovodd,

- PRVK jednotlivych krajl,

- registru scitacich obvod( (RSO).

Pocet napojenych obyvatel v budoucnosti Ize nalézt nebo odvodit v:
- PRVK jednotlivych krajl,
- registru scitacich obvod( (RSO),
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- datech CsSU.

Data jednotlivych provozovatell vodovodl (zkracené ,VAKy“) jsou nejcennéjSim udajem pro
soucasny stav. Byly dodany udaje k 767 obcim z celkového poctu 1 100 feSenych obci. Jednotlivé
pocty udajl jsou uvedeny v Tab. 3. Pocty pripojenych obyvatel byly vyplnény pouze u 659 obci, tj. u
11 % provozovanych obci Udaje chybi. Udaje je ale nutné brat srezervou, nebot jsou nékdy
stanovovany z fakturovanych vod a predpokladané specifické potieby. Do ptipojenych obyvatel jsou
tedy zapocitani i obyvatelé, ktefi maji napf. svou studnu nebo vrt a také obcané v obcich, ktefi maji
obecni zdroj vody a ten dopliiuji vodou od VAKU. Vzhledem k tomu, Ze oslovené VAKy neprovozuji v
feSeném Uzemi vSechny vodovody, v nékterych obcich tak Udaje o poctu napojenych obyvatel chybi.

Tab. 3 Pocet poskytnutych udaji od VAK{

Parametr Pocet vyplnénych udajh z 767
Pocet obyvatel 525
Pocet napojenych obyvatel 659
Procento napojeni obyvatel 525
Vyrobena podzemni voda celkem 388
Vyrobena neupravovand voda 263
Vyrobena upravovand voda 410
Vyrobeny povrchova voda - celkem 328
Technologicka voda 410
Voda vyrobend celkem - VVC 589
Pfevzatd voda 406
Pfedana voda 452
Voda vyrobeni k realizaci - VVR 575
Voda fakturovana obyvatelstvu 588
Voda fakturovana primyslu 174
Voda fakturovana zemédélstvi 195
Voda fakturovana ostatni 586
Voda fakturovana celkem 588
Specificka potreba 642

Tento nedostatek Ize doplnit Udaji o stavajicich a budoucich poctech napojenych obyvatel, které jsou
uvedeny v PRVK obou kraji. PRVK jsou ale zpracovany vrlznych letech a maji rdznou délku
vyhledového obdobi. Jihomoravsky kraj ma ddaje ke stavajicimu stavu vztaZeny kroku 2017.
Vyhledové roky jsou od roku 2020 do roku 2050 po 5 letech. Kraj Vysoc¢ina ma Udaje ke stavajicimu
stavu vztaZzeny k roku 2002. Vyhledové roky jsou od roku 2005 do roku 2030 po 5 letech. Byly zjiStény
anomilie, kdy se predpokldda u nékterych obci v Jihomoravském kraji, Ze napf. vroce 2050 bude
zadsobeno méné obyvatel nez v roce 2030. U nékterych obci v Kraji Vysocina neni vyplnén udaj o
poctu zasobenych obyvatel.

Pro zjisténi orienta¢niho poctu napojenych obyvatel ke srovnani s daty od VAKU a z PRVK byly vyuZita
podkladovy data Registru scitacich obvodl (RSO), které obsahuji informaci o poc¢tu obyvatel bydlicich
na sdranim bodé. Byly vyuzity stavajici a ndvrhové trasy vodovodld z PRVK a kolem tras byla
vytvoreno pasmo 60 m (predpoklad, Ze delSich vodovodnich pripojek bude minimum) a z prlniku
adresnich bod(l a vytvoreného pasma stanoveny pocty napojenych obyvatel pro jednotlivé obce.
Systematické vyrazné zmény RSO vzhledem k PRVK nebyly zaznamenany, proto tyto Udaje nebyly
dale vyuzity.

V dalsich krocich analyzy jednotlivych obci bylo potfeba:
- pfiradit obcim oficidlni kddy obci k datim VAK( a PRVK pro eliminaci:
- zamény obci se stejnym nazvem nebo mistnim nazvem,
- kdy neni pravidlem, Ze nazev mistni ¢asti se rovna nazvu katastralniho uzemi,
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- secist Udaje z jednotlivych mistnich ¢asti, aby vznikl soucet pro celou obec,
Bylo zjistovano, které obce nejsou v soucasnosti fyzicky viibec na vodovod napojeny (Obr. 8) a obce,
které nebudou dle PRVK na vodovod napojeny ani v budoucnu. Tato informace byla stanovena dle
mapovych podkladd PRVK. U téchto obci byl stanoven pocet napojenych obyvatel v jako nula pro
soucasnost a pfipadné pro vyhled vroce 2030. Zde je potfeba uvést, Ze prestoze v PRVK
Jihomoravského kraje je v ndzvu uvedeno ,samostatny vodovod“, neznamend to, Zze obec neni
napojena na skupinovy vodovod provozovany VAKYy.

Obr. 8 Obce fyzicky nenapojené na skupinovy vodovod

Celkové je feseno 1100 obci, ztoho 645 v Jihomoravském kraji, 449 v Kraji Vysocina. PIné nebo
castecné je nyni napojeno na skupinové vodovody 718 obci, 382 obci napojeno neni. V budoucnu
(rok 2030 nebo 2050 dle PRVK) by mélo byt na skupinové vodovody napojeno 860 obci (narlst o 142
obci) a 240 obci zGstane nenapojeno, tj. zavislych pouze na vlastnich vodovodnich zdrojich.

Pro ucely analyzy potfeb je uvaZovano (na stranu bezpecnou), Ze v roce 2050 a 2085 budou na
skupinovy vodovod napojeny veSkeré obce v feSeném Uzemi. Pocet napojenych osob byl prevzat
z predikce CSU.

Pro analyzu potieb lze zjednodusené uvaZovat, Ze zdrojem dat (kromé Jihlavy) jsou pro rok:
- 2021 - €sU, VAKy, PRVK,
-2030 - CSU, PRVK,
- 2050 - CSU, PRVK
- 2085 - CsU.
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2.3 Specificka potreba vody

V nasledujici kapitole byla provedena analyza specifickych potfeb vody domacnostmi (SPD)
v jednotlivych obcich. Specifické mnoZstvi pitné vody SPO (mnozstvi na 1 obyvatele za den) obecné
zavisi na bytové vybavenosti (koupelny, sprchy, toalety apod.). Pro Ceskou republiku se doporucuje
uvaZzovat primérnou hodnotu 110 a7 120 l/os/den. Tato hodnota pfiblizné odpovidd mnoZstvi
fakturované vody dodané obyvatelstvu. V mensich obcich ¢ini obvykle spotfeba fakturované vody jen
kolem 80 I/os/den.

Pro analyzu specifickych potfeb vody je pouZito Udajd jednotlivych provozovatell vodovod(, které
jsou zarover uvedeny ve Vybranych udajich majetkové (VUME) a provozni (VUPE) evidence, kdy ve
VUME je uveden pocet obyvatel (PO) a pocet zdsobovanych obyvatel (PZO). Dostupné Udaje byly
analyzovany. U specifickych potifeb byly stanoveny jednotlivé kvantily, viz Tab. 4. VétsSina z nich
(60 %) je totiz nizsich, neZ vseobecné udavana primérna specificka potfeba 90 |/os/den zfejma na
Obr. 9.
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Obr. 9 Histogram specifickych potfeb vody

Tab. 4 Kvantily specifickych potfeb dodanych VAKy

Kvantil 0% 10% | 20% | 30% | 40% | 50% | 60% | 70% | 80% | 90% | 100%

SPD (l/os/den) 12 48 60 68 74 80 86 90 98 112 159

Bylo testovano, zda bude mit Uprava vyrazné nizkych a vysokych hodnot vliv na vyslednou potfebu
vody. Probéhlo ovéreni nasledujicich tezi:
1. Pokud je SPD mimo rozsah 60 aZ 160 |/os/den (tento rozsah zvolen dle kvantild), byla SPD
nahrazena konstantou 90 I/os/den + 20 |/os/den na ob¢anskou vybavenost = maly vliv.
2. Analyza stejnd jako v 1., ovSsem 20 |/os/den na obcanskou vybavenost bylo zapodéitano jen u
obci nad 200 nebo 500 obyvatel = maly vliv.
3. U chybéjicich hodnot SPD doplnény udaje SPD z PRVK = maly vliv.
4. Souvislost mezi velikosti obci a okrajovych hodnot SPD (mimo 60-160) = nepotvrzeno.
5. Souvislost mezi obcemi se ,samostatnymi vodovody” a okrajovymi hodnotami SPD >
nepotvrzeno.
6. Vsechny hodnoty stanoveny konstantou 90 I/os/den + 20 |/os/den = velky vliv, kdy potfeba
se vyrazné lisi od soucasnych fakturovanych vod.
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Testované mozZnosti ¢. 1 az 6. mély velmi vliv na vyslednou potiebu vody. Mnohem vétsi vliv mélo
nespravné zapocitani obci, které nejsou fyzicky napojeny na skupinovy vodovod nebo pouziti
konstantni hodnoty SPD pro vSechny obce.

Vysledkem testovani je, Ze jsou pouzity hodnoty SPD dodané VAKy a v pripadé chybéjicich hodnot
se u obci, které jsou nebo budou fyzicky napojeny na skupinovy vodovod, pouzZije konstantni
hodnota, tj. (90 I/os/den + 20 I/os/den na obéanskou vybavenost) * ztraty 15 % = 126,5 I/os/den.
Hodnota 90-100 I/os/den je hygienickym minimem deklarovanym Svétovou zdravotnickou organizaci.

2.4 Scéndre vyvoje potreby vody

V této kapitole je zpracovana progndza potieby pitné vody pro jednotlivé scénare vyvoje poctu
zasobenych obyvatel v jednotlivych obcich. V kapitole 2.1 byl popsan postup pro stanoveni celkového
poctu obyvatel v obcich pro vyhledové roky 2030, 2050 a 2085. V kapitole 2.2 bylo popsano, jak
stanovit pocet pripojenych obyvatel k vodovodu v obcich pro vyhledové roky. Vysledny pocet
pfipojenych obyvatel pro jednotlivé obce se stanovi nasledovné. Podminkou je, aby pocet obyvatel
dle VAKG nebo PRVK nesmi byt vétsi nez pocet obyvatel CSU.

SCENARE POCTU PRIPOJENYCH OBYVATEL (PO):

2021: €SU 2021 minus pocet nenapojenych osob dle VAK{ (nebo PRVK, neni-li PO zndm)
2030: €SU 2021 * koef. 2030 minus pocet nenapojenych osob dle PRVK 2030 (JMK+KV)
2050: C€SU 2021 * koef. 2050 minus pocet nenapojenych osob dle PRVK 2050 (JMK)
2085: CSU 2021 * koef. 2085

Obce nenapojené v roce 2021 (stévajici stav dle PRVK) maji PO nula, ostatni obce PO dle PRVK.
Obce nenapojené v roce 2030 (navrhovy stav dle PRVK) maji PO nula, ostatni obce PO dle PRVK.
Obce nenapojené v roce 2050 maji v Jihomoravském kraji PO dle PRVK, v Kraji Vyso&ina PO dle CSU.
Obce nenapojené v roce 2085 maji PO dle CSU.

V pripadé Jihlavy bude pocet obyvatel uréen nasledovné:
2021: CSU 2021 minus pocet nenapojenych osob dle VAK( nebo PRVK
2030, 2050, 2085: 2021 +22 181

V predchozi kapitole bylo popsano testovani rliznych zdroju dat pro urceni specifickych potfeb vody
pro domacnosti, tj. Ze jsou prevzaty hodnoty stavajici SPD od VAK( a v pfipadé chybéjicich hodnot se
u obci, které jsou nebo budou fyzicky napojeny na skupinovy vodovod, pouzije konstanta. Neni
uvaZzovano pfipadné snizeni specifické potfeby vlivem vyuZiti modernéjsich technologii pro tUsporu
vod, recyklace Sedych vod v domacnostech, vyuzZivani destovych vod apod. Neni uvaZzovano ani
zvySeni SPD v budoucich letech z dlivodu zvySeni Zivotni Urovné.

SCENARE SPECIFICKE POTREBY NOVE PRIPOJENYCH DOMACNOSTI (SPD):
2021, 2030, 2050, 2085: SPD (VAKYy), pokud neni k dispozici, pak konstanta 126,5 I/os/den

Potieba vody je mnoiZstvi vody udavané za ¢asovou jednotku (I/s, m3/d, m3/h) potiebné pro zajisténi
dodavky vody pro jednotlivé odbératele. Potfeba vody neni béhem roku, v jednotlivych dnech ani
béhem dne v jednotlivych hodinach stald, ale dosahuje minimalnich, prGmérnych a maximalnich
hodnot. Vyse hodnot potfeb vody potom ovliviiuje dimenzovani jednotlivych ¢asti vodovodni
infrastruktury. Nejsou-li k dispozici méfena data z jednotlivych uzli systému, stanovuje se potreba
vody dle koeficient( zavislych na poctu obyvatel.

Vyslednd primérna denni potieba Q, je vypoctova hodnota stanovena ze specifické potieby vody
nasobenim poctem obyvatel. Primérna denni potieba je jednou ze dvou hodnot pro vypocet bilance
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vody. Pro potfeby studie nejsou zjistovany nefakturované vody - jsou prevzaty soucasnymi
hodnotami. Do vypoctl také neni pausalné pfipocitana specificka potfeba vody pro pokryti obcanské
vybavenosti. Vzhledem k tomu, Ze Gcelem je srovnat bilanci potieb a zdrojl, nejsou uvazovany denni
nerovnomeérnosti, hodinové nerovhomeérnosti atd.

SCENARE POTREBY VODY PRO OBYVATELSTVO:
2021, 2030, 2050, 2085: pocet pripojenych obyvatel * specificka potieba nové pfipoj. domacnosti

Vysledné potieby vod pro jednotlivé scénarfe jsou uvedeny v kapitole 5.3, kde jsou vysledky
vztazeny kvétsim uzemnim celklm ve dvou variantach - Vysocina stav a pokles obyvatel.
V pfipadé, Ze je vypocitanad potreba v roce 2021 mensi nez fakturované mnozstvi vod, uvaZzuje se
mnozstvi fakturovanych vod.
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3. ZDROJE PITNE VODY PRO OBYVATELSTVO

Urceni aktudlnich odbérd pitné vody a vyhledovych odbérl pitné vody je druhym ze dvou hlavnich
parametrd pro stanoveni bilance potreb a zdroju, resp. prebytkd a nedostatk( pitné vody v feSeném
uzemi, které pak slouzi pro dalsi navrhy.

Rozsah analyzy neumoznuje zabyvat se vSemi zdroji. V zadani bylo stanoveno, ze predmétem analyz
budou pouze zdroje nad 10 I/s. Malé zdroje byly do bilance zatrazeny, ale pouze se soucasnymi
hodnotami odbérl a bez zkoumani vlivu klimatické zmény.

3.1 Velké zdroje vody

Analyzy vlivu klimatické zmény byly provedeny pouze u zdroji vétsich neZ 10 I/s, resp. 864 m3/den a
315360 m3/rok. Vychozimi podklady pro posouzeni vyznamnosti zdroji byla vodohospodafska
bilance z roku 2019 [12], pfilohy Generelu mozZnych adaptacnich opatfeni [18] a podklady dodané
provozovateli vodovod [2], které jsou aktualnéjsi nez VH bilance, tj. z roku 2020 nebo 2021. Tim byly
zptesnéna povolend mnoistvi, doplnény informace i mésicnich a maximalnich povolenych
mnozstvich, kapacitdch uUpraven vod, pfifazeni ktypu zdroje a mnoho dalSich informaci. Mezi
podklady vyuZivajici ¢iselné hodnoty neni jmenovan PRVK kraji [7] a [8], ktery se sice zdroji vody
podrobné zabyv4, ale vzhledem k tomu, Ze neni zcela aktualni, misty se objevuji zavddéjici informace,
polohové ne vidy koresponduje a atributy nejsou Uplné vyplnény, nebyl pouzit. To se ale tyka
zejména mensich zdroja.

Mezi velké zdroje byly zarazeny zdroje, které spliuji nékterou z ndsledujicich podminek:
- povolené ro¢ni mnozstvi je za celé jimaci Uzemi rovno nebo vétsi nez 10 |/s,
- v sumé v jedné obci spliuji vySe uvedenou podminku,
- v sumé ve vzdjemné blizkosti splnuji vySe uvedenou podminku,
- neni uvedeno, Ze zdroje byly vyfazeny nebo nebudou pouzivany.

Nékteré zdroje maji dle VH bilance vice jimacich Uzemi, ale pro Ucely zjednoduseni byl uvazovan
jeden celkovy. To se tyka napf. Heraltic, Bzence a SpeSova.

Vybranym zdrojlim byl pfifazen jeden z typ( zdroj:
- stavajici - nyni se z néj odebir3,
- zaloha - dle potreby je obcas pouzivan k odbéru,
- ndhradni zasobeni vodou (NZV) - v neptiznivych situacich je pouzivan k odbéru,
- odstaven (mimo provoz, vyfazen) - v soucasnosti nepouzivan a ani se o tom neuvaZzuje.

Celkem je k dispozici 40 velkych zdroju (resp. 41 - Vir je v evidenci uvazovan 2x) se stavajicimi
odbéry a 10 dalsich evidovanych velkych zdroji (zaloha, NZV, odstavené). Pocet malych zdroji na

feSeném uzemi uvedenych ve VH bilanci je 576. Poloha zdrojl je uvedena na Obr. 10.

Tab. 5 Pocty velkych zdroju

Typ odbéru Stavajici Zaloha NzVv Odstaven
Podzemni - pocet 32 2 1 3
Povrchové 8 1 2 1
Celkem 40 10

Kvalita vody ze zdrojd neni uvaZovana, ale napt. dle informaci v PRVK JMK jsou pro zdroje Kanci
Obora, Ivan, Lednice, Moravskd Nova Ves, Nova Ves (Pohorelice) a Vranovice | vydany vyjimky KHS
Jihomoravského kraje pro vyuZivani pro zdsobovani vodou. Tyto vyjimky jsou vydany z divodu, Ze
kvalita vody nespliiuje dle Vyhlasky 252/2004 Sb. limity ukazatele acetochlor ESA = 0,3 ug/| (pesticid),
v pfipadé Moravské Nové Vsi jesté limit ukazatele acetochlor OA= 0,30 ug/| (metabolit).
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Obr. 10 Poloha velkych zdroji v feSeném tzemi

3.2 Povolené odbéry

DaleZitym parametrem zdrojil je jejich povolené mnoZstvi. Udaje byly prevzaty z piilohy Generelu
moznych adaptacnich opatieni [18], ktera vychazi z Vodohospodaiské bilance 2019 [12]. Ve VH
bilanci jsou uvedena ale pouze odebirana mnoiZstvi. Doplikovym podkladem byla aktudlnéjsi a
rozsirené informace dodané provozovateli vodovodl [2] tykajicich se zdroji vod zroku 2020.
Dohromady tak byly k dispozici nasledujici udaje, které ale bohuZel kromé tuéné zvyraznénych nebyly
k dispozici u vsech velkych zdroj:

- vydatnost [2],

- minimalni kapacita [2],

- minimalni vyuZitelna kapacita [2],

- maximalni vyuzitelna kapacita [2],

- kapacita konzervovanych zdroj [2],

- kapacita UV [2],

- povoleny odbér priimérny [2],

- povoleny odbér maximalni [2],

- povolené mési¢ni mnozstvi [2],

- povolené rocni mnoizstvi k roku 2019 [18],

- povolené ro¢ni mnozstvi k roku 2020 [2],

- skutecny rocni odbér roku 2019 [12],

- skutecny roc¢ni odbér roku 2020 [2],

- maximalni rocni odbér mezi lety 2006 a 2019 [12],

- maximalni mési¢ni odbér roku 2019 [12].
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Rozdil v povolenych mnoZstvich Ize zaznamenat u nasledujicich zdroj:
- vroce 2020

Pro uplnou informaci by bylo potfeba ovéfit povolend ro¢ni mnozstvi u vsech velkych zdroji. Rozdily
Ize zaznamenat napf. u zdroju:

- VN Vranov - 133 / 200 (povoleny primérny odbér) I/s,

- VN Hubenov - 141 / 220 (povoleny pramérny odbér) I/s,

- Lednice - 80 / 100 (povolené roéni mnozstvi) I/s,

- Drnovice - 47,6 / 77 (povolené ro¢ni mnozstvi) /s,

- Vranovice Il - 30,4 / 25,4 (povolené ro¢ni mnozstvi) /s,

- VN Vir (VAS Zdar n.S) - 200 / 144 (kapacita UV) I/s.

Povolené maximalni odbéry nejsou pro Ucely této studie vyuzitelné, nebot klimatickd zména ocekava
dlouhodobou zménu pfirodnich pomér(, které nelze nahradit kratkodobym zvySenym odbérem.
Rovnéz je potieba ovéfit aktudlni kapacity Upraven vody. Dle internich informaci nemohou nékteré
Upravny vody dlouhodobé fungovat na vykon uvedeny v dodanych tabulkdch - napi. UV Stitary
5240 |/s.

V roce 2016 zpracovala Ceska geologickd sluzba projekt Rebilance zasob podzemnich vod. Projekt byl
zpracovavan na vybranych hydrogeologickych rajonech (HGR), které jsou znazornény na Obr. 11.
V téchto HGR byly analyzovany povolené odbéry, pfirodni kapacity zdroji a skutecné odbéry. Bylo
modelovano vyuZitelné mnoiZstvi vod, tj. jaky by mél byt celkovy odbér z HGR, aby byly zachovany
hladiny podzemnich vod a nezaklesavaly. Dale zde bylo uvedeno, jakym zplsobem jsou dopliovany
zasoby vody. Souhrn vysledkd je v Tab. 6. Vysledky projektu byly zohlednény v nékterych scénafich
vydatnosti vody, jak bude uvedeno v kapitole 5.2.

DOR
Mornviky 2
(Pleen e

5

Obr. 11 Zpracované HG rajony projektem Rebilance
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Tab. 6 VyuZitelna mnoZstvi stanovena pro vybrané HGR projektem Rebilance

Povolené | Pfirodni | Skute¢né | VyuZitelné
Odbératel - nazev mista I:I,GR odbéry | zdroje | odbéry | mnoistvi
cislo I/s I/s I/s I/s
VaK Hodonin - Bzenec Il (S+)) 1651 560 280 230
VaK Hodonin - Bzenec | (Moravsky Pisek) 1651 560 280 230 230
Rohatec 1651 560 280 230
Veseli nad Moravou 1651 560 280 230
VaK Bfeclav - Bfeclav, Kané&i Obora 1652 491 280 230
VaK Hodonin - Moravska Nové Ves (Podlui I-V) 1652 491 280 230 250
VaK Bfeclav - Lednice 1652 491 280 230
VaK Bfeclav - Zajeéi 1652 491 280 230
VaK Breclav - Vranovice |l 2241 295 500 83
VaK Bfeclav - Pohotelice, Nova Ves 2241 295 500 83
VaK Breclav - Brod nad Dyji 2241 295 500 83
VAS Znojmo - BoZice (Ceské Kfidlovice), vrty 2241 295 500 83
Mésto Miroslav - vrty 2241 295 500 83
VAS Brno-venkov - Troubsko (VZ Stielice Benzina) 2241 295 500 83 170
Vojkovice 2241 295 500 83
Ivan 2241 295 500 83
Novy Pferov 2241 295 500 83
VaK Bfeclav - Cvréovice 2241 295 500 83
VAS Znojmo - Kasenec 2241 295 500 83
VAS Boskovice - Lazany 2242 89 160 32 90
VAS Brno-venkov - Lomnicka 2242 89 160 32
BVK Brno - Il. Bfezovsky vodovod 4232 1605 1540 950
BVK Brno - |. BFezovsky vodovod 4232 1605 1540 950 1000
VAS Boskovice - Letovice, VZ Vlkov 4232 1605 1540 950
BVK Brno - Bfezova zafezy 4232 1605 1540 950
VAS Boskovice - Velké Opatovice 4280-3 44,47 170 47,6 83

3.3 Vyznamnost zdroji

Poradi vyznamnosti jednotlivych zdrojl je stanoveno zvlast pro jednotlivé kraje pro ¢tyfi parametry:
- vydatnost (povoleny ro¢ni odbér),
- odbéry (2019),
- % potencial vyuZiti (pomér povoleného a odebiraného mnoZstvi v roce 2019),
- pocet zasobenych obyvatel.

Rozdéleni podle kraji neni stanoveno dle geografické pfislusnosti, ale dle toho, do kterého kraje
vétsinové dodava vodu. VN Vir je uveden pro oba kraje, nebot tak jej uvadi u VH bilance. Pocet
zasobenych obyvatel je stanoven jako Uzemi, do kterého jsou potrubim privadény vody. V pfipadé
zdsobeni Uzemi z vice zdroju bylo Gzemi rozdéleno dle prliiméru potrubi, pfipadné dalSich parametr(
(spravni ¢lenéni apod.).

Veskeré udaje jsou pfevedeny na jednotky I/s.
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Tab. 7 Vyznamnost podzemnich zdroji v Jihomoravském kraji

JIHOMORAVSKY KRAJ - PODZEMNi ZDROJE

Zdroj Pm:;:slem Zdroj Otli/t;er Zdroj Vy;)uﬂ Zdroj Obyvatelé
Brezovan.S. Il 1140,0 |Brezovan.S. Il 548,9 | Mor. Branice 99,9 |Brezovan.S. Il 358 910
Brezovan.S. | 300,0 | Bzenec+M. Pisek | 167,0 | Lomnicka 88,8 |Brezovan.S. | 107 754
Bzenec+M. Pisek 260,0 |Brezovdn.S. | 161,4 | Strelice 80,1 |Bzenec+M. Pisek | 104 688
Rohatec 87,0 | Moravska N.Ves | 60,5 |Jedovnice 78,7 | Breclav 73 593
Breclav 86,1 Breclav 59,1 |Zajeci 74,5 | Moravska N. Ves 37 446
Moravska N. Ves 81,3 | Zajeci 55,8 | Moravska N. Ves 74,4 | Lednice 34010
Lednice 80,0 |Lednice 55,4 |Lednice 69,3 |Zajedi 31547
Zajeci 75,0 | Spesov+Rajec-). 36,7 |Zbysov 69,1 | Spesov+Rajec-J. 23001
Spesov+Rajec-). 60,8 | Velké Opatovice | 34,7 |Breclav 68,7 | Velké Opatovice 21755
Velké Opatovice 56,4 | Drnovice 22,6 |Miroslav 65,6 | Drnovice 14 214
Drnovice 47,6 | Mor. Branice 22,2 | Bzenec+M. Pisek 64,2 | Mor. Branice 12710
Veseli n. Mor. 45,0 |Lazany 14,4 |Boizice 63,8 |Lazany 8991
Lazany 32,2 | Vyskov Dédice 13,2 |Tetdice 61,6 |Vyskov Dédice 8254
Vranovice 30,4 | Vranovice 10,6 |Velké Opatovice 61,6 | Pohorelice 8077
Vojkovice 28,0 | Pohorelice 10,3 | SpeSov+Rajec-). 60,4 |Vranovice 6 661
Vyskov Dédice 26,0 |Ivancice 9,4 |Brezovan.S.| 53,8 |Lomnicka 6 498
Ivancice 23,7 Lomnicka 9,3 |Letovice VIk.+Pof. | 53,2 |lIvancice 6 008
Mor. Branice 22,2 | Tetcice 9,2 |Vyskov Dédice 50,7 |Jedovnice 5626
Mokra-Horakov 21,5 |Jedovnice 9,0 |Pohorelice 49,3 | Mokra-Horakov 5 300
Pohorelice 20,9 Bozice 8,8 |Brezovan.S. Il 48,1 |Strelice 5071
Brod nad Dyji 19,0 | Mokra-Horakov 8,5 |Drnovice 47,6 |Tetcice 5020
Ivan 15,0 | Strelice 8,1 |LlaZany 44,6 |Bozice 4 849
Tetcice 15,0 |ZbysSov 6,9 |Adamov 40,5 |Zbysov 4324
Rosice-HV1+101 14,4 | Miroslav 6,7 |lvancice 39,7 | Miroslav 4165
Bozice 13,8 | Letovice VIk.+PoF. | 6,6 |Mokra-Horakov 39,5 | Letovice Vlk.+Pof. 4158
Letovice VIk.+Pofr. 12,4 | Brod nad Dyji 6,3 |Vranovice 35,0 | Adamov 3043
Adamov 12,0 |Adamov 4,9 |Brod nad Dyji 33,1 | Brod nad Dyji 2823
Jedovnice 11,4 |Rosice-HV1+101 4,4 |Rosice-HV1+101 30,6 |Rosice-HV1+101 2738
Lomnicka 10,5 |Rohatec - Rohatec - Rohatec -
Strelice 10,1 | Veselin. Mor. - Veseli n. Mor. - Veseli n. Mor. -
Miroslav 10,1 | Vojkovice - Vojkovice - Vojkovice -
Novy Prerov 10,0 |Ivan - Ivan - Ivan -
Zbysov 10,0 | Novy Prerov - Novy Prerov - Novy Pferov -
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Tab. 8 Vyznamnost povrchovych zdroji v Jihomoravském kraji

JIHOMORAVSKY KRAJ - POVRCHOVE ZDROJE

. Povoleni . Odbér . Vyuziti . .
Zdroj \/s Zdroj I/s Zdroj % Zdroj Obyvatelé
Vir 1800,0 | Vir 243,8 |Znojmo 55,9 | Vir 152 628
Znojmo 150,0 |Znojmo 83,8 | Opatovice 53,1 |Znojmo 49 228
Boskovice 147,0 | Opatovice 63,7 | Korycany 35,7 | Opatovice 39904
Opatovice 120,0 |Korycany 16,4 | Vir 13,5 |Korycany 14 719
Korycany 46,0 |Boskovice - Boskovice - Boskovice -

Tab. 9 Vyznamnost povrchovych zdroju v Kraji Vysocéina
KRAJ VYSOCINA - PODZEMNI ZDROJE

. Povoleni . Odbér . Vyuziti . .

Z Z Z Z
droj \/s droj /s droj % droj Obyvatelé

Heraltice 11+l 29,1 | Trest 8,7 |Trest 70,4 | Trest 9 605
Nové M. n. M. 14,3 Nové M. n. M. 4,6 Nové M. n. M. 32,3 | Heraltice lI+lll 8610
Trest 12,4 Heraltice lI+lll 4,0 Heraltice I1+lll 13,7 | Nové M. n. M. 2 886
Rytirsko 10,0 Rytirsko - Rytirsko - Rytirsko -

Tab. 10 Vyznamnost podzemnich zdroju v Kraji Vysocina

KRAJ VYSOCINA - POVRCHOVE ZDROJE

. Povoleni . Odbér . Vyuziti . L
Zdroj \/s Zdroj \/s Zdroj % Zdroj Obyvatelé
Mostisté 200,0 | Hubenov 107,7 | Hubenov 76,4 |Hubenov 64 337
Vir 200,0 | Mostisté 92,1 |Vranov/Stitary | 68,5 |Mostisté 56 907
Hubenov 141,0 | Vranov / Stitary 91,3 |Mostisté 46,0 |Vranov/Stitary | 54801
Vranov / Stitary | 133,2 | Vir 38,2 | Nova Rise 34,9 |Vir 23934
RantiFov 110,0 |NovdRise 27,9 |Vir 19,1 |NovdRise 18 198
Nova Rige 80,0 |Pistovickér. 8,5 Pistovické r. 14,0 | Pistovickér. -
Pistovické r. 61,1 Rantifov - Rantifov - Rantifov -
Polna 24,0 |Polna - Polnd - Polnd -
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Obr. 13 Velikost odbéra z velkych zdroji se zohlednénim velikosti zdroji
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4. VLIV KLIMATICKE ZMENY NA VYDATNOST ZDROJU PITNE VODY

Klimatické scéndre ocekavaji v budoucnu nepftiznivy vyvoj zdkladnich meteorologickych hodnot.
Tento nepfiznivy vyvoj mizZe mit vliv na vydatnost vySe uvedenych vodarenskych zdrojd. Pfredmétem
této kapitoly je kvantifikace pfedpokladaného vlivu a jeho zapocitani do budouci bilance potfeba
zdrojQ. V pripadé potvrzeni nepfiznivého predpokladu budou navriena opatieni k zmirnéni dopadf
klimatické zmény, tj. deficitu vodarenskych odbérd, jak je zobrazeno na Obr. 15.

Soucasnost Budoucnost - prijatelna Budoucnost - nepfijatelna

klimat.
Zmeéna

rezerva
zdrojd

klimat.

Zmeéna
potreba

zdrojl

potfeba

potfeba

nedostatek
zdroj

Obr. 15 Mozné varianty dopadt klimatické zmény na zdroje vody

4.1 Multikriteridlni analyza vlivu klimatické zmény

V budoucnu lze ocekavat, Ze se vlivem zvySujicich se vypousténych emisi sklenikovych plyn bude
zvysSovat koncentrace téchto plynl v atmosfére. Po sniZzeni emisi se koncentrace plyn( v atmosfére
nezacne snizovat hned, ale s urcitou setrvacnosti az po néjaké dobé, jak bylo popsano v kapitole
1.5.6. Tyto plyny zplsobuji nékolik zmén v podnebi, resp. klimatu. Jednim zvlivQl je zvySovani
pradmérné teploty vzduchu. Ta ma ve vodohospodarském pojeti vliv na zvySeny vypar, zvysenou
evapotranspiraci vody z povrch(. To znamend, Ze mensi mnozstvi vody se vsahne, mensi mnoZstvi
bude téct ve vodnich tocich a ze zdsob vody ve vodarenskych nadrzi vétsi ¢ast vypari. Zméni se
rozloZeni srazek v prlibéhu roku. Jiz nyni lze sledovat, Ze srazky prichazeji casto jako intenzivni kratké
desté. Voda se nestihne tolik vsaknout, coZ znamend, Ze se objem srazky se nepodafi zachytit
v Uzemi. Vodni nadrie nemaji takovou kapacitu, aby tento deficit zachytily a zaroven, aby byl
rozloZzen rovnomérné v Uzemi. Celkové by ale mnoZstvi srazek v sumé za hydrologicky rok mélo byt
v budoucnu podobné jako v souéasnosti. Zvysena teplota mize plsobit ale i pfiznivé a to v dobé, kdy
vzimé bude mensi pocet dnl se zmrzlou pldou, do které tak mulZe vsadhnout vice vody.
Predpokladany vyvoj zakladnich parametr( klimatické zmény jsou ukazany na Obr. 16, které jsou
k dispozici na webu [32]. Vznikly na zdkladé méné pfesnych modell a kratsi fadé vstupnich dat.
Odbornici z CzechGlobe poukazuji na to, Ze tyto Udaje budou po dokonceni soucasného projektu [33]
zpresnény.

Lze tedy ocekavat, Ze u povrchovych zdroju se zvysi vypar a u podzemnich zdroju se sniZi vsak.
Snizenym vsakem se sniZi zakladni odtok a prutoky ve vodnich tocich. Tim dojde k mensimu
naplnéni nadrzi, zejména v letnich a podzimnich mésicich.

Nékteré studie vyjadrtuji vliv klimatické zmény na vydatnost zdrojl pausalné procentudlnim Ubytkem,
napr. zvlast pro podzemni a povrchové zdroje. Vzhledem k tomu, Ze k tomuto tématu se pro feSenou
oblast zpracovalo jiz mnoho studii, je cilem této studie dosavadni informace shrnout a pouZit pro
konkrétni jednotlivé zdroje. Studiem nékterych podkladld je mozné dojit k uréitym zavérim, kdy
jednotlivé podklady koreluji smérem k podobnému vyjadreni rizika urcéitého zdroje. U nékterych
zdroji se naopak nékteré podklady rozchazeji. Z uvedenych podkladl bylo jak pro podzemni, tak
povrchové zdroje vybrano vidy pét parametrl, ktery by mély postihnout mozné chovani a zaroven
nezatizZit zdroj pozitivni nebo negativni chybou v pfripadé, kdyby se pouZil jen jeden podklad.
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Obr. 16 Zména pramérné teploty a srazkového uhrnu v roce 2010 a 2090 32]

Pro stanoveni vlivu klimatické zmény pro velké zdroje byl zvolen inovativni pfistup pomoci
multikriterialni analyzy, ktera umoZnuje zpracovat kumulativni vliv parametrti pomoci kombinace
koeficient(, vah stanovenych odbornym odhadem a znalosti z pfedchozich vyzkumi a zapracovani
zkusSenosti ze sucha predchozich let. Tento pfistup nevychazi z zddné metodiky. Vliv klimatické
zmény je stanoven pro vyhledové ¢asové horizonty let 2030, 2050 a 2085 (2071 - 2100).

Jak jiz bylo zminéno, byla vyuZita data z predchozich vyzkuma:
- Vyzkumného Ustavu vodohospodarského, T.G.M. [13], [30],
- Ceské geologické sluzby - projekt Rebilance [31],
- CzechGlobe [33],
- Povodi Moravy [14], [15], [16], [18], [37],
- Ministerstva zemédélstvi [34],
- PRVK Sucho [6],
- ¢lankd k tématu klimatické zmény, zabezpecenosti zdroju a vyparu, napt. [17], [35],
- atd.

Do analyzy byly dale zpracovany zkusenosti s chovanim zdroji v obdobi sucha, které probihalo
v letech 2014 aZ 202 a zejména pak mezi lety 2017 aZ 2019. Tyto zkuSenosti jsou reprezentovany daty
o kolisani hladin ve vrtech a nadrzich [2], [12] sdaty o odebiranych mnoistvich [2], [12] a
informacemi o provedenych rekonstrukcich vodnich nadrzi, které mohly mit vliv na nuceny pokles
hladin.
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Pro velké podzemni zdroje byly vyuZity nasledujici parametry a vahy, které v sumé maji 100 %:
- stabilita vrtl v obdobi sucha (VAK) - vdha 50 %,
- hloubka HG rajond (CGS) - vaha 20 %,
- rizikovost HG rajonu (VUV) - védha 10 %,
- obce dotéené suchem (PRVK Sucho) - vaha 10 %,
- pomoc LAPV (PMO) - vaha 10 %.

Jednotlivym moZnostem (mira) parametrl jsou v Tab. 11uvedeny pfifazeny koeficienty.

Tab. 11 Koeficienty parametrd vlivu na podzemni zdroje

Parametr | Stabilita vrtd za sucha Typ HG rajonu Rizikovost HG rajonu Obce dotéené suchem Pomoc LAPV
Vaha 0,5 0,2 0,1 0,1 0,1
—_ huboké 1,00 nerizikovy 1,00 | neuvedeno | 1,00 ne 1,00
mirny narast| 1,10 mélké 0,80 |potencidlni rizikowy| 0,90 okrajové 0,95 ano 1x 1,10
Mira, stabilni 1,00 rizikovy 0,80 z Casti 0,90
koeficient| npeznamé 1,00 zcela 0,80
mirny pokles| 0,90
pokles 0,70

Pro velké povrchové zdroje byly vyuZity nasledujici parametry a vahy, které v sumé maji 100 %:

- stabilita nadrzi v obdobi sucha (PMO, VAKy) - vaha 40 %,
- mira vyprazdnéni zasobniho objemu v obdobi sucha (PMO, VAKy, CzechGlobe) - vdha 20 %,
- rizikovost HG povodi (VUV) - véha 20 %,

- rizikovost nadrze (VUV) - véha 10 %,

- pomoc LAPV (PMO) - vdha 10 %.

Jednotlivym moZnostem (mira) parametr( jsou v Tab. 12 uvedeny pfifazeny koeficienty.

Tab. 12 Koeficienty parametrt vilivu na povrchové zdroje

Stabilita nadrie za Mira vyprazdnéni . . Rizikovost nadrie za
Parametr - Rizikovost HG povodi Pomoc LAPYV
sucha nadrie za sucha sucha
Véha 0,4 0,2 0,2 0,1 0,1
—_ ne 1,00 nefeseno 1,00 bez rizika 1,00 ne 1,00
mirny nardst| 1,10 | téméfne | 0,95 |potencialni rizikovy| 0,90 riziko 0,80 ano 1x 1,10
Mira, | stabilni | 1,00 | ano | 0,80 rizikovy 0,80 ano vickrat/vel.obj.| 1,25
koeficient | peznamé 1,00
mirny pokles| 0,90
pokles 0,70

Pro jednotlivé ¢asové horizonty jsou stanoveny vyhledové soucinitelé.

Casovy horizont 2030 2050 _20.85‘ ’ _20.85. '
optimisticky | pesimisticky
Vyhledovy soucinitel 0,95 0,80 0,85 0,70

Vliv klimatické zmény se stanovi jako vaieny prtumér koeficientd (k) a vah (v) a vynasobeny
vyhledovym soucinitelem. Vysledkem je hodnota nizsi nez 1, kterou se vynasobi soucasné
odebirané mnoistvi vod z konkrétniho zdroje. Vzorec pro vypocet je uveden nize.

(vi*kl+v2*k2+v3*k3+v4*k4+v5 *k5) * vyhledovy soucinitel * soucasny odbér
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4.2 Podzemni zdroje

4.2.1 Stabilita vrti

NejdllezitéjSim parametrem multikriteridlni analyzy svahou 50 % je vzdjemné chovani mezi
hladinami ve vrtech a odbéry zvrtl v dobé sucha. Podklady o mési¢nich hodnotach odbér( byly
ziskany z Vodohospodarské bilance [12]. Podklady o pohybu hladin ve vrtech byly ziskdny od
provozovatell vodovodid [2] v mésicnim kroku, s iUdajem o datu méfeni (VAK Hodonin), pfipadné
primo ve formé grafl (VAK Vyskov). V pfipadé VAK Bfeclav byly poskytnuty informace o tom, Ze za
sucha museli omezit odbéry ze zdroje Vranovice a ukoncit odbér ze zdroje Mikulov. Obecné mize byt
v obdobi sucha sloZitéjsi situace ve vodnich zdrojich Cvréovice, Nova Ves a Vranovice.

Na nasledujicich vybranych grafech jsou uvedeny modie pribéhy hladin a cervené priabéhy odbérd
ve vybranych velkych vrtech s vyznacenim obdobi sucha od roku 2017 do roku 2019. V pfipadé
jimaciho Uzemi jsou vybrany jen nékteré vrty s charakteristickym pribéhem / pribéhy v jimacim Gz.
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Stabilita zdrojl je stanovena odbornym odhadem, kdy se sledovala souvislost mezi hladinou a odbéry
v obdobi sucha. Podrobny komentar napfr. pro |. Bfezovsky vodovod je ndsleduijici: ,Zdroj ma rocni
chod hladiny. Od roku 2017 do 2019 doslo k zaklesnuti hladiny o cca 4 m a ani po snizeni odbéru o
vice neZ polovinu nezacala hladina vyrazné stoupat. Az po suchu doslo k nastupu hladiny na pavodni
hodnoty. Zdroj je proto povazovan za mirné nestabilni.”

Tab. 13 Stabilita podzemnich zdroju

Zdroj

Stabilita zdroje

BVK Brno - Il. Bfezovsky vodovod

mirny pokles

BVK Brno - |. Biezovsky vodovod

mirny pokles

VaK Hodonin - Bzenec Il (S+)) stabilni

VaK Hodonin - Bzenec | (Moravsky Pisek) stabilni
Vak Breclav - Breclav, Kanéi Obora stabilni

VakK Hodonin - Moravska Nova Ves (Podluii I-1V) stabilni
VakK Breclav - Lednice stabilni

VAS Boskovice - Velké Opatovice stabilni

VAS Boskovice - Spesov & Rajec-Jestiebi (souét.) stabilni

VaK Vyikov - Drnovice mirny nardst

VAS Boskovice - LaZany nezname

VaK Bfeclav - Vranovice |l pokles

Vak Vyskov - Dédice-Pazderna stabilni

WVAS Brno-venkov - lvanéice stabilni
VAS Trebit - Trebit, Heraltice Il nezname

VAS Brno-venkov - Moravskée Branice stabilni

VAS Brno-venkov - Mokra-Rigky | &11 stabilni

Vak Breclav - Pohorelice, Nova Ves pokles

VakK Bfeclav - Brod nad Dyji stabilni

WAS Brno-venkoy - Tetéice stabilni

VAS Zd'ar nad Sazavou - Studnice stabilni

Mésto Trest - Tredt-Salavice & Spitak stabilni

ADAVAK - Adamov | (Josefov) stabilni

VAS Boskovice - Jedovnice, vrity stabilni
VAS Brno-venkov - Lomnicka mirny narlst

MEsto Miroslav - vrty stabilni

VAS Brno-venkov - Troubsko (VZ Stfelice Benzina) stabilni

SVaK Ivantice - Rosice (vrt HV1) pokles

WAS Boskovice - Letovice, VZ Vikov mirny nardst

Rohatec nezname

Veseli nad Moravou nezname

Vojkovice nezname

lvan nezname

MNovy Pierov nezname
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V predchozi Tab. 13 jsou zdroje v tabulce sefazeny podle nejvétsich povolenych odbér(. Dlouhy
slovni popis stability podzemnich zdroji je nahrazen vyslednym kratkym popisem, ktery
koresponduje s koeficienty maijici rozsah od 1,3 do 0,7 podle toho, zda je moziné za sucha u zdroje
ocekdavat narlst nebo pokles vydatnosti. V pfipadé, Ze nejsou k dispozici potiebné informace, je
u zdroje uvedeno, Ze pribéh je neznamy (typicky u zdroj, které nejsou v soucasnosti v provozu), je
koeficient roven Cislu 1.

Parametr | Stabilita vrt( za sucha

Vaha 0,5

r

- [naust [a30]

mirny nardGst| 1,10
Mira, stabilni 1,00
koeficient | peznamé 1,00
mirny pokles| 0,90
pokles 0,70

4.2.2 Hloubka HG rajonu
Citlivost zmén Urovné hladiny je vyrazné zdavisla na tom, v jakém hydrogeologickém rajonu se vrt
nachazi. Pokud se jedna o podzemni zdroj korespondujici s hladinou vody v blizkém vodnim toku,
jedna se o mélky HG rajon. Kazdy pokles hladiny v toku pak ma vyrazny vliv na pokles vydatnosti
takového zdroje. Vrt zasobeny z hlubokého HG rajonu je vtéto oblasti daleko stabilnéjsi. Tento
parametr ma vahu 20 %. Podkladem k uréeni typu HGR byla mapa [38]. Koeficient ma hodnotu 1,0
pro hluboky HGR, hodnotu 0,8 pro mélky HGR.

Parametr Typ HG rajonu

Vidha 0,2

Mira, huboké 1,00
koeficient mélke 0,80
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Obr. 17 Hydrogeologické rajony [38]
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4.2.3 Rizikovost HG rajonu
Hydrogeologickymi rajony a jejich rizikovosti se zabyval projekt ,Strategie ochrany pred negativnimi
dopady sucha v Ceské republice” [30], ktery analyzoval vznik nedostatku vody. Pro Gcely podzemnich
vod je uréena datovad sada zranitelnosti hydrogeologickych rajond - vrstva ,,HGR_RISK_UZV.shp“.
Rizikovost je rozdélena do tfi Urovni - bez rizika (nerizikovy stav), potencidlni riziko (potencidlné
rizikovy stav), riziko (rizikovy stav). Vaha tohoto parametru je 10 %. Prlinik tohoto parametru je
pouze s nékolika velkymi zdroji.

Parametr Rizikovost HG rajonu
Viha 0,1
. nerizikovy 1,00
Mira, otencidlni rizikovy | 0,90
koeficient |2 - VY -
rizikovy 0,80
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Obr. 18 Rizikovost HG rajonu na podzemni zdroje [30]

4.2.4 Obce dotcené suchem
Jednim z vystupl PRVK CR - sucho [6], ve kterém je seznam obci, u kterych se ocekdva, ze budou vice
¢i méné postizeny suchem. Pokud se obec nachdzi mezi rizikovymi, méla lepsi podminky napf. pro
ziskani dotace na nadrz na destovou vodu. V multikriteridlni analyze je tento parametr zastoupen
vahou 10 %.

Parametr | Obce dotéené suchem

Viha 01

neuvedeno | 1,00

Mira, okrajové 0,95
koeficient 7 Easti 0,90
zcela 0,80
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okrajove
z Casti
zcela

Obr. 19 Obce dotéené suchem dle [6]

Zajimavym srovnanim je srovnani obci na Obr. 20:
- dotéenych suchem dle PRVK CR - sucho,
- obci s vodovodem nenapojenym na zadny skupinovy vodovod a
- obci, pro které bylo za sucha vyhlaseno opatieni obecné povahy (OOP).

: \. ! Obec nenapojend na 5V
QOP vyhlaseno

£ 1x
]

@ 3x

Obce dotdéené suchem
. okrajové

| z Easti

I:‘ zcela

Obr. 20 Obce dotéené suchem, OPP a nenapojené na skupinovy vodovod
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Z vyse uvedeného obrazku pfimo nevyplyva, Ze by byla souvislost mezi témito tfemi jevy, ovSem
vznikaji zhusténé oblasti s témito jevy. Cilem studie je na tato mista upozornit a obce zavislé pouze
na svém zdroji napojit na skupinovy vodovod.

Jednd se o oblasti:
- kolem VN Vranov, zejména ve sméru na zapad v zapadnim cipu Jihomoravského kraje,
- oblast severné od Znojma smérem na Tavikovice,
- hranici Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina od Velké Bitese po Velké Opatovice,
- oblast ORP Jihlava, zejména mezi Jihlavou a Tresti,
- severni ¢ast ORP Nové Mésto na Moravé a Bystfice pod Pernstejnem.

Krajsky urad Jihomoravského kraje poskytl jednotlivd Opatreni obecné povahy. Z nich byla vytvorena
mapa na Obr. 19 a Obr. 20. Na mapé nejsou zobrazena celd ORP, pro kterd byla OOP vyhlasena.
Jedna se o ORP Kufim, Slapanice, Rosice, Pohorelice, Bfeclav a Kyjov. Pfedmétem byla nasledujici
opatreni:

- nakladani s povrchovymi vodami, jejich odbér ze vSech vodnich tokd,

- zdkaz odbéru povrchovych vod ze vSech vodnich tok( a nadrizi,

- spotfeba pitné vody se omezuje 100 I/os/den,

- pro osobni uzivani je povoleno max 70 I/os/den,

- zdkaz odbéru z konkrétniho vodniho toku,

- zakaz pouzivani vody z vodovodu pro verejnou potrebu.

Krajsky urad Kraje Vysocina eviduje konkrétni situace, kdy a pro¢ dochazelo k problémy s pitnou
vodou (informace pfimo z obci). Hlavni ddvody lze shrnout do nasledujicich bodd a ne vidy je
divodem sucho:

- pravidelné navazZeni vody do vodojemu cisternou z divodu nedostatku vody (nékde i v zimé),

- dovazeni vody do vodojemu z divodu poruchy,

- dovoz vody o vikendech kvili rekreantlim,

- pokles vydatnosti zdroje,

- zdkazy pouzivani vody kvuli mikrobiologické zavadnosti nebo vysokému obsahu dusi¢nand,

- omezeni spotfeby pitné vody na omezuje 100 |/os/den,

- stanoven harmonogram napousténi bazénu (regulacni systém),

- omezeno uZivani pitné vody - zakaz zalévani (travnikd, zahrad), kropeni ulic, myti aut,

napousténi bazénd,
- omezeno pouZivani pitné vody pro hospodarska zvirata.

Dlouhodoba situace s nedostatkem zdrojl byla obvykle rfesena vybudovanim nového zdroje nebo
napojenim na skupinovy vodovod.

4.2.5 Pomoc LAPV
Generel Uzemi chrdnénych pro akumulaci povrchovych vod a zakladni zasady vyuzZiti téchto Uzemi

znamy pod drivéjsim nazvem Lokality akumulace povrchovych vod (LAPV) je dokument, ktery v roce
2011 spolecné pripravila ministerstva zemédélstvi a Zivotniho prostfedi a v roce 2020 probéhla jeho
aktualizace [34]. Navazuje na Statni vodohospodafsky plan republiky Ceskoslovenské (SVP 1953) a
Smérny vodohospodarsky plan CSR (SVP 1975). Pocet lokalit se snizoval z dFivéjsich 286 profil v roce
1975 az po 65 profild v roce 2011 a 86 profilti v roce 2020. Nadrze mohou mit vyznam ve schopnosti
vytvofit ¢i doplnit zdroje pro zdsobovani pithou vodou nebo mohou byt vhodné pro akumulaci za

Ucelem protipovodriové ochrany, pokryti poZzadavkd na odbéry vody a nadlep3ovani pritokd. Tyto

profily by mohly mit v budoucnu pozitivni vliv na kompenzaci nedostatkovych objemu zplsobenych

Zakazka 4937/006 zafi 2021 42



Analyza zabezpecenosti zdroju pitné vody ve vyhledu klimatické zmény v Jihomoravském kraji a Kraji Vysocina
na povodi feky Dyje

klimatickou zménou. Je potieba upozornit, Ze priprava velkého vodniho dila je v soucasnosti otazkou
na minimalné 20 nebo spiSe 30 let, proto je vyznam LAPV v multikriteridlni analyze zohlednén aZ od
roku 2050 vahou 10 %. Posileni stavajicich podzemnich zdroji mzZe byt formou navySeni pritok( ve
vodnich tocich s vlivy, jak byly popsany v kapitole 4.2.2. V pfipadé ocekavaného pfiznivého ovlivnéni
pratoku jednou nadrii s malym objemem je koeficient 1,1. V pfipadé ocekdvaného pfiznivého
ovlivnéni pritoku vice nadrZzemi nebo jednou nadrzi s velkym objemem je koeficient 1,25. Nemusi se
jednat pouze o vodarenské odbéry, ale i prevody vody nebo zajisténi minimalnich pritokd, které by
musela plnit i soucasna vodarenska nddrz. Nadrze, které by bylo mozné vyuzit pro navyseni kapacity
podzemnich zdrojl, jsou vmapé na Obr. 21 zobrazeny Sipkou. Dle neoficidlnich informaci
zjistovanych u Povodi Moravy, s.p. se v soucasnosti neuvazuje o pripravé zadné nadrie v feSeném
Uzemi.

Parametr Pomoc LAPV
Viha 0,1
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Obr. 21 Nadrze LAPV v fe§eném uzemi - podpora podzemnich zdroju
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Tab. 14 Prehled nadrzi LAPV - zaloha podzemnich zdroji

Nazev Typ LAPV Objem mil. m?® | Zaloha pro podzemni zdroj
Cutice vodarenska 2011 53,0 Ivancice, Moravské Branice
Horni Kounice vodarenska 2011 8,9 Ivancice, Moravské Branice
Kacenka vodarenska 2020 1,0 Ivancice, Moravské Branice
Kurimské Jestrabi nadlepseni 2020 10,0 Lomnicka

Plavec nadlepseni 2020 8,2 BozZice

Sttizov vodarenskd 2020 4,7 Ivancice, Moravské Branice
Terezin nadlepseni 2020 5,6 Lednice, Breclav

Usobrno vodarenska 2011 5,9 Velké Opatovice

Vosovec vodarenska 2020 1,4 BozZice

Zelesice nadlep3eni 2020 7,7 Stielice, Vojkovice

4.2.6 Vysledky analyzy vlivu klimatické zmény na podzemni zdroje
V Tab. 15 jsou podzemni zdroje sefazeny abecedné podle ndzvu. Ve druhém a tretim sloupci je

uvedena stabilita zdroje za sucha. Ve druhém sloupci se jednd o popis, ve tfetim je zapsana

odpovidajici hodnota koeficientu. Ve tretim az sedmém sloupci jsou uvedeny koeficienty pro

multikriteridlni analyzu. Vysledny soudinitel pro kazdy zdroj vznikl vazenym prdmérem, kdy vahy jsou

uvedeny v prfedchozich kapitolach.
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Tab. 15 Shrnuti multikriterialni analyzy podzemnich zdroji

Koeficienty multikriterialni analyzy

Nazev obce SSZ;IZII(I:;;?S) Sta:;llta Hloubka | Rizikovost dccx)tbi:':?\é Pomoc | Vysledny
sucha HGR HGR suchem LAPV | koeficient
Adamov stabilni 1,0 1,0 0,9 1,0 1,0 0,99
BoZice nardst 1,3 0,8 1,0 1,0 1,1 1,12
Brod nad Dyji stabilni 1,0 0,8 1,0 1,0 1,0 0,96
Breclav stabilni 1,0 0,8 1,0 1,0 1,1 0,97
Bfezova nad Svitavou | mirny pokles 0,9 1,0 0,8 1,0 1,0 0,93
Bfezova nad Svitavou Il mirny pokles 0,9 1,0 0,8 1,0 1,0 0,93
Bzenec + Moravsky Pisek | stabilni 1,0 0,8 1,0 1,0 1,0 0,96
Drnovice mirny narlst 1,1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,05
Heraltice neznamé 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00
Ivan neznamé 1,0 0,8 1,0 1,0 1,0 0,96
Ivancice stabilni 1,0 1,0 0,8 1,0 1,3 1,01
Jedovnice stabilni 1,0 1,0 0,9 1,0 1,0 0,99
Lazany neznamé 1,0 1,0 0,8 1,0 1,0 0,98
Lednice stabilni 1,0 0,8 1,0 1,0 1,1 0,97
Letovice - Vlkov+Pofrici mirny narlst 1,1 1,0 0,8 1,0 1,0 1,03
Lomnicka mirny nar(st 1,1 1,0 0,8 1,0 1,1 1,04
Miroslav stabilni 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00
Mokra-Horakov stabilni 1,0 1,0 0,9 1,0 1,0 0,99
Moravska Nova Ves stabilni 1,0 0,8 1,0 1,0 1,0 0,96
Moravské Branice stabilni 1,0 1,0 0,9 1,0 1,3 1,02
Nové Mésto na Moraveé stabilni 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00
Novy Prerov neznameé 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00
Pohorelice pokles 0,7 0,8 1,0 0,95 1,0 0,81
Rohatec neznamé 1,0 0,8 1,0 1,0 1,0 0,96
Rosice pokles 0,7 1,0 0,8 1,0 1,0 0,83
Rytifsko neznameé 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00
Spesov + Rajec-Jestiebi stabilni 1,0 1,0 0,9 0,95 1,0 0,99
Strelice stabilni 1,0 1,0 1,0 1,0 1,1 1,01
Tetcice stabilni 1,0 1,0 0,8 1,0 1,0 0,98
Trest stabilni 1,0 1,0 1,0 0,90 1,0 0,99
Velké Opatovice stabilni 1,0 1,0 0,8 0,95 1,1 0,99
Veseli nad Moravou neznamé 1,0 0,8 1,0 1,0 1,0 0,96
Vojkovice neznameé 1,0 0,8 1,0 1,0 1,1 0,97
Vranovice pokles 0,7 0,8 1,0 1,0 1,0 0,81
Vyskov stabilni 1,0 1,0 0,9 1,0 1,0 0,99
Zajeci nardst 1,3 0,8 1,0 1,0 1,0 1,11
Zbysov naradst 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0 1,15
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4.3  Povrchové zdroje

4.3.1 Stabilita nadrzi

Nejdllezitéjsim parametrem multikriteridlni analyzy s vdhou 40 % je vzajemné chovani mezi mirou
vyuZiti zdsobniho objemu nadrie a odbéry z nadrzi v dobé sucha. V pfipadé povrchovych odbéri
nebyly hladiny zndmy, oviem zde by se jednalo o zavislost pritoku (hladiny vtoku) a odbért.
Podklady o meésicnich hodnotach odbérl i pohybu hladin a zdsobnich objeml byly ziskany
z Vodohospodarské bilance [12]. Zasobni objemy byly namisto pribéhu zasobnich hladin zvoleny
z dlvodu linearniho chodu. Hladina totiz s klesajicim objemem klesa rychleji, nelinearné - viz tvar
batygrafickych car.

Na nasledujicich vybranych grafech jsou uvedeny modie priibéhy zasobnich objemd a cervené
prubéhy odbéri ve vybranych velkych nadrZich s vyznaéenim obdobi sucha od roku 2017 do roku
2019. Svislou ¢arou je zvyraznéna mira vyprazdnéni zasobniho objemu vzhledem ke svym 100 %.
Vodorovna carkovana zelena cara znaci dosazeni maximalniho zasobniho objemu. Pokud se objem
pohybuje nad ni, voda se nachazi v retenénim objemu nadrze. V poslednich tfech pfipadech jsou
zasobni objemy ovlivnény rekonstrukci vodniho dila.
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Stabilita zdroji je stanovena odbornym odhadem, kdy se sledovala souvislost mezi zasobnim
objemem a odbéry v obdobi sucha. Podrobny komentar napf. pro Vir: ,0d roku 2005 se nadrz vidy
naplnila alespon ze 100 %. Vyjimkou je rok 2011 (95 %) a dale suché roky 2017 (76 %) a 2018 (87 %).
Od roku 2017 byl prdmérny odbér postupné navysovan az na 300 % priméru mezi lety 2005 - 2016.
Tento zvy3end odbér viak byl na irovni 20 % celkového povoleného odbé&ru pro VOV a VAS Zd4r n. S.

vy

u Viru ocekava mirny pokles.

Vzhledem k tomu, Ze nejsou dle informaci Povodi Moravy, s.p. pldnovany zadné dalsi rekonstrukce na
vodarenskych nadrzich, nebylo potreba tento fakt zohledrovat v parametru stability nadrze.
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Tab. 16 Stabilita povrchovych zdroju

Zdroj Stabilita zdroje
BVK - Vodarenska soustava Vir (VN) mirny pokles
VAS Zdar nad Sazavou - Mostisté (VN) stabilni
VAS Znojmo - SV Znojmo (VN) stabilni
Boskovice (VN Boskovice) nezname
VAS lihlava - Hubenov (VN) mirny pokles
VAS Trebit - Stitary (VN Vranov) mirny nardst
VaK VySkov - Opatovice (VN) stabilni
Rantifov nezname
VAS Jihlava - Nova Rige (VN) pokles
VAS Jihlava - Pistovské rybniky nezname
Vak Hodonin - KoryZany (VN) mirny pokles
ADAVAK Adamov - UV Josefov, Kitinsky pd neznameé
Polna nezname

V pfedchozi Tab. 22 jsou zdroje v tabulce sefazeny podle nejvétsich povolenych odbért. Dlouhy
slovni popis stability podzemnich zdroji je nahrazen vyslednym kratkym popisem, ktery
koresponduje s koeficienty majici rozsah od 1,3 do 0,7 podle toho, zda je mozné za sucha u zdroje
ocekdavat narlst nebo pokles vydatnosti. V pfipadé, Ze nejsou k dispozici potfebné informace, je
u zdroje uvedeno, Ze pribéh je neznamy (typicky u zdrojl, které nejsou v soucasnosti v provozu) je
koeficient roven Cislu 1.

Stabilita nadrie za
Parametr

sucha
Véha 0,4
mirny ndrist| 1,10
Mira, stabilni 1,00
koeficient | peznimé 1,00
mirny pokles| 0,90
pokles 0,70

4.3.2 Mira vyprdzdnéni nadrZe v obdobi sucha
Dals$im dllezitym parametrem multikriteridlni analyzy je svahou 20 % mira vyprazdnéni nadrzi
v obdobi sucha. Nosnou myslenkou je situace, kdy je hladina v nadrZi zaklesnuta a dalsi rok nebude
zdsobni objem doplnén, do nadrze bude pfitékat mensi mnozstvi vody nez v souéasnosti a navic bude
zvySenou teplotou dochdzet k vysSimu vyparu. Otazkou je, zda nedojde v takové situaci k Uplnému
vyprazdnéni nadrZe. Tato analyza je alternativou za parametr zabezpecenosti nadrzi, ktery neni u
vSech nadrzi aktuadlni, a proto nebyl v multikriteridlni analyze poufzit.

Pro tuto analyzu bylo potfeba znat parametry nadrze [37]:
- zasobni objem,
- maximalni plocha nadrze,
- plocha povodi vzhledem k uzavérovému profilu nadrze.

Dale bylo potfeba znat parametry klimatické zmény [33]:
- zména pramérné teploty - zvySeni vyparu z plochy nadrze,
- zména pratoku v profilu nadrze - sniZeni pfitoku do nadrze.
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Tab. 17 Nejmensi zasobni objem nadrzi béhem sucha 2017 az 2019

Nadrs Zb\’/vaj.ici o?jem
mil. m
Vir 20,3
Mostisté 6,0
Znojmo 2,7
Hubenov 1,4
Vranov 58,2
Opatovice 2,8
Nova Rise 1,3
Korycéany 0,5
Boskovice 1,2

Tab. 18 Zména pratoku v bilanénich profilech [33]

Quso (M3/s) Qa30 (M3/s)

Profil Lokalizace Refse::\r/\éni Progndza Progndza Refs:::éni Progndza Prognodza

ID (2001-2020) (2031-2050) | (2051-2070) (2001-2020) (2031-2050) | (2051-2070)
4410 Svratka - Borovnice 0,48 0.41+0.02 | 0.40+0.03 0,30 0.26 +0.01 | 0.26 +0.01
4420 Svratka - Dalecin 1,65 1.50+0.09 | 1.36+0.11 1,17 1.03£0.05 | 0.96 £0.06
4450 Svratka - pod VD Vir 1,96 1.79+0.05 | 1.72+£0.08 1,53 1.44+0.05 | 1.35+0.08
4480 | Svratka - Veverska BitySka 4,54 4.01+0.13 | 3.78+0.17 3,38 3.15+0.07 | 3.02+0.10

%
Obr. 22 Bilanéni p}ofi/y na Svratce [33]
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Ze zavislosti zmény pritoku na plose povodi vztazené k bilanénimu profilu byla vytvorena zavislost,
kdy zména pritoku Quso v profilu se stanovila jako soucin koeficientu zmény pritoku a plochy povodi.
Zména objemu nadrZe v dusledku sniZeni pritoku se z jednotek I/s pfevede na mil. m3/rok.

Tab. 20 Zména pramérné a maximaini teploty v jednotlivych mésicich

Tab. 19 Koeficienty zmény pratoku v povodi Dyje

, 5 Koeficient zmény pratoku Quso
Plocha povodi (km?) 2030, 2050 2085
0-100 0,00055 0,00070
200 - 500 0,00050 0,00065
500 - 1000 0,00045 0,00060
1000 - 2000 0,00040 0,00055
2000 - 10 000 0,00035 0,00050

Tavg (°C) Tmax (°C)

Mésic | 1991-2020 | 2031-2050 | 2051-2070 | | Mésic | 1991-2020 | 2031-2050 | 2051-2070
1 -1,39 -0,63 0,44 1 1,43 2,18 3,16
2 0,22 0,60 2,11 2 3,85 4,18 5,55
3 4,16 4,82 5,98 3 8,64 8,98 10,55
4 9,22 9,21 11,22 4 14,78 14,35 16,94
5 13,74 14,40 15,74 5 19,37 20,05 21,46
6 17,27 17,52 19,84 6 23,00 23,17 25,88
7 19,22 20,11 22,07 7 25,27 26,25 28,40
8 19,14 20,27 22,15 8 25,22 26,50 28,49
9 14,20 15,77 16,71 9 19,29 21,03 22,04
10 9,02 10,14 11,20 10 13,09 14,46 15,48
11 3,97 3,78 6,32 11 6,76 6,62 9,23
12 -0,52 0,45 1,61 12 1,98 2,98 4,16

Tab. 21 Zména teplot vzhledem k soucasnosti
A Tavg (°C) A Tmax (°C)
vzhledem k 1991-2020 | vzhledem k 1991-2020
Mésic |2031-2050 |2051-2070 |2031-2050 | 2051-2070
1 0,76 1,83 0,75 1,73
2 0,39 1,89 0,33 1,70
3 0,67 1,82 0,34 1,91
4 -0,01 2,00 -0,43 2,16
5 0,66 2,00 0,68 2,09
6 0,25 2,57 0,16 2,87
7 0,89 2,85 0,98 3,13
8 1,13 3,01 1,28 3,27
9 1,58 2,52 1,74 2,75
10 1,12 2,18 1,38 2,39
11 -0,19 2,35 -0,14 2,48
12 0,98 2,14 1,00 2,18
pramér 0,68 2,26 0,67 2,39
medidn 0,71 2,16 0,71 2,28
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Dle provedeného srovnani se teploty zvysi 0 0,7 °C v roce 2030 a 2050 a zvysi o 2,3 °C v roce 2085.
V grafu ve ¢lanku [35] je uvedena zavislost vyparu (mm/den) na teploté °C. Navyseni teploty
v prislusnych letech bylo vynasobeno primérnou hodnotou vyparu v jarnim az podzimnim obdobi.
Pro rok 2030 a 2050 vychazi navyseni vyparu o 0,37 mm/den a v roce 2085 o 1,11 mm/den. Navyseni
objemu vyparu se stanovi jako soucin navyseni vyparu a maximalni plochy nddrze. Zména objemu
nadrZe v disledku zvy$eni vyparu se z jednotek I/s pfevede na mil. m3/rok.

y = 0,4469x°%%"
R?=0,81882

mésicni vypar [mm/den]

0 5 10 15 20 25 30
primérna mésicni teplota vody [°C]

Obr. 23 Zavislost vyparu na teploté [35]

Od zbyvajiciho zasobniho objemu v nadrZi se odecte:
- zména objemu nadrze v dlsledku sniZeni pratoku a
- zména objemu nadrze v dlsledku zvyseni vyparu.

Mira vyprazdnéni = dojde k Uplnému vyprazdnéni nadrze za sucha?:
- ne - pokud jesté zbyva podstatné mnozstvi zasobniho objemu v nadrii,
- témér ne - pokud se zasobni objem pohybuje kolem nuly,
- ano - pokud se zasobni objem dostal podstatné do zapornych hodnot.

Mira vyprazdnéni
Parametr oy
nadrie za sucha
Véha 0,2
; ne 1,00
Mirs, I emer 0,95
koeficient €MEr ne <
ano 0,80
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4.3.3 Rizikovost HG povodi
Hydrogeologickymi rajony a jejich rizikovosti se zabyval projekt ,Strategie ochrany pred negativnimi
dopady sucha v Ceské republice” [30], ktery analyzoval vznik nedostatku vody. Pro Géely povrchovych
vod je urcena datova sada zranitelnosti hydrologickych povodi IV. fadu - vrstva ,hlgp_risk_uzv.shp”.
Rizikovost je rozdélena do tfi Urovni - bez rizika (nerizikovy stav), potencidlni riziko (potencidlné
rizikovy stav), riziko (rizikovy stav). Vaha tohoto parametru je 20 %. Prlnik tohoto parametru je
pouze s nékolika velkymi zdroji.

Parametr Rizikovost HG povodi
Vaha 0,2
nereseno 1,00
Mira, T .
Koeficient potencialni rlzlkovy 0,90
rizikovy 0,80

ez0va nad ?lvitavou'j‘ [F,/(fj /
¥ e ’
[ ] & W
C N Velké Dpja_mwoe/A _

‘ﬁ :"J
P ]
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Hubenov Jihlava U I
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@
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Obr. 24 Rizikovost HG rajonu na podzemni zdroje [30]
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4.3.4 Rizikovost nadrZe
Hydrogeologickymi rajony a jejich rizikovosti se zabyval projekt ,Strategie ochrany pred negativnimi
dopady sucha v Ceské republice” [30], ktery analyzoval vznik nedostatku vody. Pro Gcely povrchovych
vod je uréena datovad sada zranitelnost vyznamnych vodnich nadrzi vic¢i nedostatku - vrstva
»hadrz_risk_uzv.shp“. Rizikovost je rozdélena do tfi Urovni - bez rizika (nerizikovy stav), potencialni
riziko (potencialné rizikovy stav), riziko (rizikovy stav). Vaha tohoto parametru je 10 %. Prlinik tohoto
parametru je pouze s nékolika velkymi zdroji.

Rizikovost nadrie za

Parametr
sucha

Vaha 0,1

Mira, bez rizika | 1,00
koeficient | riziko 0,80

et /m o
Trnavka bl’ilsk?")u Zd'aru :
@ gsedice Qstavics B, . ISR, ~
® 8 Letovice, ~ po <
2t
2\
’Hubenov P * .Boskowce
Mostists o | 1
4 o
)
[
-\ o
LA gZhejral ;)
Kar{ oV )
\ 4 Rig Brno (Kninicky)
Y1} 0Nova Rise < ¢
/ \'\1 ,\/l'
ped ’IDalesiée
.Landétejn ‘Mggelno
4 ~?
,,,,,, y ’\‘I/‘L&f"\—v\/v
s
Vranov Vyrovice
® ® ~
Znojmo Nové Mlyny - horni, Nové Miyny - stredni '“"-\ =
& £ yny .

Nové Mlyny - dolni
&

Obr. 25 Rizikovost HG rajonu na vodni nadrze [30]

4.3.5 Pomoc LAPV
V kapitole 4.2.5 byl popsan vyznam a Ucel LAPV - Generelu Uzemi chranénych pro akumulaci

povrchovych vod a zdkladni zasady vyuZiti téchto Uzemi. Vyznam LAPV v multikriteridlni analyze
zohlednén az od roku 2050 vahou 10 %. Posileni stavajicich povrchovych zdroji mize byt formou
navyseni pratok( ve vodnich tocich, jako zaloha stavajicich vodnich nadrzi nebo jako zdroj vody pro
nadlepSovani pratokd pod nadrizi. V pfipadé ocekavaného ptiznivého ovlivnéni pratoku jednou nadrzi
s malym objemem je koeficient 1,1. V pfipadé ocekdvaného pfiznivého ovlivnéni pratoku vice
nadrzemi nebo jednou nadrzi s velkym objemem je koeficient 1,25. Nemusi se jednat pouze o
vodarenské odbéry, ale i prevody vody. Nadrze, které by bylo mozné vyuZit pro navySeni kapacity
povrchovych zdrojl, jsou vmapé na Obr. 26 zobrazeny Sipkou. Dle neoficidlnich informaci
zjistovanych u Povodi Moravy, s.p. se v soucasnosti neuvazuje o pripravé zadné nadrie v feSeném
uzemi.
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Parametr Pomoc LAPV
Viha 0,1
i ne 1,00
ira,
koeficient _ano e Ll
B { ' 'Jangelec
£ Lo Spacice--, Horicka Hoétéjn
ﬂéfgﬁénov OSt"UZHO Rychmburk ) ‘
Y iy

¢ S ' ¥l JDlouns Loutka
k} g y \Mvmce ‘ ) ] Sternberk

gwaﬂwﬂ Klanecna stribrné Hory \"\\ ;

} ) v AVN Vlrﬂaw " sobrno

S )
VN Hubenov VN Boskovice

Ao VN Mostiged- 515 ,
@Batelov .StFiiOV A 2\ :
@ > \ ’Kug}mske Jestrabi Otaslavice', i

o ) .Brodce s ; Rychtarov

&’\/\NIAVNNO\% : % : =

S/,

Budislav

=

b Lo o
ngnarec

VN Opatovuce
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D\Olnl Bollk%Chotebudlce ’ § ® GZeIesme
Vosovec ﬁ’ VN"Korycan
VVSoEar /.F KM Gl
ysolany’ Kagenka 28 ® o
‘ v,
‘\ \Plavec i ® Jerezin
VN Vranov o O ‘ b
A\/N Znojmo ‘ @0

Stavajici nadrze Ot i@

LAPV 2011 - vodarenska

LAPV 2020 - vodarenska LS
LAPV 2020 - nadlepSovani
Obr. 26 Nadrze LAPV v feSeném Gzemi - zaloha povrchovych zdroji
Tab. 22 Pfehled nadrzi LAPV - zéloha povrchovych zdroji
Nazev Typ LAPV Objem mil. m? | Zéloha po povrchovy zdroj
Batelov Vodarenska 2020 1,7 Hubenov, Rantifov
Borovnice Voddrenska 2011 8,8 Vir
Brodce Vodarenska 2020 7,3 Nova Rige, Hubenov
Dolni Bolikov Vodarenska 2011 14,2 Vranov, Znojmo
Chotébudice Vodarenska 2020 3,2 Nova Rise, Vranov, Znojmo
Rychtarov Vodarenska 2011 7,3 Opatovice
Vysocany Vodarenska 2011 17,8 Vranov, Znojmo

Pozn.: V oblasti se nachazi vodni nadrz DaleSice, kterad neni vyuZivana pro vodarenské ucely, ale svym
objemem je velmi vyznamnad a funkcemi podobnd nadrzi Vranov (rekreace, vyroba elektfiny, ochrana

pred povodnémi). V pripadé sucha v dané oblasti by bylo vhodné zvazit, zda nadrzi nepftiradit novy
ucel - vodarensky.
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4.3.6 Vysledky analyzy viivu klimatické zmény na povrchové zdroje
V Tab. 23 jsou povrchové zdroje sefazeny abecedné podle nazvu. Ve druhém a tretim sloupci je

uvedena stabilita zdroje za sucha. Ve druhém sloupci se jednd o popis, ve trfetim je zapsdna
odpovidajici hodnota koeficientu. Ve tfetim az sedmém sloupci jsou uvedeny koeficienty pro

multikriterialni analyzu. Vysledny soucinitel pro kazdy zdroj vznikl vazenym priimérem, kdy vahy jsou

uvedeny v prfedchozich kapitolach.

Tab. 23 Shrnuti multikriterialni analyzy povrchovych zdroji

Koeficienty multikriteridlni analyzy

Nazev obce 532?1:“(':)2;?5) Stabilita Vypr’a'lu{ném' RIZI:ZVOSt Rizi’kO\‘/'ost Pomoc VVsI_(ac_in\’/
za sucha nadrze , nadrze LAPV | koeficient
povodi
Adamov neznamé 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00 1,00
Boskovice neznamé 1,0 1,0 1,0 1,0 1,00 1,00
Hubenov mirny pokles 0,9 0,95 0,9 0,80 1,10 0,94
Jihlava neznamé 1,0 0,96 1,0 1,0 1,00 0,99
Korycéany mirny pokles 0,9 0,95 1,0 1,0 1,00 0,95
Mostisté (Viden) | stabilni 1,0 0,95 1,0 1,0 1,00 0,99
Nova Rise pokles 0,7 0,95 0,9 1,0 1,10 0,86
Opatovice stabilni 1,0 1,0 1,0 1,0 1,10 1,01
Polnd neznamé 1,0 0,38 1,0 1,0 1,00 0,88
Rantifov neznamé 1,0 1,0 1,0 1,0 1,10 1,01
Vir mirny pokles 0,9 1,0 1,0 1,0 1,10 0,97
Vir mirny pokles 0,9 1,0 1,0 1,0 1,10 0,97
Vranov (Stitary) mirny narust 1,1 1,0 1,0 1,0 - 1,07
Znojmo stabilni 1,0 0,80 1,0 1,0 0,99
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4.4  Vysledky multikriterialni analyzy

Multikriteridlni analyzy je nastrojem, jak kvantifikovat vliv klimatické zmény na vydatnost zdroji
v budoucnu. Ukazuje, které velké zdroje lze povaZovat za nestabilni a je potfeba uvaZovat o jejich
posileni a také na zdroje, které lze povaZovat za stabilni a maji potencidl na rozsitené vyuZiti.
Koeficienty, vahy a soucinitelé, které do analyzy vstupovaly, byly stanoveny odbornym posouzenim,
které vychazelo z omezenych informaci. Je mozné o nich diskutovat.

V Tab. 15 a Tab. 23 jsou zdroje serazeny abecedné podle ndzvu. Ve druhém a tfetim sloupci je
uvedena stabilita zdroje za sucha. Ve druhém sloupci se jednd o popis, ve tfetim je zapsana
odpovidajici hodnota koeficientu.

Stabilita zdroje je dilezity parametr, ktery rozhoduje o tom, jak se bude zdroj chovat v analyze pfi
potiebé navyseni odbérl za sucha. V pfipadé vybranych scénaf, které budou popsany v nasledujici
kapitole, se pro bilanci zdroje uvazuje nasledujici postup, tzn. pokud je u zdroje napsano:
- stabilni, mirny narlst nebo narust, je v analyze zdroji povoleno navysit odbéry
- na 90 % povolenych rocnich mnoZstvi,

- mirny pokles, pokles, je v analyze zdroj zakazano navysit odbéry,
- neznamé, je v analyze zdroji povoleno navysit odbéry
- na 90 % povolenych roénich mnozstvi, nejsou-li uvedeny skute¢né odbéry,

- na nejvyssi hodnotu skuteénych odbérd, jsou-li uvedeny.

Ve tfetim aZz sedmém sloupci jsou uvedeny koeficienty pro multikriteridlni analyzu. Vysledny
soulinitel pro kazdy zdroj vznikl vdzenym primérem, kdy vahy jsou uvedeny v predchozich
kapitolach.

Vysledny ubytek vydatnosti zdroje je stanoven jako soucin:
- vysledného koeficientu multikriterialni analyzy,
- vyhledového soucinitele (pro roky 2030, 2050, 2085),
- soucasného odbéru ze zdroje.

Pfestoze nékteré vysledné koeficienty vychazeji vétsi nez 1, tak po vyndsobeni vyhledovymi
souciniteli jiz vychazi u naprosté vétsiny zdrojl k poklesu vydatnosti. Vyjimecné (u mensich z vétsich
zdroji) muaze dojit k narlQstu vydatnosti. Ten miZe byt zplsoben bud koeficientem LAPV nebo
koeficientem stability. To znamend, Ze zdroje ma moznosti, jak v budoucnu zajistit vydatnost.
Neznamena to, Ze by na tyto zdroje klimatickd zména pUsobila pFiznivé.

Nasledujici tabulky zndzornuji prepocet vysledného koeficientu klimatické zmény na povolené
mnozstvi (jedna se o potencial zdrojh). Ve vlastni bilanci zdrojl je ale vysledny koeficient klimatické
zmény aplikovan na soucasné odbéry ze zdroju. Vysledky jsou sefazeny od hodnoty nejvétsiho
soudinu vysledného koeficientu a povoleného mnoistvi. Zdroje, u kterych je vliv mensi nez 1 1/s, jsou
odstaveny, pouZivany jako zaloha nebo nahradni zasobeni vodou, jsou podbarveny sedé. V pfipadé
stabilnich zdroji je vhodné se zaméfit na VN Vranov a JU Zajeéi. V pfipadé nestabilnich zdroji je
potieba se zaméfit na JU Brezova I+, VN Vir, VN Hubenov, VN Nova Rise a JU Bzenec komplex.
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Tab. 24 Stabilni zdroj s potencialem na rozSifené vyuziti

Pofadi | Nazev Povolené mn. I/s | Vysledny koef.

1 |Vranov (Stitary) 133,2

2 Zajeci 75,0

3 Drnovice 47,6

4 Bozice 13,8

5 Zbysov 10,0

6 Opatovice 120,0

- Rantifov - NZV 110,0

- Lomnicka 10,5

- Moravské Branice 22,2

- Letovice 6,3

- Ivancice 23,7

- Strelice 10,1

Tab. 25 Nestabilni zdroje s potfebou jejich posileni
Poradi | Nazev Povolené mn. I/s | Vysledny koef. | Ubytek I/s
1 Bfezova nad Svitavou I+II 1440,0 100,8
2 Vir - celkem 2000,0 60,0
3 Hubenov 141,0 11,3
4 Nova Rise 80,0 11,2
5 Bzenec + Moravsky Pisek 260,0 10,4
6 Vranovice 30,4 58
7 Pohorelice 20,9 4,1
- Rohatec - odstaven 87,0 3,5
- Polna - zéloha 24,0 34
8 Moravska Nova Ves 81,3 3,3
9 Breclav 86,1 2,6
10 Lednice 80,0 2,4
11 | Korygany 46,0 2,3
12 | Znojmo 150,0 2,2
13 | Mostisté / Videri 200,0 2,0
- Veseli n. Mor. - zaloha 45,0 1,8
14 Rosice 9,2 1,6
- Boskovice - odstaven 147,0 1,5
- Velké Opatovice 56,4 0,8
- Vojkovice - odstaven 28,0 0,8
- Brod nad Dyji 19,0 0,8
- Spesov 49,9 0,7
- Lazany 32,2 0,6
- Ivaf - zaloha 15,0 0,6
- Jihlava - Pistoviceké r. - NZV 61,1 0,6
- Tetéice 15,0 0,3
- Vy$kov 26,0 0,3
- Mokra-Horakov 21,5 0,2
- Trest 12,4 0,1
- Adamov 12,0 0,1
- Jedovnice 11,4 0,1
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5. BILANCE POTREB A ZDROJU

V této kapitole je stanovena bilance budoucich potfeb pitné vody a vyhledovych odbér( pitné vody
zatizenych klimatickou zménou, kterd pak slouzi pro dalsi ndvrhy.

5.1 Scéndre potreb a vydatnosti zdroji

Definovat budouci stav Ize rGznymi zpUsoby se zapocitanim nejrlznéjsich omezeni a nepfiznivych
vyvoju. Nékteré z nich jsou Cisté teoretické, nékteré nepravdépodobné svou mirnosti nebo naopak
prisnosti. V této kapitole jsou popsany jednotlivé vlivy a scénare, které jsou kombinaci téchto vliva.
Nékteré z téchto scénarl byly vybrany pro dalsi rozpracovani - jednalo se moZné varianty smérované
spiSe k horsim scénardm, tj. na stranu bezpecnou. Jednotlivé vlivy jsou zafazeny do skupin a stru¢né
popsany nize:

Potreba:
- Kraj Vysocina - stavajici obyvatelstvo, Jihlava narast - viz kapitola 2.1
- Kraj Vysocina - pokles obyvatel, Jihlava narust - viz kapitola 2.1

Zdroje:
Stavajici stav:
- odbéry v roce 2019 (2020 jesté neni k dispozici) - viz kapitola 3.3

Klimaticka zména:
- pausalni koeficienty - viz Tab. 27
- multikriteridlni analyza - viz kapitola 4.4
- optimisticky vyvoj emisi CO; - scénar 4.5, viz kapitola 1.5.6
- pesimisticky vyvoj emisi CO; - scénar 8.5, viz kapitola 1.5.6

NarUst zdroja:
- na 90 % povolenych roénich mnoZstvi stavajicich zdroj(, viz kapitola 3.3
- na 90 % povolenych roénich mnoZstvi zdrojli v zaloze, viz kapitola 3.3
- na 90 % povolenych rocnich mnoZstvi ndhradnich zdroj(i vody, viz kapitola 3.3
- na hodnoty priimérného ro¢niho odbéru roku 2020 nahradnich zdroji vody
- na 90 % povolenych rocnich mnoZstvi odstavenych zdroju, viz kapitola 3.3

Omezeni narastu zdroj(:
- maximalni vyuzitelnd mnoZstvi HG rajona - viz Tab. 6
- stabilita zdrojQ - pouzZity zdroje s koeficientem 21 - viz kapitoly 4.2.1a 4.3.1

Vykyvy:
- vypadek malych zdrojd do 10 I/s - pfedpoklad, Ze vSechny malé zdroje vyschnou
- odbér v maximalnim mésici - navySeni odbéru na max. mési¢ni odbér 2019 a odecteni
hodnot max. mési¢nich povolenych odbéri viz Tab. 28.
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PROPOJENI VODOHOSPODARSKYCH SOUSTAYV - VD VRANOV - JIHLAVSKO
STUDIE PROVEDITELNOSTI

Volba narlstu odbérl pouze na 90 % povolenych rocnich mnoiZstvi byla prevzata z obdobného
projektu reSeného spolecnosti VRV, kde ma.
- u povrchovych tokid slouZit jako rezerva pro potfeby minimalnich pratokd, které budou
klimatickou zménou také dotceny,
- u podzemnich zdroju slouzit pro ochranu vodnich ekosystémi s vazbou na podzemni vodu
a také pro doplfiovani podzemnich vod do téchto struktur.

V pripadé srovnani volby koeficientd vlivu klimatické zmény vyplyva, Ze v roce 2030 vychazi bilance u
pausdlnich koeficientl nepfiznivéji, v roce 2050 a 2085 vychazi pfiznivéji nez v bilanci stanovené

multikriteridlni analyzou.

Tab. 27 Pausalni koeficienty pouzivané v jiném projektu VRV

2020 2030 2050 2085 - optimisticky | 2085 - pesimisticky
povrchové - nadrie 1,00 0,95 0,90 0,90 0,85
povrchové - toky 1,00 0,85 0,70 0,75 0,60
podzemni 1,00 0,90 0,80 0,85 0,70

V pfipadé variant s vypadkem malych zdrojl by bylo vhodné rozlisovat, zda se u malych zdrojl jedna
o mélké studny nebo hluboké studny a vrty. Tyto informace by bylo vhodné v budoucnu ziskat a
scénare s vypadkem malych zdroji zpresnit, nebot prestoze se jednd o malé zdroje, v sumé maji
vyznamny vliv na zasobeni obyvatelstva.

Narasty odbérll v maximalnim mésici vzhledem k prlimérnému rocnimu mnoiZstvi byly prevzaty
z Vodohospodarské bilance, z roku 2019. K maximalnim odbérim dochazi nej¢astéji v:

- Cervnu - 11 z 24 vybranych zdrojd,

- Cervenci a zafi - 4 z 24 vybranych zdroj(,

- dubnu, prosinci - 2 z 24 vybranych zdroj,

- v unoru - 1z 24 vybranych zdroju

Na Obr. 27 je znazornén pribéh mésicnich odbérl vybranych zdrojl s vyznacenim mésice Cervna.
Z pribéhl vyplyvd, Ze u vétSiny zdrojd neni narlst markantni. V Tab. 28 jsou uvedeny konkrétni
hodnoty mésicnich odbér(, které jsou k dispozici ve Vodohospodarské bilanci s vyznacenim mésice
s maximalnim mési¢nim odbérem.
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Obr. 27 Prabéh mésicnich odbéru u vybranych zdroji
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Tab. 28 Mésiéni odbéry vybranych zdroju

Nazev odbéru 2019

l. 1. 1. v. V. VI. VIl. | VII. IX. X. XI. XIl.
Vir (VN) - BVK 204,21201,3(192,4|196,8|208,4|206,6 |211,9 |213,6 | 351,3 | 349,9|341,7|247,0
Il. Bfezovsky vodovod 549,7 |567,8571,9 | 601,4 | 564,0 | 637,4 | 530,8 | 517,5 | 463,2 | 513,0|511,4 | 561,2
I. Bfezovsky vodovod 168,2|170,9|181,6|194,5|194,5|196,0|196,2 | 176,1 | 141,0 | 104,8 | 108,0 | 105,5
Bzenec IlI (S+)) 111,1|107,9|110,2|107,0(110,5|173,3|103,1|108,7|105,6| 99,2 | 89,7 |101,0
Bzenec | (Mor. Pisek) 52,9 | 56,6 | 50,9 | 55,8 | 54,1 | 46,0 | 71,5 | 75,8 | 78,9 | 65,5 | 56,7 | 53,2
Vir (VN) - VAS Zdar n. S. 40,3 | 358 | 30,1 | 31,8 | 34,0 | 34,7 | 41,5 | 40,4 | 46,7 | 43,5 | 39,9 | 39,8
Mostisté (VN) 92,3 | 86,0 | 72,4 | 90,2 | 86,9 |106,7 | 96,2 | 94,7 | 96,3 | 95,2 | 95,8 | 92,5
Znojmo (VN) 80,4 | 753 | 80,4 | 89,9 | 83,1993 |928|903 |80 798 |792]|730
Hubenov (VN) 68,1 | 79,8 [119,0|122,4|114,4(121,0|109,2 |105,7|112,2|112,5|115,1|112,0
Stitary (VN Vranov) 88,4 | 889 | 779|953 | 834 | 97,7 |108,8| 94,0 | 98,1 | 88,2 | 85,2 | 84,4
Opatovice (VN) 61,9 | 57,5 | 59,6 | 64,0 | 65,2 | 80,6 | 68,0 | 58,6 | 67,2 | 63,4 | 62,2 | 56,7
Breclav, Kanci Obora 60,9 | 59,4 | 59,0 | 59,4 | 58,1 | 64,8 | 56,4 | 57,5 | 56,3 | 56,4 | 57,2 | 63,8
Moravska Nova Ves 53,2 | 52,1 | 49,7 | 66,9 | 59,0 | 64,1 | 70,7 | 62,2 | 64,5 | 59,9 | 59,4 | 63,9
Nova Rige (VN) 28,0 | 28,5 | 26,1 | 21,6 | 27,4 | 30,5 | 28,6 | 29,7 | 28,7 | 28,6 | 28,0 | 29,3
Lednice 443 | 48,4 | 51,3 | 62,2 | 58,7 | 66,7 | 62,2 | 61,6 | 56,6 | 54,2 | 49,4 | 49,1
Zajedi 52,0 | 54,6 | 57,2 | 60,5 | 60,5 | 68,7 | 63,5 | 58,5 | 54,9 | 48,3 | 46,9 | 44,6
Velké Opatovice 33,7 | 343 30,8 | 37,4 | 329 | 36,6 | 38,2 | 351 | 36,5 | 33,9 | 32,9 | 34,7
Spesov & Rajec-Jestiebi 31,6 | 39,0 | 30,7 | 383 | 343 | 363 | 378|298 | 216 | 21,4 | 34,1 | 32,3
Drnovice 22,1 (22,1 (214|258 | 229 | 25,7 | 213 (21,8 | 22,3 | 22,0 | 21,5 | 22,7
Korycany (VN) 15,1 | 145 | 139 | 16,6 | 14,4 | 159 | 16,9 | 15,7 | 18,2 | 18,1 | 17,9 | 19,8
Lazany 12,0 | 10,4 | 10,5 | 13,2 | 10,5 | 11,7 | 11,5 | 14,5 | 30,4 | 22,6 | 14,7 | 10,5
Dédice-Pazderna 12,2 | 13,0 | 12,3 | 14,2 | 14,0 | 15,4 | 13,1 | 13,1 | 13,1 | 11,1 | 10,9 | 12,2
Moravské Branice 18,7 |1 21,9 | 19,3 | 22,5 | 20,4 | 24,8 | 21,5 | 21,6 | 22,5 | 22,7 | 24,8 | 25,4
Pohotelice, Nova Ves 8,3 7,6 6,9 8,6 79 (13,7 | 12,8 | 12,4 | 13,4 | 11,2 | 11,1 | 9,9

Pro navrhovou c¢ast byly uvazovany vybrané scénare z Tab. 26, ovSem hlavni pozornost
byla upfena na vybrané scénaie 2C a 2G, na které je potieba se do budoucna pfipravit.

5.2 Skupinové vodovody a vodovodni celky

Pro kaZdou obec v feSené oblasti bylo zjistovano, zda ma néjakou pfislusnost ke skupinovym
vodovod(m. Tyto informace nejlépe vystihuje PRVK kraji. Obce jsou v soucasnosti prifazeny bud ke
skupinovému vodovodu (SV), pfipadné jako samostatné vody viz Obr. 28. Je patrné, Ze v Kraji
vysoCina je vétsi pocet obci se samostatnymi vodovody. Evidence fyzicky nenapojenych
samostatnych vodovod( neexistuje, ovSsem lze odvodit z mapy PRVK viz Obr. 29. Na Obr. 30 jsou
fyzicky nenapojené obce se samostatnymi vodovody nebo bez vodovodl pfipojeny dle ndvrhu
uvedeného v PRVK pro rok 2030, pripadné uméle (teoreticky) pfipojeny do pftislusného SV dle
vzdalenosti k nejblizS§imu vodovodu, morfologické Ci spravni prislusnosti. Na Obr. 31 jsou malé SV
spojeny s vétsimi. Na Obr. 32 jsou spojeny SV, které fakticky odebiraji vodu ze stejného zdroje a
navzajem jsou nebo budou propojeny vodovodnimi privadéci. Téchto celkli je 12 a slouZi pro
prehlednéjSi uréeni oblasti s prebytky a nedostatky vody pro scénafe definované v predchozi
kapitole. Spojeni do vétsich celkl umoznuje eliminovat chyby, které mohou vzniknout zapocitavanim
pfedanych a prevzatych vod, u kterych neni evidence, kam nebo odkud sméruji. Celky rovnéz
umoznuji zaradit do bilance potfeb i obce, které by k tomu v budoucnu vlivem nedostatku vody
smérovaly. Na Obr. 33 je zndzornéno teoretické propojena spolupracujicich vodovodd, tj. Trebicsko a
Zdérsko a dale Boskovice, Blansko a Letovice. V budoucnu by se mohly pfivadéci propoijit viechny SV.
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Obr. 29 Obce fyzicky napojené na skupinovy vodovod
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Obr. 31 Budouci teoretické spojeni SV do vétsich celki

Zakéazka 4937/006 zafi 2021 65



Analyza zabezpecenosti zdroju pitné vody ve vyhledu klimatické zmény v Jihomoravském kraji a Kraji Vysocina
na povodi feky Dyje

LN

gl

A RS

AV S A S0
R L

Fopiasd

25

Obr. 33 Budouci teoretické spojeni prirozené spolupracujicich SV

Zakéazka 4937/006 zafi 2021 66



Analyza zabezpecenosti zdroju pitné vody ve vyhledu klimatické zmény v Jihomoravském kraji a Kraji Vysocina
na povodi feky Dyje

5.3 Vysledna bilance

V kapitole 2 byl popsan postup ke stanoveni potfeb pitné vody pro obyvatelstvo ve vyhledovych
obdobich. V Tab. 29 jsou uvedeny vysledky potfeb, uvedené v l/s. Pro SV v Kraji Vysocina byly
stanoveny dva scénare, kdy je pocet obyvatel uvaZzovan jako neklesajici (stabilni) a druhy, kdy se
predpoklada pokles poctu obyvatel z divodu odliv obyvatel z Kraje.

Tab. 29 Potfeba vody pro vyhledové obdobi (l/s)

2021 2030 2050 2085
SV Blansko 48,1 53,7 60,9 60,3
SV Boskovice 24,4 27,5 30,0 29,8
SV Letovice 7,3 8,4 12,7 12,6
SV Bfezovd + VOV 789,5 814,3 879,5 871,7
SV Mikulov 31,4 31,4 32,5 32,2
SV Breclav 77,8 79,2 82,6 81,9
SV Hodonin 168,5 172,2 178,7 177,1
SV Vyskov 120,1 126,9 133,0 131,8
SV Znojmo 84,6 102,0 107,8 106,9
SV Jihlavsko - stabilni 82,0 108,8 134,4 155,2
SV Jihlavsko - pokles 82,0 108,4 123,3 137,6
SV Trebiésko - stabilni 88,6 97,3 113,6 113,4
SV Trebiésko - pokles 88,6 96,5 106,1 94,6
SV Zdérsko - stabilni 85,5 91,3 129,1 129,1
SV Zdérsko - pokles 85,5 90,6 118,8 103,3

Vysledna bilance potieb a zdroju je uvedena v Tab. 30, kde cervené podbarvené hodnoty znazornu;ji
deficitni oblasti a nepodbarvené hodnoty zobrazuji prebytkové oblasti. V tabulce jsou uvedeny
viechny vybrané scénare z Tab. 26. Komentar k dalSimu vyuziti vybranych scénarll je nasleduijici:

- 1A - velmi optimisticky

- 2B - realny - optimisticky

- 2C - realny - pfiznivy

- 2D - nepfiznivy, ale nadhodnocuje NZV

- 2E - nerealny - odbéry nad doporucené hodnoty dle HGR

- 2F - neredlny - zplsobi drancovani zdroju

- 2G - redlny - nepfiznivy

Pro dalsi ndvrhy se uvazuje zejména se scénafi 2C a 2G.
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Tab. 30 Pfebytky a deficity jednotlivych celkt v riznych obdobich

5 . 2030
Prebytky / Deficity (I/s) 1A | 2B | 2c BPDM 2E | 2F
SV Blansko 70,8 | -16,0 | 48,0 | -38,7 | -41,9 | -34,7 | -38,7
SV Boskovice 2,0 |-12,5| -1,5 | -16,0 | 133,4 | 133,4 | -16,0
SV Letovice 13,4 | -10,2 | 13,4 | -10,2 | -7,4 -7,4 | -10,2
SV Bfezova + VOV -17,5 |-146,6 -247,2|-376,3 |-381,1(1410,0|-376,3
SV Mikulov 28,7 18,8 | 348 | 249 | 32,6 | 52,6 | 249
SV Bfeclav 20,5 9,1 26,6 15,2 | 30,4 | 63,4 15,2
SV Hodonin -11,5 | -19,3 |-106,8 |-114,6| 32,2 95,0 |-114,6
SV Vyskov 90,3 | 11,5 | 76,3 | -26 | 2,6 | -1,4 | -2,6
SV Znojmo 84,0 -0,2 99,2 14,9 16,5 16,5 14,9
SV Jihlavsko 38,7 | -33,1 | -63,7 | -50,5 | -23,8 | 29,0 |-135,1
SV Trebicsko 43,7 | 22,6 | 25,4 5,0 5,0 71,8 5,0
SV Zdarsko 132,0 | 27,3 | 108,4| 4,3 4,3 137,6 | 4,3
2050
Prebytky / Deficity (I/s) A B o s o oF i
SV Blansko 198 | -31,3 | 27,0 | -54,1 | -57,3 | -51,2 | -54,1
SV Boskovice -6,9 | -20,2 | -10,3 | -23,7 | 125,7 | 125,7 | -23,7
SV Letovice 6,7 -15,0 6,7 -15,0 | -12,1 | -12,1 | -15,0
SV Bfezova + VOV -243,41-360,7 [-473,4 (-590,4 |-595,2 | 902,0 {-590,4
SV Mikulov 18,0 | 88 | 24,0 | 14,9 | 22,6 | 42,6 | 14,9
SV Bieclav -5,1 | -14,7 1,0 -8,6 6,6 34,3 -8,6
SV Hodonin -53,9 | -60,9 [-149,2 (-156,2| -9,5 49,7 |-156,2
SV Vyskov 63,8 -8,6 49,7 | -22,7 | -22,7 | -21,7 | -22,7
SV Znojmo 54,2 | -22,6 | 69,4 -7,4 -5,8 -5,8 -7,4
SV lJihlavsko -3,9 | -81,2 |-100,9| -98,5 | -83,7 | -39,8 |-167,0
SV Trebitsko 16,0 | -10,1 | 9,2 | 27,6 | -27,6 | 39,2 | -27,6
SV Zdarsko 75,3 | 30,8 | 42,0 | 53,8 | 53,8 | 57,2 | -53,8
2085
Prebytky / Deficity (I/s) 1A | 2B | 2c [ODM 2t | 2F i
SV Blansko 55,0 | -28,1 | 32,2 | -59,1 | -62,3 | -56,9 | -59,1
SV Boskovice 45 |-182 | 8,0 | -26,8 | 122,6 | 122,6 | -26,8
SV Letovice 76 |-147| 7,6 |-1572 |-12,3 | -12,3 | -15,2
SV Bfezova + VOV -182,5|-304,1(-412,7 |-678,6 |-683,4| 636,5 [-678,6
SV Mikulov 21,5 12,1 | 27,5 9,2 16,9 | 36,9 9,2
SV Bfeclav 3,0 -7,2 9,2 -21,5 | -6,3 18,0 | -21,5
SV Hodonin -40,4 | -47,6 |(-135,7|-178,0| -31,3 | 25,5 |-178,0
SV Vygkov 71,5 | -3,1 | 57,4 | 29,5 | -29,5 | -28,7 | -29,5
SV Znojmo 62,5 | -16,8 | 77,7 | -14,7 | -13,1 | -13,1 | -14,7
SV Jihlavsko -9,5 | -95,0 |-102,0|-132,1|-125,0| -86,4 |-189,7
SV Trebicsko 32,8 -5,2 -3,6 | -35,1 | -35,1 | 31,7 | -35,1
SV Zd4rsko 100,2 | -24,1 | 51,4 | -69,4 | -69,4 | 28,8 | -69,4
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Obr. 34 Bilance prebytkl( a deficitti vybranych scénaru - pfiznivy (vlievo) a nepfiznivy (vpravo)
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Z vyvoje znazornéného na Obr. 34 Ize vyvodit nékolik zavér(:

1.

V pripadé priznivého scénare (vlevo) budou deficitem zdrojia postihnuty SV Brezova + VOV,
Hodoninsko, Jihlavsko a Boskovice.
V pfipadé Jihlavska je to zejména zamérenim na omezené kapacity povrchovych zdroji a
dynamicky rozvoj Jihlavy. Re$enim je hledani novych zdroj& nebo napojeni na okolni SV.
V pfipadé zbyvajicich oblasti jsou dlvodem deficitG doporuéend mnoiZstvi odbérd
podzemnich vod z hydrogeologickych rajon(, které jsou jen o néco malo vyssi neZ soucasné
odbéry, a tak se klimatickou zménou mohou prohloubit. Vodni nadrz Vir se za sucha projevila
jako mirné nestabilni, a tudiz nebyla vanalyze vyuzita velka c¢ast povoleného mnoZstvi.
Rovnéz rozvoj oblasti zasobené vodovodem z Bfezové a Viru si vyzadd vétsi potfebu vody.
Resenim je hledani novych zdroji nebo zprovoznéni zakonzervovanych, analyza stavajicich
zabezpecenosti zdrojl a navazujici revize povolenych mnoistvi a propojeni s okolnimi SV.
Na Hodoninsku se uvedené deficity mohou prohloubit po zapocitdni ORP Veseli nad
Moravou, které izemné do analyzované oblasti nepatfi.
V souctu tedy v roce:

- 2030 - prebyva 13 |/s, deficit je ve 4 oblastech z 12,

- 2050 - chybi 523 |/s, deficit je v 5 oblastech z 12,

- 2085 - chybi 399 |/s, deficit je v 5 oblastech z 12.

V pfipadé nepfiznivého scénare (vpravo) budou deficitem zdroji postihnuty témér vsechny
oblasti. Vyjimku tvofi SV Mikulov, coz mlzZe byt zplsobeno pfilisnym optimismem ve
zprovoznéni odstaveného zdroje. Nejvétsi deficity se vyskytuji ve stejnych oblastech, jako
v bodé 1. Vyrazné deficity se navic objevuji na Zdarsku a Drahanské vrchoviné.
Rozdil mezi pfiznivym a nepfiznivym scénarem je hlavné ve vypadku malych zdrojd a pravé
v téchto oblastech se tyto zdroje nachdzeji nejvice.
Oblast Znojma, Mikulova a Breclavi trpi deficity nejméné pravé proto, Ze jsou v nich velké
podzemni zdroje.
Resenim je kromé feseni v bodu 1 navic zvy$eni kapacit Gpraven vody spolu s rozsifovanim
zdroju, vystavba umélych infiltraci, podpora fizenych rozlivii do okoli fek, omezovani
spotfeby pro zalévani nebo napousténi bazénid, budovani vodnich nadrZi nejen pro
vodarenské ucely, ale také pro zvySovani minimalnich pratokt a v pfipadné nouze také
docasné vyssi odbéry nad doporucena mnoistvi.
V souctu tedy v roce:

- 2030 - chybi 629 I/s, deficit je v 7 oblastech z 12,

- 2050 - chybi 1 112 I/s, deficit je v 11 oblastech z 12,

- 2085 - chybi 1 308 I/s, deficit je v 11 oblastech z 12.
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6. TECHNICKY NAVRH RESENI

6.1 Moznosti propojeni voddrenskych soustav

Jednim z hlavnich cill této studie bylo zjistit, zda pro dfive zvaZovana vodarenska propojeni pomoci
privadéct budou dostatecné kapacitni zdroje vody. Vodovodni pfivadéce jsou jednim z moZnych
feSeni pro pfipad, Ze problém s nekapacitnim zdrojem nebude feSitelny v misté zdroje. Nékteré
z navrhovanych propojeni jsou jiz dnes zaneseny napf. v PRVK kraji. Néktera navrzena propojeni jsou
vedena jinou trasou, ale s puvodni myslenkou zanesenou v PRVK jsou v souladu. Néktera propojeni
maji funkci propojovani vodarenskych soustav, néktera funkci propojeni skupinovych vodovodl a
néktera funkci zdlohy a zaokruhovani systému. Je potfeba zminit, Ze propojeni jsou navrhovana
s moZnosti obousmérného proudéni, pfestoze muize prevladat jeden smér. Z hygienickych davodu
musi byt voda vyuZivana bézné, ne jen v obdobi sucha. K tomu muze slouZit napojeni novych obci,
pfipadné zména poméru v odebiraném mnoizstvi z rlznych zdroji - Setfeni zdroje, ze kterého je
odebirano mnozstvi blizko povolenému. Kromé stavby novych privadécl bude potfeba rekonstruovat
nebo posilit stavajici objekty - Upravny vod, vodojemy, cerpaci stanice, pfipadné navazujici useky
stavajicich privadéca.

StéZejni pro dalsi tvahy jsou nasledujici zdroje: VN Vir, VN Vranov a VN Boskovice, JU Bfezova I+l a
JU Bzenec-komplex.

Myslenka propojovani vodohospodarskych soustav neni novd a je zminovdna minimalné
v nasledujicich podkladech:

- PRVK CR [4],

- Revize funkcnosti propojeni .... novych propojeni vodarenskych soustav [5],

- PRVK CR - sucho [6],

- PRVK UK [7], [8],

- Generel mozZnych adaptacnich opatreni [18].

] PRVK CR - sucho - " -

== PRVK CR - sucho - 2008 s S S :
PRVK CR - sucho - JMK - 2008 V E—‘
PRVK CR - 2018 1

W——_ano
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Generel adaptacnich opatreni
= ano

ne

Obr. 35 Vize vodovodnich privadéci prezentované v riznych podkladech
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NAVRZENA OPATRENI PRO JIHOMORAVSKY KRAJ:

Jla SPOLUPRACE VODNICH ZDROJU VAK BRECLAV ¢&.1
(Breclav - Podivin)

Jlb  PROPOJENI SV HODONIN — SV BRECLAV
(Moravsky Zizkov - Podivin - Velké Bilovice - Zajeti)

J2a SPOLUPRACE VODNICH ZDROJU SV HUSTOPECE
(Hustopece - Vranovice)

J2b PROPOJENI SV HUSTOPECE NA VOV
(Vranovice - Zidlochovice)

;3 NAPOJENI SV IVANCICE NA VOV
(Rajhrad - Moravské Branice)

J4 REKONSTRUKCE VOV STEPANOVICE — CEBIN
(Stépanovice - Cebin)

J5a POSILENI VODNICH ZDROJU SV BOSKOVICE — BLANSKO
(VN Boskovice - UV B&l3)

J5b PROPOJENI SV BOSKOVICE — BLANSKO A Il. BREZOVSKY VODOVOD
(Lhota Rapotina - Vodérady)

16 SV ZNOJMO — SEVERNI VETEV
(Plavec - Tavikovice)

)7 SV ZNOJMO — VYCHODNI VETEV
(Znojmo - Oleksovice)

J8 SV ZNOJMO - JIHOVYCHODNI VETEV
(Znojmo - Dyjakovice)

19 SPOLUPRACE VODNICH ZDROJU VAK BRECLAV C.2
(Hustopece - Ilvan - Pohotelice)

J10 VOV - POSILENI SITE MESTA BRNA
(Moravany - Slapanice - Stranska skala)

J11 NAPOJENI SV VYSKOV NA VOV
(Slapanice - Vele3ovice)

J12 NAPOJENI SV VYSKOV A SV KORYCANY - KYJOV
(Korycany - Dobrockovice)

J13  NAPOJENI SV ROSICE NA VOV
(Strelice - Rosice)

J14  NAPOJENI VEVERSKE BITYSKY NA VOV
(Cebin - Veverska Bityska)

Pozn.: Modry nazev v zavorce je plvodni oznaceni, které odpovida pocatku a konci privadéce.

.....
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NAVRZENA OPATRENI PRO KRAJ VYSOCINA:

Vi ODBERNY OBJEKT STITARY (VN VRANOV)
(VN Vranov)
V2 REKONSTRUKCE A POSILENI PRIVADECE UV STITARY — CASTOHOSTICE
(UV Stitary - Castohostice)
V3 POSILENI SV JIHLAVA (Z VN VRANOV)
(VDJ Vit - Nova Rige)
va ZVYSENI KAPACITY SV JIHLAVA
(Nova Rige - UV Hosov)
V5 ROZSIRENI SV HUMPOLEC — PELHRIMOV - PACOV
(Pelhfimov - Kamenice nad Lipou - Pacov)
V6 REKONSTRUKCE UV ViR
(UV Vir)
V7 POSILENI PRIVODNEHO RADU ViR — ZDAR NAD SAZAVOU
(UV Vir - Zd'ar nad Sazavou)
V8 POSILENI SV JIHLAVA (Z VN MOSTISTE)
(Vatin - Stritez)
&) POSILENI OV TREBIC
(Budisov - Vicenice)
V10  POSILENI SV JIHLAVA (Z VD ZELIVKA)
(Havliekév Brod - Stoky - Jihlava)

Pozn.: Modry nazev v zavorce je plvodni oznacdeni, které odpovida pocatku a konci privadéce.

evvys

‘ V7.- UV Vir-Zd'ar nad Sazavou

>

V8 - Vatin-Stfitez

J5 - VN Bosﬁo\’/i‘ce-Vodérady-vJ
A

V4 - Nova Rige-UV Hosov )

4 5 14 - Stépanovice-Cebin :
V9 - BudiSov-Vicenice
\ ~ 114 - Cebin-Veverska B:tyska

<. \V3 - VDI Vit-UV Nové Ride \ J11 - Slapamce Velesovu:e
> )13, Strehce Rosice’
J10 - Moravany- Slapanlce Stranska skala
S N
. 3
V2V gtltary Castohostlca

V1 - VN Vranov J6 - PlavediTavikovice 12 - Hustopece-Vranovice-Zidlochovice

/ Sl & %
J7 - Znojmo-Oleksovice 39 - iistopete-Ivari-Pohorelice N
&% J1 - Moravsky Zizkov-Podivin-Velké Bilovice-Zajei

N f‘:‘
J3- Ra]hrad -Moravske Branice 312 - KoryZany-Dobrokdvice

J1 - BeclaV-Podivin

Obr. 36 Navrzené privadéce pro Jihomoravsky Kraj a Kraj Vysocina

Zakazka 4937/006 zafi 2021 73



Analyza zabezpecenosti zdroju pitné vody ve vyhledu klimatické zmény v Jihomoravském kraji a Kraji Vysocina
na povodi feky Dyje

6.2 Ndvrh dalSiho postupu

Posileni zabezpecenosti zasobovani je komplexem opatfeni, ktera ve vysledném efektu dokdzou
zarucit zdsobeni obyvatelstva pitnou vodou i v budoucich desitkdch let, které budou podle prognéz
zatizené klimatickou zménou.

Pfed stavbou vodovodnich pfivadéél je vhodné definovat nékteré kroky, které ovéri, zda bude pro
uvedeny pfivadéc dostatecnd kapacita v pfislusSném zdroji. Tyto kroky lze shrnout do nasledujicich
stru¢nych boda:
- aktualizovat vodohospodarska feseni vodarenskych nddrizi - zabezpecenost,
- minimalné pro Vir, Vranov, Boskovice,
- revize a pfipadna korekce povolenych mnozstvi z:
- povrchovych zdrojq,
- z podzemnich zdroju - zejména Bfezova, Bzenec - komplex,
- ovérit stav zakonzervovanych zdroji a moznosti jejich znovuzprovoznéni,
- provést revizi lokalit s planovanymi novymi zdroji,
- vést kvalitni a aktualni databazi informaci o jednotlivych zdrojich minimdlné na drovni kraje
- pravidelné aktualizovat informace o vyvoji vydatnosti zdroj(.

SoubéZné s tim provést:
- stanoveni prioritnich vodovodnich propojeni - etapizace,
- studie proveditelnosti - realizovatelnost opatreni, definovani rizik,
- hydraulické posouzeni stavajicich navazujicich Usekd,
- zaneseni tras propojeni do:
- PRVK UK,
- Zasad Uzemniho rozvoje,
- Plan( diléich povodi,
- Plan( pro zvladani sucha
- atd.
- zpfesnéni
- technického reseni,
- odhadu nakladd,
- majetkopravnich vztahd,
- definovani vlastnikd novych propojeni,
- projektova pftiprava,
- moznosti financovani projekta,
- stavba privadécia a souvisejicich objektt,
- budovani novych zdroji vody.

Dlouhodobé podporovat:
- fizené rozlivy do niv fek za povodni,
- malé i velké vodni nadrZe pro zadrZeni vody v krajiné,
- ochrana zdroji vod pred znecisténim pesticidy a dusi¢nany,
- omezovani spotieby pro zalévani nebo napousténi bazénu v dobé sucha.
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7. ZAVERY A DOPORUCENI

Predmétem studie bylo navrhnout moznosti dalSiho postupu pro posileni zabezpecenosti zasobovani
vodou na uzemi Jihomoravského kraje a Kraje Vysocina na povodi feky Dyje s dlirazem na feSeni
vyvoje mnozstvi odebirané surové vody pro vyhledové obdobi 2030, 2050, 2085.

Byla provedena analyza potfeb vody pro obyvatelstvo, analyza stavajicich vydatnosti zdrojd,
posouzeni vyznamnosti zdroji vody, analyza vlivu klimatické zmény na vydatnost zdrojd, provedena
bilance potfeb a zdroju pro tfi casové horizonty, definovany oblasti s prebytky a nedostatky vody a
proveden technicky navrh feseni a dalSiho postupu.

Z vysledkli analyz vyplyva, Ze je potieba se vainé zamyslet nad hrozici situaci. Hrozi, Ze za
uvedenych podminek bude nedostatek vody v nékterych oblastech, pfipadné v celé posuzované
oblasti. Suché obdobi, které kulminovalo mezi lety 2017 az 2019 upozornilo na omezené kapacity
zdrojl a to, Ze malé zdroje mohou vyschnout. Na takova mista by méla byt cilena podpora k zajisténi
stabilnich zdroji vody v misté nebo napojenim na skupinové vodovody s vétsi kapacitou a zalohou
vody. Ovsem i velké zdroje mohou vyschnout. Napf. VN Vir méla v roce 2019 pfi odbéru na drovni
20 % povoleného odbéru k dispozici jen 46 % zdsobniho objemu a béhem jara nedoslo k plnému
doplnéni zasob. K nazoru, Ze by se méla zabezpecenosti VN Vir posilit dosli také autofi ¢lanku, ktery
se zabyval aktualni (2018) zabezpecenosti tohoto vodniho dily [17]. Naopak VN Vranov prestéla
obdobi sucha bez vétsich problémd.

Byly vytipovéany stabilni zdroje s potencidlnim prebytkem vody (VN Vranov, JU Zajeéi) a nestabilni
zdroje s potencialnim nedostatkem vody (Bfezova I+Il, VN Vir, VN Hubenov, VN Nova Rise, Bzenec-
komplex). Pro tyty zdroje a nékteré dalsi (VN Boskovice) je potfeba aktualizovat vodohospodarska
feSeni. Obecné mohou byt zdroje negativné ovlivnény ndhlym odlesnénim.

Z vysledk( bilance potifeb a zdroju byly vybrany dva scénare. V pripadé priznivého scénare (vlevo)
bude rokem s nejhorsi bilanci rok 2050, kdy deficitem zdroji budou postihnuty SV Bfezova + VOV,
Hodoninsko, Jihlavsko a Boskovice a vsouctu bilanci bude chybét pres 500 I/s. V pripadé
nepriznivého scénare (vpravo) bude rokem s nejhorsi bilanci rok 2085, kdy budou deficitem zdrojt

postihnuty témér viechny oblasti a v souctu bilanci bude chybét pres 1 300 I/s.
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Resenim je analyza stavajicich zabezpeéenosti zdroji, revize povolenych mnozstvi, hledani novych
zdrojti vody, zprovoznéni zakonzervovanych zdrojh, napojeni na okolni skupinové vodovody a dalsi
opatieni smérujici k zadrzeni vody v krajiné, jeji ochrana a Setfeni s vodou béhem sucha.

Bilance scénarli by mély byt pravidelné aktualizovany. Podplrnym prostfedkem k tomu by méla byt
kvalitni a aktualni databaze informaci o zamérech obci v oblasti vodovodU a informaci o jednotlivych
zdrojich. V budoucnu by se mély zlepSovat predikce klimatickych scénarli, které povedou ke
zpresnéni predikovanych vydatnosti zdrojd. Tim by méla byt zpfesnovana navrzena opatteni.

Bylo navrieno 14 navrhl k propojeni vodohospodaiskych soustav v Jihomoravském kraji a 10
navrht v Kraji Vysocina. Tyto navrhy by mély byt postupné zpresfiovany - navrzené trasy, dimenze
potrubi a parametry objektl na trase. Prioritni trasy pfivadécl by se mély zanést do uUzemné
planovacich podkladl. Dne 6. 9. 2021 bylo hejtmany obou kraji podepsiano Memorandum o
spolecném zajmu a postupu ve véci propojovani vodarenskych soustav a spolupraci pri pripravé
opatieni ke zvySeni zabezpecenosti dodavky pitné vody na lGzemi Jihomoravského kraje a Kraje
Vysocina. Timto aktem bylo stvrzeno, Ze zabezpecenost dodavek pitné vody je dlleZitym tématem,
které by mélo byt ddle rozvijeno.
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PRILOHY

1. NavrZena opatieni pro Jihomoravsky kraj
- pro jednotliva opatfeni J1 az J14 je uveden:
- Popis opatreni
- Ucel opatieni
- Podélny profil
- Situace opatreni

2. NavrZena opatieni pro Kraj Vysoc€ina
- pro jednotliva opatieni V1 az J10 je uveden:
- Popis opatteni
- Uel opatieni
- Podélny profil
- Situace opatreni
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