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1. VSeobecné poznamky k projektu

Tato projektovd dokumentace pro provedeni stavby fesi popis systému meéteni a regulace
stavajici vymeénikové stanice, individualni vytdpéni mistnosti, nadfazené¢ ovladani
osvétleni, ovladani zaluzii a nadfazené ovladani VZT pro rekonstruovany objekt gymnazia
na ul. Pionyrska 23 v Brné. Cely systém méfeni a regulace je pojat jako samostatné
pracujici s cilem dosazeni V maximalni mife pln¢ automatického provozu jednotlivych
ovladanych zafizeni, a to predevsim:

- aut. spindni provozu horkovodni vyménikové stanice,

- aut. fizeni vystupni teploty Z vyménikad,

- aut. fizeni kaskady vymeénikii,

- aut. fizeni vyméniku pro ohiev zasobniku TV,

- aut. spinani cirkulace TV,

- aut. ekvitermni fizeni vytapéni objektu,

- individudlni fizeni teploty ve vybranych mistnostech,

- nadfazené ovladani osvétlenti,

- monitoring osvétleni,

- monitoring poruchy a pozadavku na vytapéni jednotek VZT,

- aut. ovladani zaluzii,

- aut. sbér dat m&fica spotieby tepla, vody a el. energie,

- aut. oSetfeni a zaznamenani poruchovych stavii:

Vytapéni:
- pokles a ptekroceni havarijni meze tlaku v systému,
- zaplaveni prostoru vyménikové stanice,
- prehtati prostoru vyménikové stanice,
- prehtati vystupu vyménikd,
- ptehtati zasobniku TV,
- poruchy ob¢hovych Cerpadel,
Osvétlent’:
- poruchy svitidel,
Jednotky VZT:

- hlaSeni sumarni poruchy zafizeni,

Soucasti projektu MaR je 1 silové napojeni ovladanych el. prvkl technologie (ob&hova
cerpadla, ventilatory, méfice tepla... — viz tabulka pfipojenych zafizeni).

Stavajici vyménikova stanice je fizena regulacnim systémem, ktery jiZz neni moZzné

v soucasné dobé rozsifit a doplnit. Z tohoto divodu je v rozvadééi vyménikové stanice
vyménén regulaéni systém podle souc¢asnych pozadavkia Teplarny Brno.

Realizacni firma je povinna si pred viastni realizaci provérit zpiisoby napojeni a ovladani
dotcenych zarizeni vietné jejich zapojeni.

2. Soupis podkladil pro vypracovani projektu

- pozadavky navazujicich profesi projektu (VZT, UT)
- normy, smérnice a predpisy pro projektovani staveb
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3. Technicka data

3.1 Rozvodna soustava

Nap4jeci rozvodna soustava: 3/N/PE, AC 50 Hz, 400V, TN-S

Rozvodné soustava: 3/N/PE, AC 50 Hz, 400V, TN-S
1/N/PE, AC 50 Hz, 230V, TN-S
24 V, AC 50 Hz, ochrana provedend FELV

Celkovy instalovany vykon MaR v objektu:
1PP VS.DT1 (m.¢. 035) 7 kW /400V — stavajici rozvadéé
DT2 (m.¢ 0.06) 3kw [400V

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 bude provedena zékladni ochrana:

e Izolaci ¢l. 412.1
o Krytim¢l. 412.2

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 bude provedena ochrana pii poruse:

e Samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN, €l. 413.1

e Ochrannym pospojovanim vodivych prvki s nejblizsi vodivou konstrukei, ktera je
chranéna v provoznim souboru silnoproudu, ¢l. 413.1.6

e Funk¢nim malym napétim FELV

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 bude provedena doplitkové ochrana:

¢ Dopliiujicim ochrannym pospojenim
e Proudovymi chranici

3.3 Ochrana proti prepéti
V rozvadé€ich jsou instalovany piepétové ochrany typ 3 a déle pfepét'ova ochrana
s VF filtrem pro napajeni systému a prvkta MaR

3.4 Urcéeni vnéjsich vlivu

Vné&jsi vlivy jsou stanoveny dle CSN 33 2000-3 ed.2. ,,Protokol o uréeni vngjsich vlivi“ je
soucasti projektu elektroinstalace.

Vynatek tykajici se MaR:

Uréeni prostoru podle piisobeni vngjsich vlivii dle CSN 33 2000-5-51 ed.2:

V mistnostech uvniti objektu jsou vné&jsi vlivy normalni ABS.

Mimo objekt vliv AB8, venkovni prostory a prostory nechranéné pred atmosférickymi
vlivy s nizkymi i vysokymi teplotami.
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4. Predpisy a normy

Dokumentace a dodavka bude provedena podle platnych zakont, vyhlasek a podle pfedpisi
CSN platnych v dob¢ zpracovani.

wewr

e CSN 330010 Elektricka zatizeni. Rozdéleni a pojmy
e (SN 330120 Normalizovana napéti IEC
e (SN 330165 Znadeni vodi¢t barvami nebo &islicemi.

e CSN 330330 Stupné

ochrany krytem.

e (SN 330500 Ochrana pied trazem elektrickym proudem - Spole¢na hlediska pro

instalaci a zafizeni

e (SN 331310 Bezpecnostni piedpisy pro el. zafizeni uréena pro uzivani osobami
bez el. techn. kvalifikace

e (SN 331500 Revize
CSN 33 2000-1
definice

CSN 33 2000-4-41
CSN 33 2000-4-46
CSN 33 2000-4-473
CSN 33 2000-5-51
CSN 33 2000-5-52
CSN 33 2000-5-54
pospojovani

CSN EN 50110
CSN EN 62305
CSN 33 3320

CSN 06 0310

elektrickych zatizeni
Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik,

Ochrana pted Grazem elektrickym proudem
Odpojovani a spinani

Opatteni proti nadproudiim

Vseobecné predpisy pro elektricka zatizeni
Vybér soustav a stavba vedeni

Uzemnéni, ochranné vodic¢e a vodi¢e ochranného

Obsluha a prace na elektrickych zatizenich
Ochranu pted bleskem

Elektrické ptipojky

Tepelné soustavy v budovach
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5. Technicky popis

5.1 Systém méreni a regulace

Pro systém méfeni a regulace vSech ovladanych vySe uvedenych zafizeni jsou uvazovany
DDC regulatory s moznosti tvorby uzivatelského SW vzdy na konkrétni ovlddanou
technologii. Systém je zalozen na volné programovatelnych regulatorech rozsifenych
0 distribuované vstupné/vystupni moduly. Dva regulatory budou umistény Vv rozvadéci DT2
na chodbé 1.PP a budou spole¢né slouzit pro fizeni IRC, nadfazené ovladani osvétleni,
nadfazené monitorovani VZT a méfeni spotieb. Jeden regulator bude umistén v rozvadeci
vyménikové stanice, kde nahradi stavajici regulac¢ni systém. Vsechny regulatory budou
napojeny do PC sité a budu si budou ptedavat informace 0 rezimu provozu objektu. Na
zaklad¢ téchto informaci bude fizena teplota v jednotlivych mistnostech, provoz a vykon
osvétleni, zaluzie objektu a také vyroba tepla.

Napojeni rozsifujicich modull je pomoci datové sbérnice na komunikaéni rozhrani RS485.
Tato sbérnice umoziuje jednoduchym zplisobem dal$i rozsifeni v pfipadé dalSich
pozadavku provozovatele. Rozsitujici moduly budou umistény v rozvadécich.

Termopohony otopnych téles v mistnostech s fizenim teploty budou napojeny na podruzné
rozvadéce s rozsifujicim modulem digitalnich vystupti. Modul ma celkem &tyfi vystupy a
z jednoho rozvadéce budou ovladany az Ctyii mistnosti. V mistnostech s fizenim teploty
budou osazeny i prostorové snimace teploty a prostorové ovladaci jednotky. Snimace
teploty budou osazeny v prostorech s ptistupem zaka, v kabinetech a kancelafich budou
umistény prostorové ovladaci jednotky s moznosti korekce zadané prostorové teploty a
rezimu provozu dané mistnosti. Moduly a prostorové snimace a jednotky komunikuji pies
sbérnici RS485 (protokol MODBUS RTU).

Soucasti regula¢niho systému VS je i1 operatorsky panel, ktery je bud’ soucasti regulatoru,
nebo je mozné jej piipojit pomoci konektoru na reguldtoru. Operatorsky panel slouzi pro
monitorovani a nastavovani hodnot a parametra fidicich systémd.

Do tidiciho systému bude napojen i pienos dat z autonomnich fidicich systému VZT. Tyto
komunikuji ptes Ethernet protokolem MODBUS TCP. Z Téchto jednotek bude snimana
souhrnna porucha zatizeni a také poZadavek na teplo.

Soucasti systému MaR bude automaticky odecet spotieby tepla, vody a elektiiny. VSechny
méfice budou vybaveny komunika¢nim rozhranim pro dalkovy pienos dat (M-BUS).

Projekt je zpracovan v souladu s ptfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani.
Volba ptistrojit MaR odpovida klasifikaci prostiedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

5.2 Dispecerské pracovisté

Pro zobrazeni a snadné ovladani bude instalovan novy server s grafickym nadstavbovym
programem. Komunikace mezi regulatory a centrdlnim PC bude probihat po datové siti
uzivatele protokolem BACNET a FOX. Graficka centrala umoziuje kompletni ovladani
vSech technologii fizenych z regulatorti Vv rozvadécich. Déale bude mozné plnohodnotné
ovladani Casovych programt a parametra regulatorti ptimo z centraly.

Zakladem systému bude architektura klient-server v prostfedi mistnich i rozprostienych siti
(LAN/WAN) na platformé¢ Windows Server. Ptipojeni uZzivatele na server bude pomoci
webového prohlizece z pocitace uzivatele. Kazdy bude mit své pristupové tdaje, opravnéni
k definovanym zasahtim a definovanym obrazovkam technologie.
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Z dispecerského PC bude mozné nastavovat a sledovat jednotlivé parametry fizenych
technologii. Dispecersky SW umoznuje archivovani naméfenych hodnot, vzniklé alarmy,
jednotlivé zasahy obsluhy. Uroven piistupu je rozliSena uZivatelskymi hesly. Kazdému
operatoru bude mozné nastavit vlastni opravnéni pro pfistup do nadstavbového SW.
Samoziejmosti bude 1 moznost vzdaleného piistupu napi. pies internet. Tento vzdaleny
pfistup slouzi hlavné k rychlému piehledu a operativnimu zésahu servisni organizace.

Na novy dispecersky pocitaé budou napojeny i regulatory v objektu SPSCH na
ul. Vranovské v Brné. Oba objekty budou mit jednu obsluhu a je pozadovano sjednocené
ovladani obou budov.

5.3 Systém ovladani Zaluzii

Soucasti systému MaR je i ovladani Zaluzii. Objekt je rozdélen na dvé zony podle fasad,
které odpovidaji svétovym stranam. Na kazdé fasad€é bude umistén snimac¢ vétru. Tento
slouzi pro bezpecnostni vytazeni zaluzii pfi prekroCeni nastavené max. meze vétru.

Motory zaluzii budou spinany ptes kontroléry motort. Kazdy motor ma samostatny vystup
z kontroléru. Tlacitka pro ruéni ovladani Zzaluzii budou umistény u jednoho okna
V mistnosti. Kazdd motor zaluzie bude mit vlastni ovlada¢. Tlac¢itka budou napojeny na
kontroléry motori. Kontroléry v dané mistnosti budou umistény v samostatné plastové
rozvodnici, ktera bude umisténa u hodni hrany prvniho okna v mistnosti.

Kontroléry motori budou napojeny pies komunikaéni linku na centralni jednotky. Je
navrzena jedna dvouzoénova centralni jednotky. Tato bude umisténa v rozvadééi DT2. Ve
vratnici budou mistény centrdlni ovlddace pro ovlddani celé¢ zony (fasady). Centralni
ovladani a bezpe¢nostni funkce budou vzdy nadfazeny mistnimu ovladani v kancelatich.

Pohony zaluzii jsou na 230V. Napajeni kontrolért zaluzii zajist'uje profese SIL.

5.4 Méreni spotreby energii
V objektu je navrzen dalkovy automaticky odecet spotieby vody, tepla a elektrické energie

Vsechny méfi¢e budou po patrech propojeny a napojeny na napajeci zdroj komunikacni
sbérnice. Tento zdroj je navrZzen v rozvadéci DT2. Vystup zdroje bude pies rozhrani RS232
napojeno do pievodniku RS232/M-BUS. Rozhrani RS232 bude napojeno do reguldtoru
v rozvadéci DT2 kde budou data zpracovana.

5.5 Elektroinstalace

Z rozvadéce VS.DT1 budou silové napojeny nové elektrické prvky ovladané technologie
vyménikové stanice. Z rozvadéce DT2 budou napojeny rozvodnice IRC (24VAC) a
prostorové ovladaci jednotky. Napajeni zaluzii je realizovano ze silovych rozvadéca.
Kabelové trasy budou vedeny pod stropem chodeb a dale ve sténach jednotlivych mistnosti.
Rozvadé¢ DT2 budou zapusSténého provedeni misto stavajiciho rozvadéce pro puvodni
kotelnu na chodbé 1.PP. Umisténi rozvadécu je zakresleno v pidorysech. Kabelové trasy
prochazejici mezi pozarnimi useky budou o$etfeny dle pozadavka PBR.

Kabely mimo strojovnu budou v nehotlavém provedeni bez nutnosti zachovani funk¢nosti
pii poZaru.
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