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Zemni a horninovy tlak na stavebni konstrukce — oprava 1, zména 1

Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

Navrhovani, vypocet a posuzovani drevénych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Vrtané piloty

Spojovaci prostfedky pro dfevo — Charakteristické Unosnosti a moduly posunuti spoju
se specialnimi hmozdiky — oprava 1

Provadéni betonovych konstrukci —oprava 1

Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci — oprava 1, 2, 3, 4; zmény Al, Z1, Z2, 73; NA
ed. A; ed. 2

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha
a uZitna zatizeni pozemnich staveb — oprava 1; zmény 71, Z2; NA ed. A

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei. Cast 1-3: Obecna zatiZeni — Zatizeni snéhem — oprava
1; zmény A1, Z1, Z2, 73, Z4, 25; NA ed. A; ed.2 - zména Al

Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — ZatiZen{ vétrem — oprava
1,2, 3;zmény Z1, 72,7Z3; NA ed. A, - zména Al; ed.2

Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci — Cést 1-5: Obecna zatiZeni — ZatiZeni teplotou — oprava
1, 2; zmény 21, Z2; NAed. A

Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla
pro pozemni stavby — oprava 1, 2; zmény Al, Z1, 72, Z3; NA ed. A; ed.2 - zména Al, Z1
Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby — oprava 1, 2; zména Al, Z1, Z2, Z3; NA ed. A; ed.2 - oprava 1, zména
Al

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei. Cast 1-5: Bouleni stén — oprava 1; zména
71,72, Al; NAed. A; ed.2

Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-11: Navrhovani ocelovych
tazenych prvkl —oprava 1; zména Z1; NA ed. A

Eurokéd 4: Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukci — Cast 2: Obecnd
pravidla a pravidla pro mosty —oprava 1; NA ed. A

Eurokédd 5: Navrhovani dievénych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla — Spole¢nd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby —zména A1, A2; NA ed. A

Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci. Cast 1-2: Obecnd pravidla — Navrhovani
konstrukci na Ucinky pozaru — oprava 1; NA ed. A

Eurokdd 5: Navrhovéni dfevénych konstrukei — Cast 2: Mosty — NA ed. A

Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 1: Obecnd pravidla — oprava 1;
zména NA ed. A

Obecné zasady spolehlivosti konstrukci.

Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi
systémy — Cast 5 — Ochranné natérové systémy

Zinkové povlaky — Smérnice a doporuceni pro ochranu ocelovych a litinovych
konstrukci proti korozi — Cast 1: Obecné zasady pro navrhovani a odolnost proti korozi
Zinkové povlaky — Smérnice a doporuceni pro ochranu ocelovych a litinovych
konstrukci proti korozi — Cast 2: Zarové zinkovani ponorem

Statické vypocty, 1. vydani 2006
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02 Pohledovy beton, 1. vydani 2009

Naftizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky
hluku a vibraci

Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., Vyhlaska o dokumentaci staveb, v platném znéni (Vyhlaska ¢. 405/2017 Sb., ¢astka
144 ze 7. 12. 2017 o dokumentaci staveb ve znéni Vyhlasky ¢. 62/2013 Sb. a vyhlaska ¢. 169/2016 Sb.)

01 Architektonicko-stavebni feseni| Design arcom, s.r.o., 12/2020

02 InZenyrsko-geologicky prizkum| Geodrill s.r.0., 09/2019

03 FEM, principy a praxe metody konec¢nych prvkd| Kolar V., Némec 1., Kanicky V. | a
navazujici manualy k programim NEXX.

04 Programy FINE — uZivatelské manualy

05 Manual k programu RENEX3D | RECOC, spol. s r.o., 2013

06 Manual k programu SCIA ENGINEER | Nemetschek Scia s.r.o., 2013

07 UZivatelsky a teoreticky manual programu RENEX3D, verze 7.01 | RECOC, spol. s r.o.,
02.2019

Programy RENEX — © FEM consulting Brno s.r.o., RECOC, spol. s r.o.,
Preprocesory a postprocesory RECOC-BETON - © RECOC, spol.sr.o.,
FIN — © FINE s.r.o.

GEO — © FINE s.r.o.

Tabulkové procesory Excel, © RECOC, spol. sr.o.

SCIA ENGINEER, Nemetschek Scia s.r.o., 2013

Stdla zatiZeni byla vypoctena podle podkladu [1] — viz pfilohy statického vypoctu Cislo 1.

Nékteré hodnoty zatiZeni bylo s ohledem na vstupni informace od projektanta ¢asti D.1.1 nejednoznacné
zadané ¢i dokonce projektant nebyl schopen kvantifikovat vstupy. Toto se tyka napf. stromu v truhliku na
stfeSe. Ve vypoctu proto bylo uvaZovano s celkovou hodnotou zatiZeni 2,2 kN/m? na plose 2,1x2,1 m. Zde
podotykdme, Ze tato hodnota je chdpana jako suma stdlého zatizeni drevéného truhliku, substratu,
kultivaru stromu a to vcetné zatizeni snéhem na stromu!!!

ZatiZzeni prickami je ve vypoctu uvaZovano jako liniové, nepfemistitelné a vchazi z objemovych hmotnosti
navrhovanych material( poskytnutych projektantem D.1.1.

Zatizeni fasady je ve vypoctu uvaZovano jako liniové a vchazi z objemovych hmotnosti navrhovanych
materiald, resp. skladeb poskytnutych projektantem D.1.1.

ZatiZzeni schodisté je ve vypoctu zadano jednak jako vlastni tiha konstrukce, kterd je generovana programem
automaticky. Objemova tiha jednotlivych stupnll byla do vypocétu implementovana jako zatizeni stalé (oz.
Schodisté).

Stdlad zatiZzeni od vzduchotechnickych jednotek byla prevzata z podkladu objednatele. ZatiZzeni a jejich
kombinace byly generovany dle platnych norem CSN EN 1990 a €SN EN 1991:
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° Stélé zatiZeni predstavuje vlastni tiha konstrukce automaticky generovand programem z
prQrezovych charakteristik a z prlimérné objemové hmotnosti pouzitého materialu.
° Ostatni stalé zatizeni ve svislém sméru je reprezentovdno skladbami kompletacnich konstrukci:
. Ocelové konstrukce:
o ATIKA
hmotnost oplasténi atika — 0,25kN/m2
o MARKYZY
Hmotnost plasté — 0,05 kN/m?2
o VZTRAMY

Hmotnost VZT jednotek — zaddna investorem
o PROTIHLUKOVA STENA
Hmotnost konstrukce — 0,5kN/m2
o BUDNIK
Hmotnost oplasténi — 0,55kN/m?2
o VYMENY PRO POROROSTY
Hmotnost pororostd — 0,82kN/m2
o MOSTEK
Podlaha 4,68 kN/m2, oplasténi 0,8 kN/m2, oplasténi stfechy 0,6kN/m2, podlaha ve sklonu
0,4kN/m?2, podhled 0,3kN/m2, technologie 0,5kN/m?2
o SVETLIK
Vlastni tiha oplasténi svétliku - 0,75kN/m2
o VYTAHOVY NOSNIK
Dle podklad(i zadavatele
o SCHODISTOVY NOSNIK
Zatizeni dle objemové hmotnosti pouZitého betonu

Proménna uZitnd zatiZeni byla pfevzata normovymi hodnotami z Tabulky 6.2(CZ), 6.8(CZ) a 6.10(CZ) CSN EN
1991-1-1. Konkrétné byly pouzity nasledujici minimalni hodnoty.



Tento dokument obsahuje autorské dilo.

Autorska prava k dilu vykonava spole¢nost RECOC, spol. s r.o.

RECOGC

Tabulka 6.2(CZ) - UzZitna zatizeni stropnich konstrukci, balkénu a schodist pozemnich staveb

Kategorie zatéZovanjch ploch K hﬁ:n a [“QKN]
kategorie A

- stropni konstrukce 15 20
— schodisté 30 20
- balkény 30 20
kategorie B 25 40
kategorie C

-1 30 3.0
- C2 40 40
- C3 50 40
-Cc4 5.0 7.0
- C5 50 45
kategorie D

- D1 50 50
- D2 50 7.0

Tabulka 6.8(CZ) - Uzitna zatizeni garazi a dopravnich ploch pro vozidla

Kategorie dopravnich ploch G Q
[kN/m?] [kN]

Kategorie F

Celkova tiha vozidla: < 30 kN 25 20

Kategorie G

30 kN < celkova tiha vozidla < 160 kN 50 120

NA.2.9 Clanek 6.3.4.2 Strechy — Hodnoty zatizeni, odstavec (1)

Pro stanoveni uZitnych zatiZeni stfech kategorie H se v CR pouzivaji hodnoty z tabulky 6.10(CZ). Pfed-
poklada se, Ze rovnomeérné zatiZeni g plsobi na plose A = 10 m’. Viz také 3.3.2(1).

Tabulka 6.10(CZ) - Uzitna zatiZeni stfech kategorie H

Stiecha

Gx Q
[kN/m?] [kN]

Kategorie H

0,75 10

NA.2.10 Clanek 6.4 Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén, odstavec (1) (tabulka 6.12)
Pro stanoveni charakteristickych hodnot piimkového zatiZeni g; se v CR pouZivaji hodnoty z tabulky 6.12(CZ).

Tabulka 6.12(CZ) - Vodorovna zatizeni zabradli a délicich stén

Zatézované plochy qx [kN/m]

Kategorie A 05

Kategorie Ba C1 1.0

Kategorie C2-C4aD 1,0

Kategorie C5 50

Kategorie E 20"

Kategorie F viz priloha B
Kategorie G viz pfiloha B

") Tato hodnota se u uzitnych ploch kategorie E povazuje za hodnotu miniméini, podle zplisobu pouzivani se zvy3i.

Snéhova oblast je podle CSN EN 1991-1-3:2006 uvaZovana |, tedy charakteristickd hodnota zatiZenf
sné&hem s = 0,7 kPa. Vé&trna oblast je podle CSN EN 1991-1-4:2007 uvaZovana Il, tedy vychozi zakladni rychlost
V&tru vo = 25 m/s. Teplotni zatiZeni se Fidi zejména Tabulkou 5.1(CZ) normy CSN EN 1991-1-5:2005.

Strana 7 | 38



RECOC

®RECOC, spol. s r.o., 28. fijna 864/273, 709 00 Ostrava

®RECOC, spol. sr.o., Seydlerova 2451/8, 158 00, Praha 13

Tabulka 5.2(CZ) - Informativni teploty T, U nadzemnich casti pozemnich staveb

" - . Teplota Tox ve °C
Obdobi Vyznamny viiv
S.V,.SV J.Z.JZaH
0.5
Trax+ 0 °C Tmax + 18 °C
povrch jasné svétly
relativni pohlitivost 0.7
léto v zavislosti na barvé povrch svétle Trax+ 2 °C Tmax + 30 °C
povrchu zbarveny
0.9
. Trax+4 °C Trax +42°C
povrch tmavy
zima =
POZNAMKA Hodnoty maximalini (minimaini) teploty vzduchu ve stinu Trax (Tme) S€ pro misto stavby uréi z narodnich
map izoterm.

Tabulka 5.3(CZ) - Informativni teploty T.q pro podzemni ¢asti pozemnich staveb

Obdobi Hioubka pod Grovni terénu Teplota Tinve *°C
. mensinez 1m Te=10°C
léto
vétSinez 1 m T:=5°C
mensinez 1 m Te=-6°C
zima
vétSinez 1 m Te=-3°C

5 Pouzité materialy

Ve vypoctech jsou pouZity nasledujici fyzikdlné mechanické vlastnosti materialGd. Moduly pruZznosti jsou
uvazovany tabulkovymi hodnotami, pokud neni ve vypoctu vyslovné uvedeno jinak. Pokud by se na stavbé z
libovolného dlvodu nepodafilo téchto teoretickych hodnot dosahnout, je nutno informovat statika a s
nejvétsi pravdépodobnosti provést prfepocet s hodnotami garantovanymi dodavatelem betonové smési.

Betony podle CSN EN 1992-1-1 (CSN EN 206)

Znacka EN 206 fen [MPa] ferm [MPa] Ecm [GPa] y [kg/m?3]

C12/15 C12/15 20 1,6 27 2500
C16/20 C16/20 24 1,9 29 2500
C20/25 C20/25 28 2,2 30 2500
C25/30 C25/30 33 2,6 31 2500
C30/37 C30/37 38 2,9 33 2600
C35/45 C35/45 43 3,2 34 2600
C40/50 C40/50 48 3,2 35 2600
C50/60 C50/60 58 4,1 37 2600
C70/85 C70/85 78 4,6 41 2600
C80/95 C80/95 88 4,8 42 2600
Poissonova konstanta 0,2 Soucinitel tepelné roztaznosti 10,10°°K*
Poissonova konstanta 0,3 Soudinitel tepelné roztaznosti 12,10°K?

p = 7850 kg/m3
Konstrukéni oceli podle CSN EN 1993-1-1:2006 dle EN 10025-2; T¥ida oceli
podle CSN EN 10027

Trida oceli fy [MPa] fu [MPa] fy [MPa] fu [MPa] Es [GPa]
Tloustka [mm] <40 40-80

S 235 235 360 215 360 210
S 275 275 430 255 410 210
S 355 355 490 335 470 210
S 450 440 550 410 550 210
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Poissonova konstanta 0,3 Soucinitel tepelné roztaznosti 12,10°K
Konstrukéni trida ik frok feox Fu. Eo,mean p
[MPa] [MPa] [MPa] [GPa] [GPa] [ kg/m3]
Jehli¢naté
C 16 (S7) 16 10 17 3,2 8 310
C 24 (510) 24 14 21 4,0 11 350
C30(S13) 30 18 23 4,0 12 380
Listnaté
D18 18 11 18 3,4 9,5 475
D 24 24 14 21 4,0 10 485
D 30 30 18 23 4,0 11 530

Dle ndvrhu projektanta ¢asti D.1.1 je nové navrhovany objekt propojen se stdvajicim pomoci technického
kolektoru. Propojeni je realizovdno v podzemni ¢asti, ve dvou urovnich. Zakladova deska spojovaciho kréku
je na urovni -3,100/-3,350 m a stropni konstrukce ve vySce -1,650/-1,900 m; druha vyskova uroven je pak
osazena — zakladova deska -1,950/-2,200 m, resp. stropni deska -0,200/-0,400 m.

Pred vyskovym ,skokem” prochazi tubus kolektoru pod zdkladem stavajiciho objektu. (vice viz vykresova
dokumentace). Po odkryti okolni zeminy musi byt znovu zaméfena poloha a rozmér stavajici zakladové
konstrukce. V pfipadé jakéhokoliv nesouladu je nutné zkontaktovat projektanta ¢asti D.1.2 a bude nutné
znovu posoudit podminky pro zakladani. Dale je nutné zrekognoskovat stav stavajici zakladové konstrukce a
pripadné navrhnout sanacni opatreni.

Stdvaijici zaklad bude zpevnén prostrednictvim 4 ks vyztuznych lamel typu CFK tl. 1,5 mm, Sitky 80 mm. Délka
pruhu jedné lamely je pak navriena 2,2 m. Lamela je uvaZovand na bazi matrice epoxidové pryskyfice
vyztuzené uhlikovymi vlakny. Vybrany typ lamely musi byt vhodny pro zesileni stavebnich konstrukci —
lepenim na povrch konstrukce. Tato lamela slouZi pro dodatecné zvySeni Unosnosti stdvajici zakladové
konstrukce., resp. snizeni deformaci a omezeni pripadnych trhlin.

Podklad stavebni konstrukce je nejprve potfeba vhodnym zplsobem ptipravit, napf. opiskovanim,
otryskanim tlakovou vodou, otryskanim kulickami apod. Podklad musi byt Unosny, suchy (zbytkova vihkost <
6 hmot. %), zbaveny prachu a mastnoty. V zavislosti na stavajicim kryti vyztuZze v betonu je potieba pfip.
provést vyrovnani/reprofilaci podkladu pomoci adhezniho mistku na bazi epoxidové pryskytice s ndslednym
nanesenim vyrovndvaci malty.

Dle podkladd projektanta D.1.1 je nové navrZeno horizontalni propojeni obou objektl prostfednictvim
ocelového mostu v Urovni 3.NP. Tato konstrukce je na strané stdvajiciho objektu podporovana dvojici
valcovanych profild HEB 220 (viz kap. Chyba! Nenalezen zdroj odkazt.). Noha tésné priléha ke stavajici fasadé v
podzemni ¢asti dosedd na stdvajici liniovy zaklad. Z pozadavk(l na roznos napéti v oblasti pod ocelovou
patkou ocelového nosného sloupu mostu vyplynula potteba rozsifit betonovou ¢ast zakladu. Aby mohlo dojit
k Fadnému propojeni stavajiciho betonového zakladu a nové navrieného rozsifeni, bylo navrZzeno propojeni
prostfednictvim vilepeni betonarské vyztuze (jeji poloha a tvarové usporadani viz vykresova dokumentace)
®14/300 mm, lepeni je navrhovano pomoci stavebni chemie HILTY RE500 V4.

Podrobny staticky vypocet byl proveden na uvedeny vyrobek a systém za pouZiti software vyrobce. Zhotovitel
mUZe pouzit obdobny vyrobek, ale v tom pfipadé je nutné provést nové podrobné posouzeni nejen
zaménéného vyrobku, ale celého systému. Zaménu doporucujeme konzultovat se statikem.
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Redeny objekt je zaloZen pomoci kombinace hlubinného zaloZeni v podobé velkoprimérovych pilot a
plosného zakladani v podobé zdkladové desky konstantni tloustky. Zakladova deska je v mistech svislych
nosnych sloupl podporovany pilotami. Pro Ucely ndvrhu zaloZeni stavby byl proveden inZzenyrsko-geologicky
prazkum (09/2019), z tohoto dokumentu vyplyva, Ze byly provedeny 3 vrtané sondy v uvazovaném misté
stavby. Z prlzkumnych praci vyplyva, Ze zédkladovou zeminu pro plosné zaloZeni tvori Stérkovita vrstva,
zatfidénd jako G3 (s uvedenou Unosnosti 500 ~ 700 kPa) tedy fluvialni pisky a Stérky. Déle se zde uvadi, ze
v nizsich vrstvach prechazi uvedeny typ zeminy v GT3a (F8 a G5) a dale GT4 (F6, F8 a G3), tedy fluvialni pisky
a Stérky prechazi ve fluvidlni jily a marinni jily a hliny. S ohledem na toto zjisténi bylo zvoleno hlubinné
zaloZeni objektu pomoci vrtanych velkoprimeérovych pilot ¢ 900 a 1200 mm a délek 10,0, 14,0, 16,02 18,0 m
(vice viz vykresova ¢ast projektové dokumentace).

S ohledem na zhodnoceni geologa stran agresivity kapalného prostredi je nutné brat do Uvahy slabé agresivni
chemické prostfedi XA1, proto musi vykazovat beton v tomto prostiedi minimalni obsah cementu 300 kg/m?3,
minimalni pevnostni tfidu C30/37 a maximalni vodni soucinitel w/c = 0,55.

ZalozZeni stavby pomoci vrtanych pilot patfi v soucasné dobé k nejuspornéjsimu a nejrychlejSimu zplsobu
hlubinnému zakladani. Pro feSeny objekt byla vybrana varianta zaloZeni pomoci vrtanych velkopriimérovych
pilot a to jednak s ohledem na uvaZovany konstrukéni systém objektu, tak také s ohledem na zjisténi uvedena
v inZenyrsko-geologickém prizkumu (viz odstavec vyse). Piloty budou provedeny pod svislé nosné sloupy
v celém pldorysu a dale pod vybrané ZB stény nachazejici se v suterénu (-1PP). Na vybranou kombinaci
namahani objektu byl zvolen priimér vrtanych pilot 900 a 1200 mm s délkami 10,0, 14,0, 16,0 a 18,0 m (vice
viz vykresova dokumentace). Jako material byl pro vyrobu pilot zvolen beton tf. C20/25-XC2,XA1 (CZ, F.1).
Kryti pilot je uvazovano 70 mm. Takto navrzené piloty vyhovi G¢inkiim zatizeni na né vyvinuté. OvSem!
s ohledem na zjisténi geologa ohledné agresivity zastizené spodni vody je potfeba navrhnout beton minimalni
tfidy C30/37. S ohledem na fakt, Ze mechanicka odolnost pilot vyhovéla pro beton tf. C20/25, da se implikuje
armokose piloty je uvazovana z betonafské oceli BS00B. Piloty nebudou propojeny vyztuZi se zakladovou
deskou. Vyskové urovné pilot jsou téZ uvedeny presné ve vykresové dokumentaci., stejné tak je z vykresové
dokumentace patrny zplisob vyztuZeni.

Zakladova deska v obou vyskovych trovnich je navrzena tl. 300 mm a bude provedena z betonu C30/37-XC2,
XA1(CZ,F.1)-Cl0,4-Dmax22-S4. Do desky je navrZzena valcovana betonarska vyztuz B500B ¢ 14 v rastru 20 mm
v obou smérech a u obou povrchd. Na vybranych mistech — dle poZadavkd vyplyvajicich ze statického
vypoctu, je zakladni rastr doplnén ptilozkami. Poloha a sméry jsou patrné z vykresové dokumentace. Kryti
vyztuZe blize povrchu je navrhovdano 40 mm, resp. 30 mm. Zakladova deska ve vyssi Urovni zaloZeni navic
bude po obvodu (na modulovych osach A/1-4a, 1/A-F, F/1-7) doplnéna obrubnim Zebrem o celkovych
rozmérech 400x900 mm, resp. 500x900 mm z téhoz betonu a bude propojen se zakladovou deskou (poloha
jednotlivych rozmérq, stejné jako zpUsob vyztuzeni obvodového tramu viz vykresova cast PD).

Zakladova deska spojovaciho krcku (-3,350/-3,100 m, resp. -2,200/-1,950 m) je vyztuzena valcovana
betonarska vyztuz B500B ¢ 12 v rastru 200 mm v obou smérech a u obou povrchi. Kryti vyztuzZe je uvazovano
40 / 30 mm (vice viz vykresova ¢ast PD). Je navrzena tl. 250 mm a bude provedena z betonu C30/37-XC2,
XA1(CZ,F.1)-Cl0,4-Dmax22-54.

Zakladova spara nesmi byt degradovana povétrnostnimi vlivy, v ptipadé zjisténi méné unosnych vrstev budou
tyto vrstvy odtézZeny, spdra vycisténa a zakryta podkladnim betonem.
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Obvodové suterénni stény jsou navrzeny tl. 300 mm z betonu C30/37-XC2, XA1(CZ,F.1)-Cl0,4-Dmax22-S4. Do
stén je navrZena valcovana betonarska vyztuz B500B ¢ 14 v rastru 150 mm v obou smérech a u obou povrch.
S ohledem na uvaZovanou povlakovou hydroizolaci je u obou povrchl navrzeno kryti vyztuze blize povrchu
25 mm.

Rozsifend cast zakladu pro uloZeni svislé nosné konstrukce mostu (valcovany profil) je vyztuzen pomoci
vazané vyztuze t. B500B ¢ 12 v rastru 200 mm v obou smérech a u obou povrch(, déle je tato konstrukce
doplnéna ve stfedu vysky betonového zakladu KARI siti 10x150x150 mm. Konstrukce je navrzena z betonu
C30/37-XC2, XA1(CZ,F.1)-Cl0,4-Dmax22-54.

Stény spojovaciho kréku jsou vyztuzeny betonarskou vyztuzi BSO0B @ 12 v rastru 200 mm v obou smérech a
u obou povrchd, kryti vyztuze je uvazovano 25/25 mm. Konstrukce je navriena z betonu C30/37-XC2,
XA1(CZ,F.1)-Cl0,4-Dmax22-S4. | u této konstrukce se predpokladd, Zze bude provedena na jejim povrchu
povlakova hydroizolace.

Vnitfni suterénni stény jsou navrzeny tl. 200 mm z betonu C20/25-XC1(CZ,F.1)-Cl0,4-Dmax22-S4. Do stén je
navrzena valcovana betonarska vyztuz B500B ¢ 10 v rastru 150 mm v obou smérech a u obou povrchd, kryti
vyztuZe blize povrchu 25 mm.

Na zakladé pozadavkl vyplyvajicich z ¢asti D.1.3 je suterénni sténa na ose B navrZena tl. 210 mm s osovou
vzdalenosti nosného profilu stény od lice 50 mm (vice viz vykresova ¢ast PD).

Vnitfni suterénni sloupy jsou navrieny o rozmérech 400x400 mm z betonu C30/37-XC1(CZ,F.1)-Cl0,4-
Dmax22-S4. Do sloupl je navriena valcovana betonarska vyztuz B500B, kryti vyztuze tfmink( je 25 mm.
ZpUsob vyztuZeni viz schémata vyztuzeni.

Na zakladé stejnych pozadavk(l na pozarni bezpecnost je u sloupli na osach A/6, B/5 a B/6 prokazana pozarni
odolnost statickym vypocétem. U sloupu na ose A/5 jsou splnény pozadavky rozmér a minimalni velikosti
osové vzdalenosti nosné vyztuze od povrchu sloupu 70 mm.

Stropni deska nad 1PP je navriena z betonu C30/37-XC1(CZ,F.1)-Cl0,4-Dmax22-S4. Do stropni desky nad 1PP
je navrZena vélcovana betonarska vyztuz B500B ¢ 10 v rastru 150 mm v obou smérech a u obou povrchd,
kryti vyztuZe je u obou povrchl navrzeno 25 mm. Vyskova uroven desky je -0,550 / -0,300 m.

S ohledem na uvaZované statické schéma reseného objektu musi dojit k propojeni suterénnich stén se
stropem nad 1PP dfive, neZ se zapo¢nou zasypoveé a hutnici prace zemin v okoli spodni stavby.

Stropni deska spojovaciho kréku (kolektoru) v trovni -1,900/-1,650 m, resp. -0,400/-0,200mm je vyztuzena
valcovanou betonaiskou vyztuzi B500B ¢ 10 v rastru 150 mm v obou smérech a u obou povrchd, kryti vyztuze
je uvazovano 40 /30 mm.

Vertikalni propojeni mezi Grovni 1PP a 1NP zaji$tuje jedno dvouramenné monolitické schodisté ze ZB.
Schodisté je navrzeno z betonu C30/37-XC1(CZ,F.1)-Cl0,4-Dmax22-S4, vyztuZeni je navrieno prostfednictvim
valcované betonarské vyztuze B500B. Hlavni nosna ohybova vyztuz ¢ 10 po 150 mm, pficna rozdélovaci
vyztuz pak jako ¢ 10 po 200 mm. Informace o vyztuzeni plati jak pro schodistova ramena, tak také pro
mezipodestu, kterd se nachazi na vyskové Urovni-1,724/-1,459 m. Kryti vyztuze bliZze povrchu je navrieno 25
mm. U schodistovych stupfii je navrZzeno zkoseni naslapnych hran schodisté, které vychazi z normy CSN 73
4130, schéma navrhovaného zkoseni je soucasti vykresové dokumentace. Toto schodisté bude provedeno
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z pohledového betonu, pro schodisté je pozadovana tfida narokd na betonové plochy s oznacenim PB3 —
betonové plochy s velmi vysokymi poZadavky na vzhled.

DalSim moZnym propojenim vyskovych drovni je realizovdno prostfednictvim vytahu. Vytahova Sachta je
tvorena ZB sténami tl. 200 mm, pro tyto stény bylo shodné tiidy a specifikace betonu a betonarské vyztuze
v¢. jejiho kryti jako u ostatnich vnitinich stén. Dulezitym faktem je zde akustické odhluceni Sachty vytahu od
okolnich stén. Dle pozadavku se musi navrhovana mezera 50 mm vyplnit:

- ve styku stén v Urovni stopni desky nad feSenym patrem akustickou izolaci tl. 50 mm;
- ve styku plochy stén pod urovni stropni desky nad feSenym polystyrenem tl. 50 mm.

Pfesna poloha je jasné ve vykresové dokumentaci.

Stropni desky ve vsech patrech (deska nad 1NP +3,400/+3,650 m, deska nad 2NP +7,150/+7,400 m, deska
nad 3NP +10,900/+11,150 m) jsou navrzeny z betonu C30/37-XC1(CZ,F.1)-Cl0,4-Dmax22-S4. Do stropnich
desek nad 1INP a nad 2NP je navrzena vdlcovana betondfskd vyztuz B500B ¢ 10 v rastru 150 mm v obou
smérech a u obou povrchd, kryti vyztuZe je u obou povrchl navrieno 25 mm. Do stropni desky nad 3NP je
navrZena valcovand betonarska vyztuz B5S00B @ 12 v rastru 200 mm v obou smérech a u obou povrcha, kryti
vyztuZe je u obou povrchl navrieno 25 mm.

Po obvodé stropnich desek jsou navrzeny ztuzujici trdmy o rozméru 200x650 mm (vyska je uvaZovana Vvc. tl.
stropni desky 250 mm). Tram mezi osami D-E/7 v desce nad 3NP a 3NP je rozsifeno z divodu kotveni
spojovaciho krcku, zde je tento prutovy prvek navrzen o rozmérech 400x650 mm. Obecné plati, Ze obrubni
Zebra po obvodé stropnich desek jsou navrzena z betonu shodné tfidy jako vlastni desky. Betonarska vyztuz
je navriena tridy B500B, kryti vyztuze blize povrchu je ve vSech smére uvazovano 25 mm. Vlastni vyztuzeni
trdmového prvku viz schéma vyztuze.

Dalsi ztuzeni okraje je navrzeno v prostoru kolem hlavniho tfiramenného schodisté v centrdlni ¢asti pldorysu
objektu. Zde je navrien tento trdmecek o rozmérech 150x340 mm. Pfesna poloha tohoto kréku je patrna
z vykresové dokumentace této ¢asti PD.

Vnitfni stény jsou ve vsech nadzemnich pldorysech situovany v centralni ¢asti pdorysu, a to kolem vytahové
$achty. Stény jsou navrZeny jednotné tl. 200 mm z betonu C20/25-XC1(CZ,F.1)-Cl0,4-Dmax22-S4. Do stén je
navrzena valcovana betonarska vyztuz B500B ¢ 10 v rastru 150 mm v obou smérech a u obou povrch, kryti
vyztuZe blize povrchu 25 mm.

Svislé nosné sloupy jsou navrzeny ve vsech podlazich o rozméru 400x400 mm. Sloupy jsou navrZeny z betonu
C30/37-XC1(CZ,F.1)-Cl0,4-Dmax22-54 a je do nich navrZena je navrZena valcovana betonafska vyztuz B500B,
kryti u nich je uvazovano 25 mm pro vyztuz nejblize povrchu a to ve viech smérech. Kvili uloZeni spojovaciho
mustku byla u dvou sloupl zobrazenych ve vykrese tvaru desky nad 2NP (pfimo se jedna o sloupy D/7 a E/7)
navrZena na vnéjsim lici navrzena tzv. kratka konzola tvarové o pldorysnych rozmérech 200x400 mm,
vysSkové je tato Uprava uvazovana +6,370/+6,770 m. ZpUsob vyztuZeni viz schémata vyztuzeni.

Vertikalnim propojenim mezi Grovni 1NP — 3NP zajistuji dvé schodisté.

Prvni schodisté je dvouramenné monolitické schodisté ze ZB a navazuje na vertikalni propojeni pater 1PP —
INP. Schodisté je i vnadzemnich patrech navrieno zbetonu C30/37-XC1(CZF.1)-Cl0,4-Dmax22-5S4,
vyztuzeno prostifednictvim valcované betonarské vyztuze B500B. Hlavni nosna ohybova vyztuz ¢ 10 po 150
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mm, pFicna rozdélovaci vyztuz pak jako @ 10 po 200 mm. Informace o vyztuZeni plati jak pro schodistova
ramena, tak také pro mezipodesty, které se nachazi na vySkovych drovnich +1,610/+1,875 m (1NP),
+5,360/+5,625 m (2NP) a +9,127/+9,392 m (3NP). Kryti vyztuZe blize povrchu je navrieno 25 mm. U
schodi$tovych stupfili je navrzeno zkoseni naglapnych hran schodisté, které vychazi z normy CSN 73 4130,
schéma navrhovaného zkoseni je soucasti vykresové dokumentace. Tato schodisté bude provedeno
z pohledového betonu, pro schodisté je poZzadovana tfida narokl na betonové plochy s oznadenim PB3 —
betonové plochy s velmi vysokymi poZadavky na vzhled.

Druhym schodisté v nadzemnich podlazich je centralni tfiramenné schodisté. Toto schodisté je podporovano
mezi podestami (+0,875/+1,200 m a +2,225/+2,550 m v 1NP, resp. +4,625/+4,950 m a +5,975/+6,300 m
v 2NP) ocelovym vélcovanym svarovanym vaznikem HEMZ220, tvar vazniku odpovidd pismenu Z. Pfesné
tvarové provedeni viz vykresova ¢ast PD, resp. Chyba! Nenalezen zdroj odkazd.. Celé schodisté je navrieno j
ako monolitické ze samozhutnitelného pohledového betonu, jednd se o lehky beton se specifikaci
WSCLC30/33-XC1(CZ,F.1)-Cl0,4-Dmax22-S4. VyztuZeni je navrieno prostfednictvim valcované betonarské
vyztuZe B500B. Hlavni nosnd ohybova vyztuz ¢ 12 po 150 mm, pfi¢na rozdélovaci vyztuz pak jako ¢ 12 po 200
mm. Informace o vyztuZeni plati jak pro schodistova ramena, tak také pro obé mezipodesty. Kryti vyztuze
blize povrchu je navrieno 25 mm. U schodistovych stupnit je navrzeno zkoseni naslapnych hran schodisté,
které vychdzi z normy CSN 73 4130, schéma navrhovaného zkosenf je sou¢asti vykresové dokumentace. Tato
schodisté bude provedeno z pohledového betonu, pro schodisté je poZadovana tfida narok(l na betonové
plochy s oznacenim PB3 — betonové plochy s velmi vysokymi pozadavky na vzhled.

Dalsim moZnym propojenim vyskovych Urovni je realizovdno prostfednictvim vytahu. Vytahovd Sachta je
tvofena ZB sténami tl. 200 mm, pro tyto stény bylo shodné tfidy a specifikace betonu a betonéiské vyztuze
v¢. jejiho kryti jako u ostatnich vnitfnich stén. Dalezitym faktem je zde akustické odhluceni Sachty vytahu od
okolnich stén. Dle poZadavku se musi navrhovana mezera 50 mm vyplnit:

- ve styku stén v Urovni stopni desky nad feSenym patrem akustickou izolaci tl. 50 mm;
- ve styku plochy stén pod urovni stropni desky nad reSenym polystyrenem tl. 50 mm.

Pfesna poloha je jasné ve vykresové dokumentaci.

Konstrukce svétliku je navrzena z obdélnikovych profild 100x60x3(mm), profily jsou doplnény tahly/vésadly
pro zajisténi stability konstrukce. Konstrukce je kotvena do Zelezobetonové atiky pomoci chemickych kotev.
PFi kotveni konstrukce je nutné dodrZet vzdalenosti od hrany betonu. Pro konstrukci svétliku byla investorem
pozadovana pozdarni odolnost po dobu 15-ti minut. Staticky vypocet prokazal, Ze navriena pozinkovana
konstrukce je schopna splnit poZadavek bez dodatecnych opatreni.

Konstrukce atiky je tvorena ocelovymi obdélnikovymi profily rozméru 160x80x5(mm). Roztece mezi
jednotlivymi sloupy jsou 600 a 900 mm. Jednotlivé sloupky jsou propojeny ¢tvercovymi profily 70x70x5(mm).
Na sloupky je pfivarena kotevni deska tl. 12 mm, pfes kterou jsou sloupky kotveny do Zelezobetonové atiky.
Pfi kotveni sloupkll je nutné dodrzet vzdalenosti kotev od hrany betonu. Konstrukce atiky bude zinkovana,
pfi zinkovani je nutné dodrzet podminky zinkovani popsané v technické zpravé.

Konstrukce pro podporu VZT je navezena z ocelovych ramd. Cast konstrukce, podpirajici vzduchotechniku, je
kotvena do stropni Zelezobetonové desky. Sloupky konstrukce prochazejici skladbou stfechy jsou navrzeny
z obdélnikovych profil(i (80x80x5), profily pro podepreni VZT jednotek jsou navrzeny jako oteviené profily
IPE140 a HEA140. HEA 140 je navrzeno v mistech, kde se predpoklada uloZeni dvou jednotek vedle sebe.
Kotveni konstrukce do stropni desky je zajisténo pomoci ¢tyf chemickych kotev v u kazdého sloupku.
Preruseni tepelného mostu bude feSeno vloZenim izola¢niho prvku Branderburger S4000.
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Podrobny staticky vypocet byl proveden na uvedeny vyrobek a systém za pouziti software vyrobce. Zhotovitel
mUZe pouzit obdobny vyrobek, ale v tom pfipadé je nutné provést nové podrobné posouzeni nejen
zaménéného vyrobku, ale celého systému. Zdménu doporucujeme konzultovat se statikem.

Cast konstrukci pro podepreni vétraku je pak ulozen na skladbé stfechy a neni tedy kotvena do
Zelezobetonové desky. Konstrukce pro podepfeni vétrak(l jsou navrieny jako celosvarené ramy se
zavétrovanim.

Konstrukce pro podporu VZT bude zinkovana, pfi zinkovani je nutné dodrzet podminky pro zinkovani popsané
v technické zpravé

Protihlukova sténa je navriena z ocelovych obdélnikovych profild rozméru 160x80x5 (mm). Roztece mezi
jednotlivymi sloupy jsou 600 a 900 mm. Jednotlivé sloupky jsou propojeny ¢tvercovymi profily 70x70x5(mm).
V protihlukové sténé bude kazdy ze sloupk( kotven do Zelezobetonova stropni desky pomoci chemickych
kotev. Pferuseni tepelného mostu bude feSeno vloZzenim izolacniho prvku Branderburger S4000.

Podrobny staticky vypocet byl proveden na uvedeny vyrobek a systém za pouZiti software vyrobce. Zhotovitel
mUze pouzit obdobny vyrobek, ale v tom ptipadé je nutné provést nové podrobné posouzeni nejen
zaménéného vyrobku, ale celého systému. Zdménu doporucujeme konzultovat se statikem.

Markyzy tvofi konzoly, které jsou navrzeny jako obdélnikové prvky o rozmérech 200x80x5(mm). Roztece
jednotlivych prvkl jsou 900 mm ptipadné 1200 mm, délka konzoly je 1350 mm. Ke kazdému obdélnikovému
prvku je pres ocelovou desky pfiparen profil IPE200. Profil IPE 200 je k jeklu pfivaren proto, aby bylo mozné
konzolu pfipevnit na isolacni prvek isokorb, ktery zajisti preruseni tepelného mostu. Konstrukce markyzy
bude zinkovan3, pfi zinkovani je nutné dodrzet podminky pro zinkovani popsané v technické zpravé.

Podrobny staticky vypocet byl proveden na uvedeny vyrobek a systém za pouZiti software vyrobce. Zhotovitel
mUZe pouzit obdobny vyrobek, ale v tom pripadé je nutné provést nové podrobné posouzeni nejen
zaménéného vyrobku, ale celého systému. Zdménu doporucujeme konzultovat se statikem.

V technickych mistnostech v 2NP a 3NP je na misto betonové desky navriena rosStova podlaha, kterou
prochazi jednotky vzduchotechniky a jednotlivé trubky. Konstrukci pro podepfeni pororostl tvofi oteviené
profily kotvené do okolnich Zelezobetonovych konstrukci. Konstrukce pro podepreni rosti bude zinkovana,
pfi zinkovani je nutné dodrzet podminky pro zinkovani popsané v technické zpravé.

Pororosty jsou navrZeny vysky 50 mm s tl. jednotlivych paskd 3 mm. Velikost prostupl pro potrubi a
vzduchotechniky budou presné popsany v dilenské dokumentaci. Pfipadné otvory je nutné olemovat a
dodrZet zdsady dle doporuceni vyrobce.

Jedna se o jednoduchou obdélnikovou konstrukci ze ¢tvercovych profil(l o rozmérech 80x80x5(mm). Tuhost
konstrukce zajistuji tuhé spoje, vodorovné a svislé ztuZzeni navrzené z profild L50x5. Konstrukce je kotvena do
Zelezobetonové zidky pomoci chemickych kotev. Pfi kotveni konstrukce je nutné dodrzet vzdalenosti
chemickych kotev od hrany betonu — popsano ve vykresové dokumentaci.

Konstrukce budniku bude zinkovanad, pfi zinkovani je nutné dodrzet podminky pro zinkovani popsané v
technické zpravé.
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Pro montdaz vytahu bude do vytahové Sachty osazen nosnik HEA140. Nosnik bude uloZen ve sténé vytahové
Sachty, délka uloZeni nosniku bude minimalné 90 mm. Nosnik bude do vytahové Sachty kotven pomoci dvou
chemickych kotev na kazdé strané. Detail kotveni ve vykresové dokumentaci vytahové Sachty.

Pro vyneseni schodisté je v kazdém rameni navrien ocelovy nosnik HEM220. Nosnik je doplnén o spfahovaci
trny pro spravné spoluplsobeni Zelezobetonové desky a ocelového profilu. Nosniky jsou uloZzeny na typovy
pfipoj PEIKO kotveny do Zelezobetonového sloupu.

Podrobny staticky vypocet byl proveden na uvedeny vyrobek a systém za pouZiti software vyrobce. Zhotovitel
mUZe pouzit obdobny vyrobek, ale v tom pfipadé je nutné provést nové podrobné posouzeni nejen
zaménéného vyrobku, ale celého systému. Zdménu doporucujeme konzultovat se statikem.

Veskeré vrtaci prace v betonovych konstrukci je nutné provadét pouze vrtani s priklepem tak, aby nedoslo
k poruseni nosné vyztuze betonové nosné konstrukce. Vrtani diamantovym vrtdkem je nepfipustné a
zakazané!ll

Konstrukci spojovaciho krcku tvofi dva pfihradové nosniky, osova vzdalenost nosnikl je 3,6 m. Pfihradové
nosniky jsou na Urovni spodniho pasu propojeny profily HEB180 a vodorovnym zavétrovanim (jekl 70x4 mm).
V drovni horniho pasu jsou nosniky propojeny profily HEA160 doplnénymi vodorovnym zavétrovanim
z trubek 70x4 mm.

Na je spojovaci kréek uloZen na betonovou konzolu vystupujici z nové navrhovaného objektu SS Charbulova.
Kotveni na Zelezobetonové konzoly je feseno jako kloubové, zavitovi tyce u osy E zajistuji tuhost ve smérech
os X, Y, Z (znaceni viz staticky posudek) zdvitové tyce u osy D zajiStuji tuhost ve sméru osy X, Z, ovalné otvory
v kotevnim plechu, pak umozZnuji posun ve sméru osy Y. Na druhé strané je konstrukce krcku kotvena do nové
navrzeného ocelového sloupu. Ocelovy sloup je navrzen z profilGt HEB220, ty jsou propojeny profily HEB220.
zavétrovani sloup je navrzeno z profild 80x80x3 mm. Sloup je Kotven do betonovych patek pomoci
chemickych kotev. Je nutné zajistit, aby bylo kotveni sloupu obaleno nopovou folii a zasypano kacirkem.
Zabrani se tak degradaci kotveni vlivem vlhkosti.

Podlaha spojovaciho krcku je dle podkladd projektovana ve spadu, toto je zajisténo doplnénim rdzné
vysokych profil(i na spodni pas konstrukce.

Pro konstrukci spojovaciho kréku byla investorem poZadovana pozarni odolnost po dobu 15-ti minut. Staticky
vypolet prokdzal, Ze navriend pozinkovana konstrukce je schopna spinit poZadavek bez dodatecnych
opatreni.

Vypocet nosné konstrukce objektu byl proveden metodou koneénych prvkd (Finite Element Method)
programem RENEX3D. Blizsi viz kap. 12.1. Vypocet byl proveden na celkovém modelu betonové nosné
konstrukce, tak na jejich jednotlivych ¢astech. Byly pouzity 1D prvky (pro trdmy a sloupy), 2D skorepinové
prvky pro modelovani stropnich desek a stén.

Celkovy model konstrukce postihuji provozni stav budovy ve stadiu uzivani. Opisy vstupnich dat vypoctu, jako
jsou fyzikalni parametry jednotlivych konstrukci, geometrie konstrukce a jeji zatiZeni, jsou uvedeny v
samostatnych prilohach. Modely konstrukci uvazuji s interakci mezi zdkladovou plidou a budovou, rovnéz tak
s pruznym fungovanim pilot, modelovanych pruznymi podporami. Stanoveni parametr( viz 12.1.3.



RECOC

Dil¢i modely konstrukce postihuji vybrané &asti reSeného objektu, i tyto modely postihuji provozni stav
budovy ve stadiu uzivani. Opisy vstupnich dat vypoctu, jako jsou fyzikdIni parametry jednotlivych konstrukci,
geometrie konstrukce a jeji zatizeni, jsou uvedeny v samostatnych pfilohdch. Modely konstrukci uvazuji s
interakci mezi zakladovou pldou a budovou, rovnéz tak s pruznym fungovanim pilot, modelovanych
pruznymi podporami. Stanoveni parametri viz 12.1.3.

Pro navrh a posouzeni pilotového zaloZeni byly do vypoctu zavedeny hodnoty pérovych (Winklerovskych)
konstant. Informace o zeminach pro posouzeni pilot vychazi z InZenyrsko-geologicky prizkum| Geodrill s.r.o.,
09/2019 [02]. Zde jsou téZ uveden profil zeminy pod stavbou, stejné tak hladina podzemni vody.

Obrdzek 1 Schéma pruzné podpory s vylou¢enym tahem

Pod 2D makroprvky modelujici zakladovou desku byly zadany parametry Winkler-Pasternakovského podlozi
spoctené podle shora uvedené reserse, vychazejici z méreni Upravy plané provadéné in-situ.

Vypocty reakci do pilot pro ovéreni pfi interakci zakladova deska versus piloty a pro ndvrh vyztuze zdkladové
desky byly provedeny jako nelinearni s vylou¢enym tahem v pilotdch a vylou¢enymi tahy v zeminé pod
zakladovou deskou.

Zakladova deska je dimenzovana na zakladé vysledk( celkovych vypoctovych modeld. Blizsi popis navrhu
vyztuZzeni a materialovych parametri viz. kap. 6.1.2. Opis grafického posouzeni je uveden v ptiloze ¢. [4].

Pro vypocet vnitfnich sil byl proveden linearni vypocet se shora uvedenym podeprfenim. Kombinace byly
feseny jednak symbolickymi rovnicemi podle €SN EN 1990, jednak uZivatelsky zadanymi kombinacemi. Opis
kombinaci je uveden v ptiloze ¢. [4].

Programem RENEX byly pro extrémni kombinace na mezni stavy inosnosti spocteny pottebné plochy vyztuze
pro jednotlivé vrstvy armatury. Jako podklad pro vykresy vyztuze byly vygenerovdny tfi sady. Jedna pro
kombinace podle CSN EN 1990 — mezni stav Unosnosti, situace trvald a docasna, pfipad STR podle rovnic
6.10a a 6.10b — odst. 7.1 b). Druha pro manualné sestavenou kombinaci definovanou tradi¢nim zptsobem.
Treti sada izolinii je vysledkem nelinedrniho vypoctu vztlaku, viz ndsledujici odstavec. Vyztuz je navriena vidy
na nejnepfiznivéjsi hodnotu z téchto tfi soubor(.
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Po dimenzovani zakladové desky byl proveden dalsi vypocet, kde byly jiz zadany plochy vyztuze uvadéné ve
vykresové dokumentaci. Byl proveden iteracni vypocet s uvaZzenim nelinearniho chovani betonu i betonarské
vyztuZe a s pfihlédnutim ke vzniku a rozvoji trhlin v betonu. Pro beton byl pouZit pracovni diagram podle ¢l.
3.1.5 CSN EN 1992-1-1, pro ocel podle 3.2.7. - bilinedrni se zpevnénim a pro beton v tahu s uvaZovani ,tension
stiffeng”. Pro vypocet $iFky trhliny byly pouZity vztahy z CSN EN 1992-1-1, odst. 7.3.4. Napéti ve vyztuZi bylo
ziskano z nelinearniho vypoctu z vrstvickového modelu prifezu. ProtoZze RENEX3D uvaZuje tzv. rozmazané
trhliny, je z tohoto ,zprimérriovaného” napéti ve vyztuZi spocteno napéti v trhliné podle predpokladi
uvedenych v CEB-FIB Model Code 2010 — First Complete Draft. Vysledky jsou uvedeny v ptiloze 21. Jednad se
zejména o opis vstupnich Uudajd a z vysledkd jsou uvedena napéti ve vyztuzi v trhling, vypoctové sirky trhlin a
jejich vypoctové vzdalenosti.

Protoze se jednd o ,,rozmazané” trhliny, nejsou trhliny vykresleny v misté jejich vzniku. Jsou vykresleny svym
smérem a velikosti (barevna skala) v téZisti konecného prvku, v némz jsou splnény podminky pro vznik trhliny.
Program umoznuje vystup i dalSich parametrd, jako je napf. hloubka trhliny, mnozstvi prisaku vody
prabéznou trhlinou nebo diflzi vodnich par. Ve vypoctu bylo uvazovano s vlivem smrsténi.

Pomoci celkového modelu byly kontrolovany maximalni velikosti trhlin. Ty jsou zcela pfirozenou vlastnosti
betonu a jejich vznik neimplikuje ztratu dnosnosti konstrukce. Pokud se pohybuji v pfipustnych hodnotach.
Jejich nebezpedi |ze spatfovat u konstrukci v agresivnim prostiedi a to proto, Ze miZe dojit ke korozi vyztuze.
V bézném suchém prostiedi se jedna o vadu kosmetickou. Ohybané prirezy se navrhuji nejen na mezni stav
unosnosti, ale i pouzitelnosti. To znamen3, Ze se posuzuje deformace prvku a Sitka trhliny. Pfipustna sitku
trhliny pro bézna prostredi v uzavienych objektech je podle vétsiny predpist 0,3 mm.

Smrstovani je vlastnost betonu, kterou neni mozno eliminovat. Lze jej redukovat napf. oSetfenim betonu,
mnoZstvim zamésové vody, atd. Metodika vypoctu je obsaZena v Eurokédech (CSN EN 1992-1-1), resp. Model
Codu 90, ktery byl teoretickym zdrojem pro normy EN. Jiny postup zverejnil prof. Z. P. Bazant, model B3.
Proces smrstovani probiha celou dobu Zivotnosti konstrukce, rozvoj trhlin se dd omezit vyztuzi.

U zakladovych konstrukci bylo také provedeno posouzeni velikosti prahybu. Byl proveden nelinearni vypocet
konstrukce tak, aby byl zohlednén vznik trhlin s ndslednym omezenim vysky tlacené oblasti betonu a byla tak
dosazZena realna hodnota prihybu. Takto stanovend hodnota byla porovnana s limitnimi hodnotami pro dany
nosny ZB prvek. Konstrukce vyhovély pozadavkim plynoucich z meznich stavd pouzitelnosti.

Navrh vyztuze vzdorujici protlaceni zakladové desky sloupy byl proveden na zakladé rozdilu minimalni
normalové sily v paté sloupu a normalové sily v prutu modelujicim pilotu. Vlastni ndvrh vyztuze byl proveden
programem SCHOCK Bole, v. 2.14.03. Navrzené smykové listy bréanici protlaceni desky sloupem viz vykresova
Cast projektové dokumentace.

Podrobny staticky vypocet byl proveden na uvedeny vyrobek a systém za pouZiti software vyrobce. Zhotovitel
mUzZe pouzit obdobny vyrobek, ale v tom pripadé je nutné provést nové podrobné posouzeni nejen
zaménéného vyrobku, ale celého systému. Zdménu doporucujeme konzultovat se statikem.

Stropni desky, resp. schodistové nosné desky jsou dimenzovany na zakladé vysledkd celkovych vypoétovych
modelU. Blizsi popis navrhu vyztuZeni a materidlovych parametrd viz. kap. 6.1.2. Opis grafického posouzeni
je uveden v pfiloze ¢. [4].
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Pro vypocet vnitfnich sil byl proveden linedrni vypocet. Kombinace byly feSeny jednak symbolickymi
rovnicemi podle CSN EN 1990, jednak uZivatelsky zadanymi kombinacemi. Opis kombinaci je uveden v piiloze
¢. [4].

Programem RENEX byly pro extrémni kombinace na mezni stavy Unosnosti spocteny potfebné plochy vyztuze
pro jednotlivé vrstvy armatury. Jako podklad pro vykresy vyztuze byly vygenerovany tfi sady. Jedna pro
kombinace podle CSN EN 1990 — mezni stav Gnosnosti, situace trvald a docasna, piipad STR podle rovnic
6.10a a 6.10b — odst. 7.1 b). Druha pro manualné sestavenou kombinaci definovanou tradi¢nim zplisobem.
Treti sada izolinii je vysledkem nelineadrniho vypoctu vztlaku, viz nasledujici odstavec. Vyztuz je navrzena vidy
na nejnepfiznivéjsi hodnotu z téchto tfi soubor(.

Po dimenzovani desky byl proveden dalsi vypocet, kde byly jiz zadany plochy vyztuze uvddéné ve vykresové
dokumentaci. Byl proveden iteracni vypocet s uvazenim nelinearniho chovani betonu i betonarské vyztuze a
s prihlédnutim ke vzniku a rozvoji trhlin v betonu. Pro beton byl pouZit pracovni diagram podle ¢l. 3.1.5 CSN
EN 1992-1-1, pro ocel podle 3.2.7. — bilinedrni se zpevnénim a pro beton v tahu s uvazovani ,tension stiffeng”.
Pro vypocet $itky trhliny byly pouzity vztahy z CSN EN 1992-1-1, odst. 7.3.4. Napéti ve vyztuZi bylo ziskano z
nelinedrniho vypoctu z vrstvickového modelu priifezu. ProtoZze RENEX3D uvaZuje tzv. rozmazané trhliny, je z
tohoto ,,zpriimérfiovaného” napéti ve vyztuzi spocteno napétiv trhliné podle predpoklad( uvedenych v CEB-
FIB Model Code 2010 — First Complete Draft. Vysledky jsou uvedeny v ptiloze 21. Jedna se zejména o opis
vstupnich Udajl a z vysledk( jsou uvedena napéti ve vyztuzi v trhliné, vypoctové sifky trhlin a jejich vypoctové
vzdalenosti.

ProtoZe se jedna o ,,rozmazané” trhliny, nejsou trhliny vykresleny v misté jejich vzniku. Jsou vykresleny svym
Program umoznuje vystup i dalsich parametrd, jako je napt. hloubka trhliny, mnoZstvi prisaku vody
prabéznou trhlinou nebo difuzi vodnich par. Ve vypoctu bylo uvazovano s vlivem smrsténi.

Pomoci celkového modelu byly kontrolovany maximalni velikosti trhlin. Ty jsou zcela ptirozenou vlastnosti
betonu a jejich vznik neimplikuje ztratu unosnosti konstrukce. Pokud se pohybuji v pfipustnych hodnotach.
Jejich nebezpedi |ze spatfovat u konstrukci v agresivnim prostiedi a to proto, Ze mize dojit ke korozi vyztuze.
V bézném suchém prostiedi se jedna o vadu kosmetickou. Ohybané prirezy se navrhuji nejen na mezni stav
Unosnosti, ale i pouZitelnosti. To znamen3, Ze se posuzuje deformace prvku a Sitka trhliny. Pfipustna Sitku
trhliny pro bézna prostredi v uzavienych objektech je podle vétsiny predpist 0,3 mm.

Smrstovani je vlastnost betonu, kterou neni mozno eliminovat. Lze jej redukovat napf. oSetfenim betonu,
mnoZstvim zamésové vody, atd. Metodika vypoctu je obsaZena v Eurokédech (CSN EN 1992-1-1), resp. Model
Codu 90, ktery byl teoretickym zdrojem pro normy EN. Jiny postup zverejnil prof. Z. P. Bazant, model B3.
Proces smrstovani probiha celou dobu Zivotnosti konstrukce, rozvoj trhlin se dd omezit vyztuzi.

U vodorovnych konstrukci bylo také provedeno posouzeni velikosti priihybu. Byl proveden nelinearni vypocet
konstrukce tak, aby byl zohlednén vznik trhlin s ndslednym omezenim vysky tlacené oblasti betonu a byla tak
dosaZena realnd hodnota priihybu. Takto stanovend hodnota byla porovnana s limitnimi hodnotami pro dany
nosny ZB prvek. Konstrukce vyhovély pozadavkiim plynoucich z meznich stav( pouzitelnosti.

Navrh vyztuze vzdorujici protlaceni zakladové desky sloupy byl proveden na zakladé rozdilu minimalni
normalové sily v paté sloupu a normalové sily v prutu modelujicim pilotu. Vlastni ndvrh vyztuze byl proveden
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programem SCHOCK Bole, v. 2.14.03. Navrzené smykové listy bréanici protlaceni desky sloupem viz vykresova
¢ast projektové dokumentace.

Podrobny staticky vypocet byl proveden na uvedeny vyrobek a systém za pouziti software vyrobce. Zhotovitel
mUZe pouzit obdobny vyrobek, ale v tom pfipadé je nutné provést nové podrobné posouzeni nejen
zaménéného vyrobku, ale celého systému. Zdménu doporucujeme konzultovat se statikem.

Z celkového FEM modelu konstrukce byly pfevzaty hodnoty napéti a pomérnych pfetvoreni, resp. vnitfni sily
a plochy potrebné vyztuze pro sloupy (modelovany jako 1D prvky — vnitini sily v integralnim tvaru) a stény
(2D prvky — vnitini sily na jednotku délky v integralnim tvaru).

Stropni deska bude v provoznim stavu budovy plsobit jako spojitd konstrukce bez dilataci. lzolinie
potrebnych ploch vyztuze byly do vykresové dokumentace zohlednény svymi obalovymi plochami. Na zdkladé
vykrest vyztuZze byly do modelu vloZeny Udaje o skutecné uloZené vyztuzi a oba modely byly spocteny s
uvazenim fyzikalné nelinedrniho chovani betonu véetné vzniku a rozvoje trhlin. A to ve stavu raného
pouzivani, tak ve véku 80 let s uvdzenim vlivu dotvarovani betonu.

Sloupy byly posouzeny pomoci hromadného posudku, ktery je soucasti programu RENEX 3D (teoreticky popis
hromadného posudku viz kap. 12.2.2).

Opis vstupnich Udaji je uveden v pfiloze €. [4] (interakéni diagramy, vnitfni sily) pro hromadné posouzeni
sloupl. Grafickym vystupem je pro kazdy sloup jeho interakéni diagram a po prdfezu pribéh maximalniho
vyuZiti prafezu pfi nejnepfiznivéji kombinaci vnitfnich sil ziskanych podle metodiky CSN EN 1990:2002.
Kromé toho byly vystoupeny numerické vysledky, které dokladuji pro vSechny prarezy sloupu po vysce a
vSechny kombinace vnitfnich sil procenta vyuZiti prirezu. Takto jsou posouzeny

Pro vypocet vnitfnich sil byl proveden linearni vypolet. Kombinace byly feSeny jednak symbolickymi
rovnicemi podle CSN EN 1990, jednak uZivatelsky zadanymi kombinacemi. Opis kombinaci je uveden v piiloze
¢. [4].

Programem RENEX byly pro extrémni kombinace na mezni stavy Unosnosti spocteny potfebné plochy vyztuze
pro jednotlivé vrstvy armatury. Jako podklad pro vykresy vyztuze byly vygenerovany tfi sady. Jedna pro
kombinace podle CSN EN 1990 — mezni stav Unosnosti, situace trvald a docasnd, pfipad STR podle rovnic
6.10a a 6.10b — odst. 7.1 b). Druhda pro manudlné sestavenou kombinaci definovanou tradi¢nim zptsobem.
Treti sada izolinii je vysledkem nelinedrniho vypoctu vztlaku, viz ndsledujici odstavec. Vyztuz je navrzena vidy
na nejnepfiznivéjsi hodnotu z téchto tfi soubord.

Konstrukce jako celek, jeji dilci ¢asti nebo Casti dané postupem vystavby jsou feSeny metodou konecnych
prvkl, konkrétné programem RENEX3D. Program RENEX3D pouziva fesSice a matematicky aparat vyvinuty
prof. Dr. Ing. Vladimirem Kolafem DrSc., doc. Ing. lIvanem Némcem CSc. a fadou dalSich statik(l a matematik(
v Dopravoprojektu Brno jako programy rady NEXX. Jeho vyvoj v soucasné dobé pokracuje ve firmé FEM
Consulting Brno. Resice jsou poufZity i v programech fady NEXIS, ESA a Dlubal Software. Vyznaéuji se znaénou
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robustnosti a obrovskou numerickou stabilitou. Obstoji i ve srovnani s programy jako je ANSYS, DIANA a
MARC, v lec¢em je dokonce predci. Metoda konecnych prvk(l umoznuje feseni velkych a sloZitych konstrukci
s prakticky libovolnymi okrajovymi podminkami mj. svoji stabilitou a robustnosti pouZitych resici. Model
pouziva konecné prvky v deformacni varianté. Obecné lze fici, Ze MKP je zobecnéna Ritz-Galerkinova varia¢ni
metoda, uZivajici bazovych funkci s malym kompaktnim nosicem, Uzce spjatym se zvolenym rozdélenim
fesSené oblasti na konec¢né prvky.

Ve vypoctu jsou pouzity ploSné 2D prvky, které v sobé zahrnuji membranovy a ohybovy stav namahani.
Pouzity model umozniuje libovolnou kombinaci popsanych 2D prvkli s prvky jednorozmérnymi, ale i
prostorovymi. Jednorozmérné, tedy prutové prvky, mohou byt pfipojovany excentricky ke stfednicové roviné
plosného prvku.

Pro systém NEXX byl nejprve vyvinut vlastni trojuhelnikovy prvek s matici tuhosti fadu 27, majici v kazdém
vrcholu vsech 6 stuprili volnosti bodu Cosseratova 2D kontinua a ve stfedech stran po tfech stupnich volnosti.
Pribéhy rotaci jsou podél stran linearizovany. K tomuto prvku byl vyvinut pIné kompatibilni 1D prvek s matici
tuhosti fadu 15, cozZ je pfirozeny dlsledek 6 parametr( na obou koncich a 3 parametru ve stfedu prvku. Lze
je klasifikovat jako statické feSeni Cosseratovského modelu plosné a prutové konstrukce. V dalSim vyvoji byly
urditych oblastech (urdité okrajové podminky, zahustovani sité) jsou pouzivany oba typy prvkd. Systém NEXX
pracuje s deformacni variantou MKP a vyuZivd vyhradné kompatibilni elementy. Pro ohyb plosnych i
prutovych prvkl je mozZno pouZit jak Kirchhoffovu, tak Mindlinovu teorii. Prvky byly v posledni dobé doplnény
o analogicky prostorovy prvek — brick, ktery je s popsanymi 1D a 2D prvky plné kompatibilni.

Z hlediska fyzikalnich vlastnosti materiali modelovanych prvkil jsou ulohy feseny jako finitni, pomoci ¢lenl
matice fyzikalnich konstant Ize vystihnout vazby mezi napétimi a deformacemi (ortotropie apod.).

Pokud se ty¢e matematického aparatu, odkazujeme zajemce na [3].

Program RENEX3D je pouzit pro veskeré linearni i nelinearni (fyzikalné i geometricky) vypocty, déle pak pro
dimenzovani potfebnych ploch vyztuze pro 2D prvky, vypocet Sitfky trhliny atd. V pfipadé pouZiti pfedpinaci
vyztuZe jsou doplrikové (staticky neurcité) sily, které predpjeti na konstrukci vyvozuje, prenaseny primo z
grafickych program( jako samostatné zatéZovaci stavy. Byl implementovan samostatny prutovy prvek s
excentrickym pfipojenim, ktery pomoci pomérného pretvoreni umozniuje fesit presné spoluplsobeni
betonové konstrukce s prepinaci vyztuzi. V pfipadé nelinedrniho vypoctu i véetné ztrat pretvorenim
konstrukce, dotvarovanim atd.

Kromé vypoctu linedrnich umoziuje i linearné a fyzikalné nelinearni analyzu, dynamické a stabilitni vypocty.
Do systému byl implementovan modul vyvinuty v RECOC, ktery umoZznuje rfeSeni Zelezobetonovych skofepin
s uvazovanim fyzikalné nelinearniho chovani betonového prarezu véetné vlivu dotvarovani.

Déleni na konecné prvky se provadi automaticky generatorem. Ve vypoctech celkll konstrukci nebo jejich
¢asti danych postupem vypoctu je zakladni velikost prvku jeden metr. V mistech anomalii konstrukce program
automaticky prvky pfizplsobuje geometrii, v mistech predpokladanych lokdlnich zvySeni namahani
konstrukce jsou prvky zahustény.

Ve vypoctech subkonstrukci a zejména konstrukci dimenzovanych nebo feSenych s ohledem na mezni stavy
pouzitelnosti, odpovida velikost déleni jedno aZ dvojndsobku tloustky dotéenych prvkd. Stropni desky jsou
dimenzovany na patrovém vyseku. Vertikdlni nosné konstrukce pod i nad deskou jsou redukovany na
polovinu jejich vysky a opatfeny na koncich kloubovymi podporami. Jedna se pochopitelné o urcité
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zjednoduseni, ale ve vétsiné praktickych pfikladd vnasi do vypoctu minimalni chybu. Konstrukce, u nichz toto
zjednoduseni nelze pouzit, jsou FeSeny na celkovém modelu s patficné zjemnélou siti konecnych prvkd. U
patrovych vysekl jsou sloupy modelovany budto pomoci brickl, nebo je do desky vloZzen deskovy prvek
padorysnych rozmérd rovnych prifezu sloupu s vyrazné zvySenou tuhosti, tak aby byla potlacena teoreticka
konvergence vnitfnich sil k nekonec¢nu v lomovych bodech. Tyto makroprvky neprobihaji procesem
dimenzovani.

Pro odladéni hustoty déleni byla firmou RECOC provedena cela rada kontrolnich vypoctu.

Konstrukce je modelovéna v globalnim soufadnicovém systému — X6, Y, 76,

K z

L A

s

; 73
\f’
AT
z
J,/’" ! 2"
N =

Obrdzek 2 Globdlini souradny systém

Pro kaZdy prutovy prvek je zaveden lokalni soufadny systém — X4, Y4, Z*. Ty jsou definovény nasledovné:

U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou X:

Z
Z
Y
o DI
1 2 X X 2 1
Y
Obrdzek 3 Axidlni souradny systém pruti
U vodorovného prutu rovnobézného s globalni osou Y:
Z
Z
Y
o DI
1 2 X X 2 1
Y
Obrazek 4 AxidlIni souradny systém prutd

U svislého prutu rovnobézného s globalni osou Z:
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Obrdzek 5 Axidlni souradny systém prutt

Z uvedeného vyplyvaji i konvence vnitfnich sil na prutech:

Nz

Obrdzek 6 Konvence vnitrnich sil na prutech

Plosné prvky maiji také lokalni souradnicovy systém, ten je vSak pomocny. Deskosténové prvky maji dalsi
systém — plandrni — XP, YP, ZP, na obrdazku vpravo. Definice a konvence jsou patrny z obrazku.

X
Obrdzek 7 Souradné systémy plosnych deskosténovych prvki

Znaménkova konvence a znaceni vnitinich sil a poloh vyztuZe je tato:

Strana 22 | 38
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"Deskové" vnitini sily "Sténové" vnitini sily

/ (L
,; _‘.-'q'n'

Souradnicovy systém fi1, fr2 Virstvy vyztuZe

Obrdzek 8 Konvence vnitrnich sil na plosnych prvcich

Pro interakci se zakladovou ptidou pouzivda RENEX3D dvouparametrické Pasternakovo podloZi. Hodnoty c1 a
c2 jsou generovany pomoci iteracnich vypoc¢td v souladu s postupy pouzitymi v programu SOILIN. BIizsi
informace viz [3], [7], [8] a [19] pfipadné manual programu SOILIN. Pilotové zaklady jsou modelovany pomoci
pérovych konstant, danych vypoctem piloty s ohledem na jeji sedani. V nékterych pfipadech jsou modelovany
kloubovymi podporami. Piloty, stejné jako dalsi geotechnické konstrukce, jsou feSeny pomoci programu FINE.

Zatizeni je budto generovano automaticky — vlastni tiha konstrukce - (v provoznich hodnotach) nebo
zadavano (v provoznich nebo extrémnich hodnotach). Hodnoty stalych zatiZeni jsou pocitany v tabulkovém
procesoru Excel, uzitna nepodkracuji pfislusné normové hodnoty, jejich skute¢nd hodnota se fidi poZzadavky
klienta a technologl. ZatiZeni je mozné zadavat silové plosné konstantni velikosti nebo s linearnim narlstem,
liniové a bodové silové nebo momentové a zatizeni pomérnymi pretvorenimi.

V patrovych vysecich jsou z celoplosného uZitného zatizeni automaticky generovany dva systémy
Sachovnicového zatizZeni a Ctyti systémy zatiZeni v pruzich.

Kombinace (obalové plochy zatéZovacich stavll) vystihuji nejneptiznivéjsi kombinace jednotlivych
zatéZovacich stavl na konstrukci nebo jeji ¢asti podle ucelu prislusného vypoctu.

Dimenzovaci programy pracuji obecné s obalovou plochou kombinaci.

Program umoznuje automatické generovani kombinaci zatéZovacich stavd definovanych symbolickymi
rovnicemi v EC. V CSN EN 1990:2004, rovnice ¢islo (6,9a) aZ (6.12b) a (6.14a) a7 (6.16b). Blizsi viz samostatna
kapitola ZatéZovaci stavy a jejich kombinace.

Systém umoziuje celou fadu nelinearnich vypoctu. Je to zejména interakce vrchni stavby s podlozim, kdy
program doiterovavd parametry zeminy v zavislosti na geologickych pomérech a kontaktnim napéti v
zakladové spare véetné vylouceni tahu v ni.

Dale jsou to fyzikdlné nelinearni vypocty Zelezobetonovych skofepin s uvazovanim pracovnich diagram(
betonu i oceli a s uvazenim vlivu dotvarovani, rozvoje a Sirky trhlin (tento modul byl vyvinut a odladén v
RECOC, spol. s r.o. ve spolupraci s FEM Consulting s.r.o. a Dlubal Software GmBh.). Systém pracuje s tzv.
rozmazanymi trhlinami, predikuje tedy jen moZnost vzniku trhliny, jeji pfipadnou Sitku a hloubku a
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vypoctovou vzdélenost. Sitka trhliny je poéitdna nejen podle CSN EN 1992-1-1, ale i podle fady dalsich
metodik. Timto vypoctem je mozné zjistit i namahani betonu v prirezu, napétiv taZené i tlacené vyztuzi, vlivu

tzv. Tension Stiffening atd., viz [18].

Do modulu je implementovéno i dotvarovéni, opét primarné podle CSN EN 1992-1-1, ale i podle modelu B3

prof. Z. P. Bazanta a jeho spolupracovnikd [9], [10].

Konstrukce mohou byt feSeny v deformovaném tvaru — tedy geometricky nelinearné.

Nelinearni vypocty pouzivaji nékolik vypoctovych metod, jejich popis pfesahuje rdmec zprdvy. Jsou mozné

prakticky libovolné kombinace rliznych druh(l nelinearit.

IEKO 70BECNENE I-PROFIL KOSODELNIK
B/Bmax (HS;H4:H3;H2:H1/B5;B3B81) B/H (D:B1:01;02) B/H/D
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Obrdzek 9 UZivatelsky tvorené pruarezy

Zelezobetonové prutové prvky obdélnikového priifezu mohou byt hromadné posuzovany na kombinaci
vnitfnich sil normalova sila + dva ohybové momenty nebo na kombinaci normalova sila a obé posouvajici sily.
Kromé geometrie priifezu a navrhovaného betonu jsou u téchto prvk( vioZeny i informace o podélné a pricné
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vyztuZi. Podle metodiky CSN EN 1992-1-1:2006 jsou stanoveny interakéni diagramy N x My a N x M,. Tyto
informace jsou vykresleny ve vstupnich udajich. Pro pfislusnou normalovou silu je stanoven privodic¢ z bodu
[0, 0, 0] bodem [N, My, M,] a je vySetfovan jeho prilisecik s plochou obalové 3D plochy ve vztahu k vnitfnim
silam. Pomér privodice z bodu [0, 0, 0] do bodu [N, My, Mz] a z bodu [0, 0, 0] do praseciku s interakéni
plochou je vykreslovan jako vyuZiti pFislusné ¢asti tycového prvku. Kazdy prirez prvku je testovan na viechny
mozné kombinace zavislych a nezavislych velicin pro veskeré stavy, které mohou nastat podle symbolickych
rovnic definujicich jednotlivé kombinace podle CSN EN 1990:2004, rovnice &islo (6.9a) a? (6.12b) a (6.14a) a?
(6.16b). Vyuiziti prifezu je vykreslovano ve vystupech ze statického vypoctu, hodnota 1,00 odpovida 100%
vyuziti. Ve vypoctu je zahrnut vzpér.

Fyzikalni vlastnosti: Interaként diagram [-]

), pficnd: 10_50:

4 NNt -
.o uadd m

N dis NE=TE079.70

Obrdzek 10 Graficky vystup prirezu prutu
Vypoctové algoritmy jsou stejné, jaké jsou pouzity v programech FINE.

Numerické hodnoty je mozno exportovat z vypoctu do souboru definice_kombinace.cvs. Ty je mozno nadist
napf. do procesoru Excel ve formatu:

Kombinace: ,,TDSTR_A_00_MSU“
cmp = ¢islo makroprvku typBodu: 0 —krajni, 1 — vnitFni jednotky: [kN, kNm]
cmp X % z popis Ny My M,  typBodu Nx1 My1 Mg
3896 36,44 93,05 -11,3 minNx  -4471,3 40,0 14,0 33147 373 10,9
3896 36,44 93,05 -11,3 maxNx  -2706,4  -13,7 0,5 23773 351 7,9
3896 36,44 93,05 -11,3 minMy -32036  -54,2 21 -2708,7 8,1 6,8
3896 36,44 93,05 -11,3 maxMy -3953,1 1039 196 29833 643 12,0
3896 36,44 93,05 -11,3 minMz ~ -3245,2  -50,4 2,3 -2748,4 11,7 6,6
3896 36,44 93,05 -11,3 maxMz -3911,5 100,1 19,8 29436 60,7 12,2

O O O0OoOoOo

V tadcich je uvedeno Cislo markoprvku; tfi soutadnice prarezu; nezavisla vnitini sila; na ni zavislé zbyvajici
vnitini sily v nadvrhovych hodnotach; typ prarezu (koncovy nebo vnitini prarez); tytéz vnitini sily v
charakteristickych hodnotdch. Kazdy konecny prvek prutu je posuzovan ve dvou krajnich a péti vnitfnich
bodech (prvek je rozdélen na Sestiny). Tento zapis slouZi pouze jako opis vstupnich hodnot do posouzeni.

Soubor *.cvs je mozno nadist i do excelovského souboru, ktery provede stejné hromadné posouzeni v
numerickych hodnotdch. Je zde opis vstupnich udaja prarezu a vypocet bod( interakéniho diagramu s
prihlédnutim k vlivu vzpéru. Dale nasleduji posudky pro vsechny stavy a prlifezy uvedené vyse.

Pro potieby posouzeni hlubinnych zakladl objektu byl pouZit program GEOS5 — Pilota (32 bit), v. 2022.23. Pro
vypocet bylo ddle uvazovdno nasledujici.
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Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : Ceska republika
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel tnosnosti ocelového prirezu : Ymo = 1,00
Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil¢i soucinitel vlastnosti dieva : ym = 1,30
Soucinitel vlivu zatizeni a vlhkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel $irky prarezu ve smyku (dfevo) : ke = 0,67

Piloty

Metodika posouzeni : mezni stavy

Vypocet pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

Zatézovaci kfivka : nelinearni (Masopust)
Vodorovna tnosnost : pruzny poloprostor

Soucinitele urcit podle Komentare k CSN 73 1002

Profil zeminy, stejné jako typ zemin, geometrie, materidl —to vSe je jednoznacné uvedené v pfiloze statického
vypoctu €. 6 — Posouzeni pilot. V posudku je pouzit beton C20/25 a pro tuto tfidu betonu navriené piloty
vyhovi jak poZzadavkim 1.MS (MSU), tak také 2.MS (MSP). Z pozadavk( geologa, na zakladé zjisténé mirné
agresivity prostredi, vyplyva, Ze zakladova konstrukce ma byt min. tfidy betonu C30/37-XA1

GEOS5 je soubor program pro geotechnické vypocty, které jsou zaloZené jak na analytickych postupech, tak
i na metodé konecnych prvkl. Programy maji stejné uZivatelské rozhrani a vzajemné spolu komunikuji. Kazdy
ze samostatnych program fesi urcitou geotechnickou ulohu.

GEOS5 podporuje obecné posouzeni pomoci Stupné bezpecnosti, obecné posouzeni podle teorie Meznich
stavl, posouzeni podle Eurokédd EN 1997, véetné Narodnich priloh, posouzeni podle LRFD 2003, LRFD 2012
a posouzeni podle narodnich norem (SNIP — Rusko, GB — Cina).

Dimenzovani betonovych konstrukei je provadéno podle souboru norem CSN EN 1992.

Prvnim dilezitym krokem pfi vypoctu podle Eurokédu je volba ndvrhového ptistupu. VSechny navrhové
pfistupy pocitaji se souciniteli redukujicimi zatiZzeni (F — force). Tyto soucinitele prendsobuji veskeré sily
vstupujici do vypoctu.

Navrhovy pfistup 1 ddle zavadi redukci parametrd zemin (M — material). Tento ptistup vyzaduje provést
vypocet dvakrat pro dvé navrhové situace (redukuje se bud'F, nebo M) a je nutné vybrat nejhorsi variantu.

Navrhovy pristup 2 zavadi redukci parametrd odporu (R — resistence), kterd snizuje vysledné vzdorujici sily
(sily vzdorujici, moment na preklopeni ...).

Navrhovy pristup 3 redukuje parametry zemin (M) a zatiZeni (F) soucasné. Rozlisuje zatizeni konstrukce (STR)
a geotechnické (GEO), které maji rGizné soucinitele.

Programy umoznuji zvolit, resp. zadat dil¢i soucinitele vypocCtu pro zvoleny ndvrhovy pfistup. Program
obsahuje standardni soucinitele podle EN a soucinitele podle zapracovanych Narodnich pfiloh — vSechny
soucinitele je ale mozné také ménit. Dilci soucinitelé vypoctu také mohou byt rézné pro jednotlivé navrhové
situace.
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Program zavadi ndvrhové situace ve smyslu EN 1990 — trvalou, docasnou, mimoradnou a seismickou.
Navrhova situace se voli vidy pro fazi budovani konstrukce. Navrhova situace urcuje, kterd sada dil¢ich
soucinitell bude pouZita pro vypocet.

V programech se dil¢imi souciniteli zatizeni pfendsobuje vlastni tiha konstrukce, resp. tiha zeminy nad patkou.
Zadavané navrhové zatizeni tedy musi byt stanoveno v souladu s EN 1990 a EN 1991. U navrhového pfistupu
1 se pocitd kazdy zatéZovaci stav zvlast s prislusnymi dil¢imi souciniteli podle zadaného typu vypoctové
kombinace.

Programy pocitajici s celkovym zemnim tlakem, prenasobuji diléim soucinitelem jednotlivé slozky tlaku
pUsobici na konstrukci. Zakladnim predpokladem vypoctu je, Ze aktivni tlak plsobi jako nepfiznivé zatizeni,
pasivni tlak pak jako zatiZzeni plsobici pfiznivé. Jednotlivé obrazce tlaku jsou tedy prendsobeny pfislusSnym
dil¢im soucinitelem zatizeni.

Systém programi GEOS je pouZivan pro feseni geotechnickych uloh ¢i vypocet zemnich tlakd pro nasledné
pouziti v programech RENEX.

Programovy systém FINE je soubor program( urcenych pro statické a dynamické vypocty rovinnych ci
prostorovych prutovych konstrukci a jejich dimenzovani. Rada program Fesi problémy analyticky, ¢ast
metodou koneénych prvkd. Veskeré posudky jsou provadény v souladu s platnymi CSN EN.

Kombinace pro ovéfovani meznich stavd Unosnosti v trvalych a do¢asnych navrhovych situacich dle NA CSN
EN 1990¢l. 2.4 a 2.5:

SloZzené zavorky ,{}* pfedstavuji vybérovou mnozinu, z niz je do kombinace vybiran vzdy nejvice nepfiznivy
ucinek pozadované veliciny.

a) EQU - ztrata statické rovnovahy konstrukce — tab. A1.2(A)(CZ)

1,1Gy j sup + {1,5Qk 1; 0} + {1,5¢0,;Qy.; 0} (vyraz 6.10)
0,9 Gy jins + {1,51; 0} + {1,599y ;; 0}

b) STR — porucha, o niz rozhoduje pevnost konstrukéniho materidlu — tab. A1.2(B)(CZ)-1 (bez
geotechnickych zatizeni)

1'35Gk,j,sup + {1:5¢O,1Qk,1; 0} + {1:5¢0,iQk,i; 0} (Vyraz 6‘103)
1,00Gy j,inr + {1,5¥01Qk1; 0} + {1,5¥0,Qx ;; 0}
1,15Gy j sup + {1,5Qk.1; 0} + {1,5¥0,:Qx i 0} (vyraz 6.10b)

1,00Gy j ins + {1,5Qk.1; 0} + {1,5¢0,:Qx.;; 0}

c) GEO - porucha, o niZ rozhoduje odolnost zadkladové pldy - tab. A1.2(B)(CZ), A1.2(C)(CZ) (obsahuje
geotechnicka zatiZeni)
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1,00Gy j sup/ins + {1,3Qk1; 0} + {1,3%0,Qy.1; 0} (vyraz 6.10)
1,35Gy j sup + {1,5%01Qk.1; 0} + {1,5¥0,Qx.i; 0} (vyraz 6.10a)
1,006k j inf + {1,5¥01Qk,1; 0} + {1,510, Q,; 0}

1,15Gy j sup + {1,5Qk.1; 0} + {1,5¢0,:Qx ;; 0} (vyraz 6.10b)

1,00Gy j inr + {1,5Qk.1; 0} + {1,5¢0,:Qx ;; 0}

Kombinace pro ovéfovani meznich stavdl tnosnosti v seizmickych navrhovych situacich dle NA CSN EN 1990

¢l. 2.6:

Gr.jsup/inf + WViAEk; Apa}t + 2,9k, (vyraz 6.12a/b)

Kombinace pro ovéfovani meznich stavil inosnosti v mimoradnych navrhovych situacich dle NA CSN EN 1990

¢l. 2.6:

{Gr.jsup Grjing} + Aa + (W11 ¥21}Q1 + ¥2,Qki (vyraz 6.11a/b)

Kombinace pro ovéfovani meznich stavl pouzitelnosti dle CSN EN 1990 ¢l.A1.4, tabulka Al.4:

a) Charakteristicka

{Gr.jsup Grjins} + Q1 + V0, Qi (vyraz 6.14)
b) Casta
{Gr.jsups Grjinf} + V1.1Qk1 + W21 Q% (vyraz 6.15)

c) Kvazistala

{Grjsup; Grjing} + W21Qk1 + 2Ok, (vyraz 6.16)

ZatiZenf je ve smyslu CSN EN podle proménnosti v ¢ase klasifikovano takto:

20 " h o

Gk,j,sup
Gr,j,inf
Qk1
Qi

Yo

2

2

Zatizeni

Kategorie A
Kategorie B
Kategorie C
Kategorie D
Kategorie E
Kategorie F

stdld zatizeni

geotechnicky stala

zatizeni od predpéti (stald)

proménna zatizeni

mimoradna zatizeni

horni charakteristickd hodnota j-tého stalého zatizeni (95% kvantil)
dolni charakteristickd hodnota j-tého stalého zatizeni (5% kvantil)
charakteristicka hodnota hlavniho proménného zatizeni
charakteristickd hodnota i-tého proménného zatizeni

soucinitel pro kombinacni hodnotu proménného zatizeni
soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni

Yo 21 Y,
obytné plochy 0,7 0,5 0,3
kancelarské plochy 0,7 0,5 0,3
shromazdovaci plochy 0,7 0,7 0,6
obchodni plochy 0,7 0,7 0,6
skladovaci plochy 1,0 0,9 0,8

dopravni plochy; tiha vozidla < 30 kN 0,7 0,7 0,6
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Kategorie G dopravni plochy|tiha vozidla £ 160 kN 0,7 0,5 0,3
Kategorie H stfechy 0,7 0,2 0,0
Zatizeni snéhem stavby umisténi H > 1000 m n. m. 0,7 0,5 0,2
Zatizeni snéhem stavby umisténi H < 1000 m n. m. 0,5 0,2 0,0
Zatizeni vétrem 0,6 0,2 0,0
Zatizeni teplotou (ne od poZaru) 0,6 0,5 0,0

Plosné zatiZeni je pfipocteno k hodnoté uzitného zatizeni uvedeného v Tabulce 6.2, resp. Tab. 6.2(CZ). TakZe
toto seftené uzitné zati¥eni je spole¢né redukovéno podle Tab. A1.4 normy CSN EN 1990. P¥itky jsou
zadavany podle CSN EN 1991-1-1 6.3.1.2 (9) polohou a smérem, jinymi slovy liniovym zatizenim. Zatizeni je
uvazovano jako zatiZeni stalé.

Shora uvedené plati pro mezni stavy Unosnosti, tedy rovnice EQU, STR a GEO (rovnéz tak seismické a
mimoradné navrhové kombinace).

Pro posouzeni konstrukce podle meznich stavll pouZitelnosti je zatiZzeni prickami zadano vidy jako zatizeni
stalé. Jednad se o rovnice pro charakteristickou, ¢astou a kvazistalou navrhovou situaci.

Nazvy zatéZovacich stavl jsou programem generovany s prefixem, ktery charakterizuje zpUsob
automatického naklddéni s pislusnym zatéZovacim stavem v ramci symbolickych rovnic podle CSN EN.

Nazev zatéZovaciho stavu ma format: ABBC_jméno

A typ zatiZeni podle EC (G —stald zatiZzeni, S — geotechnicka stdala, P — zatiZeni od predpéti
(stala), Q — proménna zatizeni, A — mimoradna zatizeni)

BB poradové Cislo v typu zatizeni A

C kategorie proménnych zatizeni podle vySe uvedené tabulky

_ oddélovaci znak

Jméno uzZivatelem definovany nazev zatéZovaciho stavu

Kombinace jsou generovany automaticky podle uzivatelem zvolené symbolické rovnice. Nazev kombinace
ma opét automaticky generovany prefix, ktery umoznuje kontrolu, o jaky typ symbolické rovnice se jedna.

Nazev kombinace ma format: AABBB_C_jméno

AA typ kombinace (pro MSU jsou to: TD — trvald a docasna, Ml — mimoFadna, SE —
seismickd; pro MSP jsou to: CH — charakteristicka, CA — Castd, KV — kvazistala)
BBB typ poruseni dle 6.4.1 jen pro MSU (EQU — ztrata stability, STR — porucha, kde

rozhoduje pevnost materialt, GEO — porucha nebo nadmérna deformace zdkladové
pady, FAT — neni pfedmétem této normy, zaddva se uZivatelsky — viz nasledujici
odstavec

C postup vypoctu, pouiivd se pouze pfi vypoctech pro MSU. U rovnic typu EQU se
postupuje vzdy podle tab. A1.2(A)(CZ), u kombinaci typu STR_1 podle tab. A1.2(B)(CZ)
vyraz 6.10a a u STR_2 podle tab. A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10b, u kombinaci typu GEO_1
podle tab. A1.2(C)(CZ), GEO_2 podle tab. A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10a, GEO_3 podle tab.
A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10b, GEO_4 podle tab. A1.2(C)(CZ)+ A1.2(B)(CZ) vyraz 6.10a.
Hodnoty pfislusnych soucinitell y jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Kombinace typu
MI__1 a MI__2 se lisi pouZitim soucinitelem 1; nebo podle tab. A1.3(CZ) vyraz
6.11a/b
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U kombinaci pro MSP jsou pouzity znaky __.

oddélovaci znak

Jméno uzivatelem definovany nazev zatéZzovaciho stavu
Y6 — Y + Vs — Ys + Yo Yp Ya

TDEQU__ 1,100 0,900 1,100 0,900 1,050 1,200 -
TDSTR 1 1,350 1,000 1,350 1,000 1,500 1,200 -
TDSTR_2 1,148 1,000 1,148 1,000 1,500 1,200 -
TDGEO_1 1,000 1,000 1,000 1,000 1,300 1,100 -
TDGEO 2 1,350 1,000 1,350 1,000 1,500 1,200 -
TDGEO_3 1,148 1,000 1,148 1,000 1,000 1,000 -
TDGEO_4 1,350 1,000 1,000 1,000 1,5/1,3 1,000 -

Poznamka: symbol — znaci nepfiznivy ucinek daného zatiZeni, + pfiznivy. Hodnota 1,148 je soucinem 1,35*0,85.

UZivatelem definované kombinace mohou definovat kombinace libovolnych zatéZovacich stav( a/nebo jiz
drive definovanych kombinaci. Nazvy zatéZovacich stavi

Kombinace jsou v opisu vstupnich dat vypisovany v nasledujicim formatu (ilustraéni priklad):

Vypis zatéZovacich stavi
U STALE1
U STALE2
U STALE3
U STALE3
U___ UZITNE1
U___ UZITNE2
U___ UZITNE3
U___ UZITNE4
U___ UZITNE5
U___ UZITNE6

Vypis kombinaci
Kombinace: KOMB 1

Zatézovaci stav Soucinitel Typ Skupina

GOO VLASTNI TIHA 1,35 stalé

U__ STALE1 1,35 stalé

U__ STALE2 1,35 stalé

U__ STALE3 1,35 stalé

U STALE3 1,35 stalé

U UZITNE1 1,50 nahodilé SKUPINA 1
U UZITNE2 1,50 nahodilé SKUPINA 1
U UZITNE3 1,50 nahodilé SKUPINA 2
U UZITNE4 1,50 nahodilé SKUPINA 2
U UZITNES 1,50 nahodilé

U UZITNE6 1,50 nahodilé

Poznamka: V prikladu je pouZit u zatéZovacich stavi prefix U____ - tedy uZivatelsky kombinovany zatéZovaci stav. Ten

neni zpracovdvdn predpisy podle predchoziho odstavce. | tyto zatéZovaci stavy mohou byt oznaceny podle
predchoziho odstavce — zvysuje to prehlednost.
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Stavy oznacené jako stdlé zatizeni vstupuji do kombinace vynasobené uvedenym soucinitelem.

Stavy oznacené jako nahodilé zatiZeni a nezafazené do skupiny vstupuji do kombinace vynasobené uvedenym
soudinitelem kaZzdy samostatné podle toho, zda plsobi nepfiznivé pro definovanou veli¢inu — vnitfni silu,
deformaci atd.

Stavy oznacené jako nahodilé zatiZzeni a zafazené do skupiny vstupuji do kombinace vynasobené uvedenym
soudinitelem pouze tehdy, pUsobi-li nejnepfiznivéji pro definovanou veli¢inu — vnitini silu, deformaci atd. ze
vsech stavl ve stejné skupiné. Do vysledkl jde tedy maximalné jeden zatéZovaci stav z definované skupiny.

Symbolickou rovnici Ize tuto kombinaci zapsat ndsledujicim zptsobem:

3
Z 1,3 % U__STALE; + 1,5 » {U__UZITNE1;U__UZITNE2; 0} + 1,5
1
«{U___UZITNE3;U__ UZITNE4;0} + 1,5 * {U___UZITNES ; 0} + 1,5 * {U___UZITNE6;0}

Poznamka: V prikladu je pouZit u zatéZovacich stavi prefix U - tedy uZivatelsky kombinovany zatéZovaci stav. Ten
neni zpracovdvdn predpisy podle predchoziho odstavce. | tyto zatéZovaci stavy mohou byt oznaceny podle
predchoziho odstavce — zvysuje to prehlednost.

Ramové rohy monolitickych Zelezobetonovych konstrukci jsou vyztuZzeny v souladu s doporucenym
postupem podle normy CSN EN 1992-1-1 vychazejicim z nelinearnich analyz, praktickych zku$enosti a zavéru
experiment(. Jak vlastnich, tak s odkazem na prispévek v odborném casopise BETON 5/2010 v sekci Véda a
vyzkum od autord Ing. Jitiho Smejkala, CSc. a prof. Ing. Jaroslava Prochazky, CSc. na stranach 66-73, viz [20].

Obrazek 11 VyztuZeni ramového rohu

VyztuZeni podle [Obrazek 11] je vhodné pro napojeni stropni desky na Zelezobetonovou sténu Spojeni je
vhodné pro stupen vyztuZzeni podélnou vyztuzi p. £ 0,4 % s primérem podélné vyztuze @, < d/20, kde d je
ucinnd vyska prarezu desky.

Existujici konstrukce se ze statického hlediska posuzuji podle CSN ISO 13822:2014 — Zasady navrhovani
konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci. Tato norma v ¢asti 8 Hodnoceni na zakladé dfivé;jsi uspokojivé
zpUsobilosti stanovuje podminky, kdy starsi konstrukci neni nutno posuzovat podle soucasnych technickych
norem, a to jak z hlediska bezpecnosti (mezni stavy Unosnosti), tak provozuschopnosti (mezni stavy
pouzitelnosti). Tyto hlavni pfedpoklady jsou néasleduijici:

- Peclivou prohlidkou se neodhali Zadné znadmky vyznamného poskozeni, pretizeni, pretvoreni nebo
degradace
- Prezkouma se konstrukéni systém, prohlédnou kritické detaily
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- Konstrukce vykazuje uspokojivou zpUsobilost v pribéhu dostate¢né dlouhého casového obdobi (v
tomto pripadé cca 80 let)

- Nenastanou zmény v konstrukci nebo ve zplsobu jejiho uzivani, které by mohly vyznamné zménit
zatizeni, a to ani v dalsi planované Zivotnosti.

Osobné byla za pfitomnosti objednatele provedena vizualni kontrola konstrukce a bylo konstatovdno, ze
prvni dvé podminky jsou splnény. Rovnéz tak je spInéna podminka tfeti a Ize se opravnéné domnivat, Ze bude
splnéna i podminka posledni.

Podle ustanoveni CSN I1SO 13822, ¢l. 8.1 a 8.2 Ize tedy konstrukci povaZovat za bezpeénou a provozuschopnou
pro budouci provoz. Jinymi slovy, neni nutno ji posuzovat podle dnes platnych technickych norem. Je potieba
provést lokalni sanace poskozenych mist konstrukce.

Betonové konstrukce jsou obecné namahany mj. téz Gcinky smrstovani. Smritovani je prirozenou vlastnosti
betonu a u konstrukci, které nejsou uloZzeny ve vodé, je nutno s nimi pocitat. Protoze konstrukce v suterénni
¢asti budovy je navrzena bez dilataci, bylo nutno Géinkdm vazaného smrstovani patfi¢nou pozornost.

ProtoZe rozméry zejména zakladové desky jsou neobvyklé, byly provedeny konzultace s technology TBG
Metrostav (Ing. Mazurova a Ing. Coufal) ohledné poufZiti vhodného betonu. Technologové TBG MTS vyvinuli
betonovou smés s obchodnim nazvem Permacrete [15] uréené primdrné pro osténi podzemich staveb. Tento
beton se vyznacduje mj. nizkym hydratacnim teplem, nizkym smrsténim a pouzitim PP vlaken pro zmirnéni
rizika vzniku trhlin v plastickém stavu. Je dulezité, ze byly laboratorné méreny hodnot smrstovani.

Na zakladé téchto informaci byl proveden srovnavaci vypocet hodnoty smritovani podle CSN EN 1992-1-1.
ProtoZe hodnoty smrsténi podle této normy dosahuji vyrazné nizSich hodnot, byl po dalsi konzultaci s
technology TBG MTS A ZAPA (béZzné betony dosahuji parametrd smrsténi min o 35% vyssi) proveden vypocet
podle metodiky B3 a metodiky uvedené v Model Code 2010, First komplete Draft. Tyto vypocty jiz davaji
vyrazné realnéjsi hodnoty, proto bylo naddle postupovdno podle posledné uvedeného.
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Obrdzek 12 Smrsténi betonu C30/37 ruznych receptur podle modelu B3
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Obrdzek 13 Smrstovdni betonu C30/37 riiznych receptur podle modelu CSN EN 1992-1-1 a Model Code 2010

Smrstovani betonu vyvozuje v konstrukci napjatost, je-li branéno jejimu volnému pretvoreni. Smritovani ale
plsobi dlouhodobé a vyvolana napjatost zplsobuje dotvarovani betonu. Zavislosti smrstovani a dotvarovani
jsou afinni. Podle [13] je tedy vyslednd napjatost vyvozena smrstovanim s prfihlédnutim k dotvarovani
redukovana na (1- exp(-p))/p nasobek hodnoty, ktera by se projevila, kdyby se smrstovani projevilo nahle v
plné hodnoté. Pficemz p je soucinitel dotvarovani.

Vstupy:
Beton: Cas:
fea h zatizeni Doba RH
[MPa] [m]  toldny] [dny] [dny] [dny] [dny] [dny] [dny]
2,896 0,500 28| 300 300 300 300 300 30000
fem povrchd  analyzy t [%] [%] [%] [%] [%] [%] RH
10,896 2 36500 80 60 60 60 60 60 60,190
Relativni vihkost vzduchu mezi 40 a 100%
Cement a Doba ohrati
[1 | [1 [dny] [dny] [dny] [dny] [dny] [dny]  T(Dt) Vlivteploty:
N 0 1 20 20 20 20 20
tor [°c [°c [°c [°cl [°c [°cl Dt; tr
[dny] 0 0 0 0 0 0 [dny]
28 0 0 0 0 0 0 0
Dil¢i soudinitelé: Napéti:
a a a3 by, b(t,to) b(to) b(fm) Jrn soffe Sc ho
2,263 1,263 1,792 378,6 0,997 0,4884 5,090 1,502 0,47 [MPa] 500
1,352
Soudinitelé dotvarovani: Mlady beton v dobé zatizeni: fetm Redukce
jo j(tto) b(f.,) s b (t) fem(to) fuclto) smrstovani
3,733 3,721 5,090 0,25 1,000 10,896 2,896 0,262
Obrazek 14 Vypocet redukcniho soucinitele dotvarovadni vlivem smrstovdni

Pro beton C30/37 zakladové desky pti predpokladaném pribéhu relativni vihkosti vzduchu je redukéni
soucinitel roven 0,280.



RECOC

Konstrukce, jako jsou zakladové desky nebo suterénni obvodové stény, se nesmrstuji rovnomérné. Na strané
v kontaktu se zeminou je smrstovani minimalni, zejména jeho pocatek je vyrazné posunut. Vzdusny lic
konstrukce je vystaven nejen autogennimu smrstovani, ale zejména smrstovani vysychanim. Pro vypocet
hodnoty stfedniho pretvoreni a kfivosti byla pouZita aproximace pribéhu smrstovani po prifezu parabolou
4° a s numerickou integraci veli¢in po prlrezu.

h vrstva  hodnota esp * 10-6
[mm] [mm] horni dolni rozdil
500 25 425 0 425
E-06 E-06
vrstva zsouf. % rozdilu pofadnice "plocha" "moment" 3 4
1 487,5 100 425 10625 4061517 100,000 100,000
2 462,5 80,552 342 8559 2897547 85,027 80,552
3 437,5 64,089 272 6809 1975651 71,629 64,089
4 412,5 50,288 214 5343 1257885 59,717 50,288
5 387,5 38,846 165 4127 710561 49,205 38,846
6 362,5 29,478 125 3132 303904 40,006 29,478
7 337,5 21,916 93 2329 11776 32,031 21,916
8 312,5 15,911 68 1691 -188481 25,193 15,911
9 287,5 11,235 48 1194 -316240 19,405 11,235
10 262,5 7,673 33 815 -388087 14,579 7,673
11 237,5 5,034 21 535 -417720 10,628 5,034
12 212,5 3,143 13 334 -416444 7,465 3,143
13 187,5 1,842 8 196 -393369 5,001 1,842
14 162,5 0,994 4 106 -355561 3,149 0,994
15 137,5 0,480 2 51 -308 369 1,822 0,480
16 112,5 0,196 1 21 -255696 0,933 0,196
17 87,5 0,062 0 7 -200121 0,394 0,062
18 62,5 0,012 0 1 -143275 0,117 0,012
19 37,5 0,001 0 0 -86 009 0,015 0,001
20 12,5 0 0 0 -28671 0,000 0,000
Soucet 45874 7720797 Redukce 0,262
91,7473 0,7411965 24,03779 0,194193
Do solveru esp krivost
E-06 E-06
Stredni 212,5 0,85
450
400
350
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200
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0
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Obrdzek 15 Nerovnomérné smrsténi po vysce prirezu zdkladové desky
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Barevnymi poli jsou zobrazeny pfislusné vlastnosti. Pfislusny rozmér (vlastnost) je uveden v paleté. Betony
jsou uvedeny v zahlavi.

H tloustka prvku v m
Prafezy je uveden geometricky tvar prifezu a rozméry v mm

Barevnymi poli jsou zobrazeny pfislusné intenzity zatiZzeni pro dané oblasti nebo prvky v zavislosti na
zatéZovacich stavech. Pro kazdy zatéZovaci stav je uvedeno samostatné schéma. Mista, kde se zatizeni v
daném zatéZovacim stavu nevyskytuje, jsou ponechdna bez barevného oznaceni. Velikost zatiZzeni je uvedena
v paleté v kN/m?, kN/m pfipadné kN.

Vysledky jsou generovany linedrnimi vypocty.

Deformace UzG svisla deformace v globalnim sourfadném systému (osa Zg sméfuje doll),
Udaje v mm

Kontaktni napéti svislé normdlové napéti v zakladové spare pod deskou, udaje v MPa

Horni vnéjsi staticky nutnd plocha vyztuze u horniho lice desky ve sméru Ciselnych os, bliz
k povrchu

Dolni vnéjsi staticky nutnd plocha vyztuze u dolniho lice desky ve sméru Ciselnych os, bliz
k povrchu

Horni stfedni staticky nutnd plocha vyztuze u dolniho lice desky ve sméru pismennych os

Staticky nutna vyztuz je vypoctena v zdvislosti na pfislusSném dimenzovacim momentu a analogicky urcené
dimenzovaci normalové sile (ma vyznam tfeba pti uvazovani vlivu smrstovani). Tato prarezova plochy vyztuze
zajistuje, e prirez vyhovi z hlediska MSU na danou kombinaci zatizeni.

V levé dolni ¢asti je vypsana kombinace zatiZzeni v€etné soucinitel(l zatiZeni a typu, pro kterou jsou vysledky
publikovany.

Vysledky jsou generovany nelinearnimi vypocty.

Deformace UzG svisla deformace v globalnim sourfadném systému (osa Zg sméfuje
dold), ddaje v mm. Oproti hodnoté z linedrniho vypoctu jsou zde
zohlednény nelinearni pracovni diagramy betou v tahu a tlaku a vyztuze
a také vznik a rozvoj trhlin v betonu

Si¥ka trhliny horni vypoctova Sitka trhliny v betonu pfi hornim lici desky vypoctena z

(z napéti ve vyztuzi v trhliné)  namahani ohybové vyztuze v trhliné, smér zobrazeni koresponduje se
smérem vzniklé trhliny

Si¥ka trhliny dolni vypoctova Sitka trhliny v betonu pfi dolnim lici desky vypoctena z

(z napéti ve vyztuzi v trhliné)  namahani ohybové vyztuze v trhliné, smér zobrazeni koresponduje se
smérem vzniklé trhliny

Poznamka: Podrobny staticky vypocet byl proveden na uvedeny vyrobek a systém za pouZiti software vyrobce. Zhotovitel
mazZe pouZit obdobny vyrobek, ale v tom pripadé je nutné provést nové podrobné posouzeni nejen
zameénéného vyrobku, ale celého systému. Zaménu doporucujeme konzultovat se statikem.
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Konstrukce jsou obecné navrieny v intencich souboru platnych norem CSN. V ddleZitych uzlech s
pfihlédnutim k normam evropskym, at existujicim, tak pfipravovanym (CSN EN 1992-1 Eurocode 2:
Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnda pravidla a pravidla pro pozemni stavby), tak jejich
teoretickym zdrojim (CEB-FIP Model Code 1990). Dale jsou lokalné vzaty v Uvahu dalsi normy a doporuceni
CEB-FIP a FIB uvedené v kapitole 2. Z hlediska provddéni betonovych konstrukci a jejich toleranci je pak
vychazeno z norem evropskych (CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni a CSN
EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci — Cast 1: Spole¢nd ustanoveni).

Staticky vypocet prokazal, Ze konstrukce, tak jak jsou navrieny, vyhovuji ustanoveni platnych norem jak z
hlediska meznich stav( Unosnosti, tak z hlediska meznich stavl pouZitelnosti. Soucasné jsou navrieny s
ohledem na maximalni moZnou hospodarnost a z toho vyplyvajiciho vlivu na Zivotni prostredi.

V Praze dne 15.02.2022

Ing. Miloslav Smutek, Ph.D.
Autorizovany inZzenyr pro statiku a dynamiku
CKAIT 0003778
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