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3. Zatizeni a kombinace
3.1. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni | Skupina ‘ Smér Phsobeni Ridici zat.
zatizeni stav
Spec Typ zatizeni |
751 Stalé S71 -Z
Vlastni tiha
752 Kce atiky Stélé SZ1
Standard

753 vitr +Y tlak (levo) Proménné SZ2 - vitr Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

754 vitr +Y tlak (pravo) | Proménné SZ2 - vitr Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

755 vitr -Y tlak (vlevo) Proménné SZ2 - vitr Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

756 vitr -Y tlak (pravo) Proménné SZ2 - vitr Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

757 Zabradli, uzitné Proménné SZ4 - uzitné Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

758 Teplota - [éto Proménné SZ5 - teplota Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

759 Teplota - zima Proménné SZ5 - teplota Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

3.2.ZS2 / Hodnota pro vypocet
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3.3. ZS3 / Hodnota pro vypocet
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3.4. 254 [/ Hodnota pro vypocet
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3.5. ZS5 / Hodnota pro vypocet
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3.6. ZS6 / Hodnota pro vypo
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3.7. 2ZS7 / Hodnota pro vypocet
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3.8. ZS8 / Hodnota pro vypocet
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3.9. ZS9 / Hodnota pro vypocet

3.10. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni  Vztah Typ \
S71 Stalé
SZ2 - vitr Proménné | Vybérovd | Vitr
SZ3 - snih Proménné |Standard | Snih
SZ4 - uzitné Proménné |Standard | Kat C:shromdzdéni
SZ5 - teplota | Proménné | Vybérova | Teplota

3.11. Kombinace

Zatézovaci stavy

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | Z51 1,00
752 - Kce atiky 1,00
753 - vitr +Y tlak (levo) 1,00
754 - vitr +Y tlak (pravo) | 1,00
7S5 - vitr -Y tlak (vlevo) 1,00
756 - vitr -Y tlak (pravo) 1,00
757 - Zabradli, uzitné 1,00
758 - Teplota - l1éto 1,00
759 - Teplota - zima 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka 751 1,00
752 - Kce atiky 1,00
753 - vitr +Y tlak (levo) 1,00
754 - vitr +Y tlak (pravo) | 1,00
7S5 - vitr -Y tlak (vlevo) 1,00
756 - vitr -Y tlak (pravo) 1,00
757 - Zabradli, uzitné 1,00
758 - Teplota - léto 1,00
759 - Teplota - zima 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala 751 1,00
752 - Kce atiky 1,00
753 - vitr +Y tlak (levo) 1,00
754 - vitr +Y tlak (pravo) | 1,00
7S5 - vitr -Y tlak (vlevo) 1,00
756 - vitr -Y tlak (pravo) 1,00
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ZatéZovaci stavy

757 - Zabradli, uzitné 1,00
758 - Teplota - léto 1,00
759 - Teplota - zima 1,00

4. Posouzeni konstrukce za béznych teplot
4.1. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993

Linedrni vypocet

Trida: Vsechny MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prarez
Vybér: Vse

Celkovy posudek

Material UCcekowy UCprarez ~ UCstabilita

B288 0,000 MSU-Sada B (auto)/1 | CS5 - CFRHS80X40X3 S 235 0,84 0,67 0,84

B451 0,000 MSU-Sada B (auto)/2 | CS7 - CFRHS60X60X4 S 235 0,06 0,06 0,06

B489 0,000 MSU-Sada B (auto)/3 | CS6 - RO38X3.2 S 235 0,28 0,28 0,25
Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 1.35*7S1 + 1.35%7S2 + 1.50*7S3 + 1.05*7S7 + 0.90*ZS8
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35*ZS1 + 1.35*Z52 + 1.50*ZS8
MSU-Sada B (auto)/3 1.35%7S1 + 1.35*7S2 + 0.90*ZS3 + 1.05*ZS7 + 1.50*ZS8

4.2. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet ©
Trida: Vsechny MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prarez
Vybér: Vie

==

NN

4.3. Posudek ocelovych prvkd na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Trida: VSechny MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prlfez

Vybér: Vse

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni priloha: Norma EN

| Dilec B288

0,000/2,000m | CFRHS80X40X3 [5235 [ V3echny MSU

0,84- |

Pozndmka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato ¢ast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace
Vechny MSU / 1.35*751 + 1.35*7S2 + 1.50*ZS3 + 1.05*ZS7 +
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Kli¢ kombinace
0.90*ZS8

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prarezu 1,25

Mez kluzu f, |235,0 MPa
Pevnostvtahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Tvareny za studena

Osova sila Ned -0,99 kN
Smykova sila Vy,ed -1,35 kN
Smykova sila = 3,07 kN
Kroucenf Ted 0,15 kNm
Ohybovy moment | Myes | -2,61 kNm
Ohybovy moment | Mzed | 0,68 kNm

Klasifikace pro névrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 01 02 Trida 1Tiida 2 Tiida 3 Tiida
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 31 3 1,337e+05 2,537e+05 0,53 1,00 [10,33 |28,00 34,00 45,46 1
3 | 71 3 2,503e+05 -1,041e+05 |-0,42 0,71 |23,67 |43,68 52,04 74,70 1
5 | 31 3 -1,307e+05 | -2,507e+05
7 | 71 3 -2,473e+05 | 1,071e+05 -2,31 0,30 |23,67 |119,15 137,36 311,87 1

Pozndmka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prafezové plocha | A
Tlakova Unosnost
Jedn. posudek

6,6100e-04 | m?
155,34 kN
0,01 -

Nc,Rd

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prafezu Woly 1,6540e-05 |m?
Plasticky ohybovy moment | Muiyrd | 3,89 kNm
Jedn. posudek 0,67 -

Posudek ohybového momentu pro M:

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Plasticky modul prifezu Wi,z 1,0160e-05 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpizra | 2,39 kNm
Jedn. posudek 0,28 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 2,2033e-04 | m?
Plastickd smykovd unosnost proVy | Voiyrd | 29,89 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 4,4067e-04 | m?
Plastickd smykové Unosnost pro V. Volzrd | 59,79 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 8,7 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,06 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vy a Tied
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)

Plastickd smykova Unosnost proVya Ted | Vpiryed | 27,99 | kN
Jedn. posudek 0,05 -

Kombinovany posudek smyku a kroucenf pro V; a Tied
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)

Plastickd smykova unosnost pro V; a Teq | Vpi,7,2,rd 55,97 | kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhovd plastickd momentova | Mnyrd | 3,89 | kNm
Unosnost redukovana kvali Neg
Exponent ohybového poméruy | a 1,66
Navrhovd plastickd momentova | Mnzra | 2,39 | kNm
Unosnost redukovana kvdli Neg
Exponent ohybového poméru z B 1,66

Posudek (6.41) =0,52 + 0,12 = 0,64 -

Pozndmka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o1 o2 Tfida 1Trfida 2 Trida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 31 3 1,337e+05 2,537e+05 0,53 1,00 |10,33 |28,00 34,00 45,46 1
3 | 71 3 2,503e+05 -1,041e+05 |-0,42 0,71 |23,67 |43,68 52,04 74,70 1
5 | 31 3 -1,307e+05 | -2,507e+05
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t o1 02 c/t Trida 1 Trida

Y
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [-] limit limit

3 Trida

[-] [-]
7 1 71 3 -2,473e+05 | 1,071e+05 | -2,31 030 [2367 |119,15 137,36

Pozndmka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz \
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,600 1,000 m
Soucinitel vzpéru k 1,65 0,69

Vzpérna délka ler 0,990 0,693 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 1105,68 | 758,09 kN
Stihlost A 35,20 42,51

Pomérna Stihlost Arel 0,37 0,45

Mezni $tihlost Aelo | 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozriuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢léanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Pozndmka: Priifez se tykd obdélnikové trubky, ktera neni nachylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prirez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Al
Tento prirez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prifezové plocha A 6,6100e-04 m?
Plasticky modul prafezu Wiy | 1,6540e-05 m3
Plasticky modul prafezu Woi. | 1,0160e-05 m?3
Navrhova tlakova sila Neg 0,99 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myes | -2,61 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | Mzes | 0,68 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 155,34 kN
Charakteristicka momentovd | Myrc | 3,89 kNm
Gnosnost

Charakteristicka momentovd | Mzre | 2,39 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Redukéni soudinitel Xur 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 1,00

Interakéni soucinitel Kyz 0,57

Interakéni soucinitel Kazy 0,64

Interakéni soucinitel Kz 1,00

Maximalni moment M4 je odvozen z nosniku B288 pozice 0,000 m.
Maximalni moment M4 je odvozen z nosniku B288 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 1105,68 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Nerz2 758,09 kN
Pruzné kritické zatizeni Nert 33859,46 kN
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Parametry interak¢ni metody

Plasticky modul prirezu Woly 1,6540e-05 m3
Pruzny modul prarezu Wely 1,3060e-05 m3
Plasticky modul prirezu Wi,z 1,0160e-05 m3
Pruzny modul prarezu Welz 8,7800e-06 m3
Moment setrvacnosti ly 5,2250e-07 m*
Moment setrvacnosti Iz 1,7560e-07 m*
Moment setrvacnosti v prostém | I 4,3880e-07 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 radek 2 (obecnd)
momentu Cry,0

Navrhovy ohybovy moment | Mygd -2,61 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prihyb [ 0,7 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Ciy,0 1,00

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 radek 2 (obecnd)
momentu Cmzo

Navrhovy ohybovy moment | Mzed 0,68 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prihyb &y -0,4 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz0 1,00

Soucinitel Uy 1,00

Soucinitel Uz 1,00

Soucinitel € 133,21

Soucinitel aur 0,16

Kriticky moment pro rovnomérny | Mco 114,08 kNm
ohyb

Pomérna Stihlost Arel,0 0,18

Limitni relativni $tihlost Arelotim | 0,27

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel [ 0,01

Soucinitel dir 0,08

Soucinitel ewr 0,24

Soucinitel Wy 1,27

Soucinitel W, 1,16

Soucinitel Npl 0,01

MaximalIni relativni $tihlost Arel,max 0,45

Soucinitel Cy 1,00

Soucinitel Cyz 1,00

Soucinitel Cy 0,98

Soucinitel Cs 1,00

Posudek (6.61) =0,01 + 0,67 + 0,16 = 0,84 -
Posudek (6.62) =0,01 + 0,43 + 0,28 =0,72 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

| Dilec B451 [0,000/0,600m | CFRHS60X60X4 |5235 [VsechnyMSU [0,06- |

Pozndmka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato ¢ast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace
Vechny MSU / 1.35*%ZS1 + 1.35*7S2 + 1.50*7S8

Dil¢i soué. spolehlivosti \

Ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prarezu 1,25
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Mez kluzu f, | 235,0 MPa

Pevnostvtahu |f, |360,0 MPa

Vyroba Tvareny za studena
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitni sily Vypoitené Jednotka |
Osova sila Ned -12,15 kN

Smykova sila Vy,ed 0,00 kN

Smykova sila Va,ed 0,03 kN

Krouceni Ted 0,00 kNm

Ohybovy moment | Mye | 0,00 kNm

Ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm

Klasifikace pro névrh prirezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t 01 LY Tfida 1Trfida 2 Tfida 3 Tfida
[mm] [kN/m?] limit limit limit

1 | 48 4 1,422e+04 | 1,422e+04 |1,00 1,00 [12,00 |28,00 34,00 38,00 1

3 | 48 4 1,422e+04 | 1,422e+04 | 1,00 1,00 [12,00 |28,00 34,00 38,00 1

5 | 48 4 1,422e+04 | 1,422e+04 | 1,00 1,00 [12,00 |28,00 34,00 38,00 1

7 | 48 4 1,422e+04 | 1,422e+04 |1,00 1,00 [12,00 |28,00 34,00 38,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

PrGfezové plocha | A 8,5500e-04 | m?
Tlakova Unosnost | Ncra | 200,93 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 4,2750e-04 | m?
Plastickd smykové unosnost pro V. Vozrd | 58,00 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 | MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbdno.

Prvek splnuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,300 m

Strana 13 | 24



RECOC ®RECOC, spol. s r.o., Seydlerova 2451/8, 158 00, Praha 13

®RECOC, spol. sr.o0., 28. fijna 864/273, 709 00 Ostrava

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Trida 1Trida 2 Trida 3 Trida
[kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 48 4 1,396e+04 | 1,396e+04 | 1,00 1,00 |12,00 |28,00 34,00 38,00 1
3 | 48 4 1,400e+04 | 1,444e+04 |0,97 1,00 |12,00 |28,00 34,00 38,41 1
5 | 48 4 1,447e+04 | 1,447e+04 |1,00 1,00 [12,00 |28,00 34,00 38,00 1
7 | 48 4 1,444e+04 | 1,400e+04 |0,97 1,00 |12,00 |28,00 34,00 38,41 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz \ \
Typ posuvnych stycnikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,600 0,600 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 0,600 0,600 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 2507,29 | 2507,42 kN
Stihlost A 26,59 26,58

Pomérna Stihlost Arel 0,28 0,28

Mezni $tihlost Aelo | 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfuji ignorovat G&inky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢léanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Pozndmka: Prirez se tyka obdélnikové trubky, kterd neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prifezové plocha A 8,5500e-04 m?
Plasticky modul prafezu Woiy | 1,7640e-05 m?3
Navrhova tlakova sila Neg 12,15 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myes | 0,00 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | M,es | 0,00 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 200,93 kN
Charakteristicka momentovd | Myrc | 4,15 kNm
Gnosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Redukéni soucinitel XLt 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,99

Interakéni soucinitel Kazy 0,59

Maximalni moment M4 je odvozen z nosniku B451 pozice 0,300 m.
Maximalni moment M4 je odvozen z nosniku B451 pozice 0,000 m.

Parametry interakcni metody 1

Kritické Eulerovo zatiZeni Nery 2507,29 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Nerz2 2507,42 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner T 59057,88 kN
Plasticky modul prafezu Woly 1,7640e-05 m3
Pruzny modul prafezu Wely 1,4520e-05 m3
Plasticky modul prifezu Wi,z 1,7640e-05 m3
Pruzny modul prarezu Welz 1,4520e-05 m?3
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Parametry interak¢ni metody

Moment setrvacnosti ly 4,3550e-07 m*
Moment setrvaénosti I, 4,3550e-07 m*
Moment setrvacnosti v prostém | I 7,2640e-07 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 4 (liniové zatiZeni)
momentu Cmy,0

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cny,0 1,00

Soucinitel Uy 1,00

Soucinitel Uz 1,00

Soucinitel gy 0,02

Soucinitel awr 0,00

Kriticky moment pro rovnomérny | Mco 388,39 kNm
ohyb

Pomeérna stihlost Arelo 0,10

Limitni relativni $tihlost Arelotim | 0,21

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crny 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel Wy 1,21

Soucinitel W; 1,21

Soucinitel Npl 0,06

Maximalni relativni $tihlost Arel,max 0,28

Soucinitel Cyy 1,02

Soucinitel Cy 1,02

Posudek (6.61) = 0,06 + 0,00 + 0,00 = 0,06 -
Posudek (6.62) = 0,06 + 0,00 + 0,00 = 0,06 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

[ Dilec B489

0,000/0,130 m

RO38X3.2 [5235 [VsechnyMSU [0,28- |

Kli¢ kombinace

Vsechny MSU / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.90*ZS3 + 1.05*ZS7 +
1.50*7S8

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prarezu 1,25

Mez kluzu f, | 235,0 MPa
Pevnostvtahu |f. |[360,0 MPa
Vyroba Valcovany

....:POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
Vnitfni sily Vypoétené Jednotka |
Osova sila Neg -0,31 kN
Smykova sila Vy,ed 1,90 kN
Smykova sila = 0,34 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | -0,06 kNm
Ohybovy moment | Mzeq | -0,25 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
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Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

d t d/t Tfida1llimit Trida 2limit Trida 3 limit TFida

[mm] [mm] [-] _[-] [-] [-]

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prafezovéd plocha | A 3,5000e-04 |m?
Tlakova Unosnost | Nerg | 82,25 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prirezu Woly 3,8753e-06 |m?
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 0,91 kNm
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prirezu W,z 3,8753e-06 | m3
Plasticky ohybovy moment Mopizrd | 0,91 kNm
Jedn. posudek 0,27 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢ldnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,2282e-04 | m?
Plastickd smykovd unosnost proVy | Vpiyrd | 30,23 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek smyku pro V,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,2282e-04 | m?
Plastickd smykové unosnost pro V. Vpizrd | 30,23 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Vyslednice ohybového momentu Myyslednice 0,25 |kNm
Vyslednice smykové sily Viyslednice 1,93 | kN
Navrhovd plastickd momentova | Myrd 0,91 | kNm
unosnost redukovand kvali Neq

Jedn. posudek 0,28 |-

Poznamka: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové prarezy
Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbdva.

Prvek splfiuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Strana 16 | 24



Tento dokument obsahuje autorské dilo.
Autorska prava k dilu vykondva spolec¢nost RECOC, spol. s r.o.

BELCE

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢ldnku 5.5.2
Klasifikace trubek podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

[mm] [mm] [-] [-]
38 3 11,88 |50,00

d t d/t Trida 1 limit

Trida 2 limit  T¥ida 3 limit

[-]
70,00

90,00

Prarez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz \
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,130 0,130 m
Soucinitel vzpéru k 10,00 1,00

Vzpérna délka ler 1,300 0,130 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 65,49 6549,31 kN
Stihlost A 105,25 10,52

Pomérna stihlost Arel 1,12 0,11

Mezni $tihlost Aelo | 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfuji ignorovat G&inky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 &lének 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prirez se tyka kruhové trubky, kterd neni nachyind k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Pozndmka: Priifez se tykd kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

d d » O DO UEeK On ) U D = D
Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prifezové plocha A 3,5000e-04 m?
Plasticky modul prifezu Wiy | 3,8753e-06 m3
Plasticky modul prafezu Wi | 3,8753e-06 m3
Navrhova tlakova sila Ned 0,31 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myes | -0,06 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment | Mzes | -0,25 kNm
(maximum)
Charakteristickd tlakova Unosnost Nrk 82,25 kN
Charakteristicka momentovd | Myr« | 0,91 kNm
Unosnost
Charakteristicka momentovd | M r | 0,91 kNm
Unosnost
Redukéni soucinitel Xy 1,00
Redukéni soucinitel Xz 1,00
Redukéni soucinitel XLt 1,00
Interakéni soucinitel Kyy 0,84
Interakéni soucinitel Kyz 0,47
Interakéni soucinitel Kazy 0,51
Interakéni soucinitel Kz 0,79

Maximalni moment My eq je odvozen z nosniku B489 pozice 0,000 m.
Maximalni moment M4 je odvozen z nosniku B489 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody 1

Kritické Eulerovo zatiZeni Nery 65,49 kN
Kritické Eulerovo zatiZzeni Nerz 6549,31 kN
Pruzné kritické zatizeni Nert 28269,23 kN
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Parametry interak¢ni metody

Plasticky modul prirezu Woly 3,8753e-06 m3
Pruzny modul prarezu Wely 2,8100e-06 m3
Plasticky modul prirezu Wi,z 3,8753e-06 m3
Pruzny modul prarezu Welz 2,8100e-06 m3
Moment setrvacnosti ly 5,3400e-08 m?*
Moment setrvacnosti I, 5,3400e-08 m?*
Moment setrvacnosti v prostém | I 1,0680e-07 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)
momentu Cry,0

Pomér koncovych momentd Yy 0,23

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cry,0 0,84

Metoda pro soucinitel ekvivalentniho Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)
momentu Cmzo

Pomér koncovych momentd U, 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz0 0,79

Soucinitel Uy 1,00

Soucinitel Uz 1,00

Soucinitel g 22,58

Soucinitel aur 0,00

Kriticky moment pro rovnomérny | Mco 237,68 kNm
ohyb

Pomérna Stihlost Arel,0 0,06

Limitni relativni $tihlost Areloiim | 0,25

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmy 0,84

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz 0,79

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir 1,00

Soucinitel bur 0,00

Soucinitel Cir 0,00

Soucinitel dir 0,00

Soucinitel ewr 0,00

Soucinitel Wy 1,38

Soucinitel W, 1,38

Soucinitel Npl 0,00

Maximalni relativni Stihlost Acel,max 1,12

Soucinitel Cy 1,00

Soucinitel Cyz 1,00

Soucinitel Cy 1,00

Soucinitel Cx 1,00

Posudek (6.61) =0,00 + 0,05 + 0,13 =0,18 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,03 + 0,21 =0,25 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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5. Deformace konstrukce
5.1. 1D deformace

Linearni vypocet
Trida: VSechny MSP

Souradny systém: Globaln{

Extrém 1D: GlobalIni
Vybér: Vse
Deformace

Jméno dx

Py P Utotal

[m] [mrad] [mrad] [mm]

B307 0,000 | MSP-Char (auto)/1 -4,6 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 4,7
B270 1,588 | MSP-Char (auto)/1 4,6 0,0 0,5 0,0 0,1 2,8 4,6
B59 2,000 | MSP-Char (auto)/2 00| -14,3 0,0 9,1 0,0 0,0 14,3
B488 0,360 | MSP-Char (auto)/3 1,3 -1,9 -0,9 6,0 0,0 0,5 2,5
B489 0,130 | MSP-Char (auto)/4 -1,6 2,2 0,9 -6,1 -3,0 2,2 2,9
B288 1,647 | MSP-Char (auto)/5 0,0 11,0 0,0 -9,2 0,0 0,0 11,0
B59 1,647 | MSP-Char (auto)/2 0,0 -11,0 0,0 9,2 0,0 0,0 11,0
B288 0,480 | MSP-Char (auto)/1 -1,6 0,0 0,1 0,0 -5,1 22,2 1,7
B270 0,480 | MSP-Char (auto)/1 1,6 0,0 0,1 0,0 51 2,2 1,6
B489 0,130 | MSP-Char (auto)/1 2,7 0,0 0,2 0,0 -4,9 -3,7 2,7
B519 0,130 | MSP-Char (auto)/1 2,7 0,0 0,2 0,0 4,9 3,7 2,7
B288 2,000 | MSP-Char (auto)/4 2,7 14,3 0,4 9,1 0,3 -1,7| 14,5

Jméno Kli¢ kombinace \
MSP-Char (auto)/1 | 7S1+7S2 + 758
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 +ZS2 +ZS5 + 0.70*Z57
MSP-Char (auto)/3 | ZS1+2S2 +ZS5 + 0.70*ZS7 + 0.60*ZS9
MSP-Char (auto)/4 | ZS1+2S2 +ZS3 + 0.70*ZS7 + 0.60*ZS8
MSP-Char (auto)/5 | ZS1+ZS2 + 2753 +0.70*Z57
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5.2. 3D pfemisténi; U_total

HOantyZ Utotal
Linearni vypocet
Trida: Vsechny MSP

Vybér: B268..B455, B457..8511,

B516..8519

Poloha: V uzlech s primérovanim. Systém:

6. Vnitini sily
6.1. 1D vnitfni sily
Linearni vypocet

Trida: Vsechny MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

i
ST
l///' /"’!"’!/ /v
S )Y
A r A7)
P B P Y I
Fr Sy Sy
I'["A"/ i

7/
7/

2y ' /
R

i /

pl 4/..1"!!' 4

Vybér: Vse
Jméno dx Stav N Vy V: My My M.
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B402 0,000 |MsSU-Sada B (auto)/1 | -16,29 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
B402 0,000 | MSU-Sada B (auto)/2 13,03 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
B288 0,000 | MSU-Sada B (auto)/1 -0,68| -2,26 0,00 0,25 0,00 1,13
B288 0,000 | MSU-Sada B (auto)/3 -0,82 0,00, 3,07 0,00| -2,61 0,00
B59 0,000 | MSU-Sada B (auto)/4 -0,82 0,00| -3,07 0,00 2,61 0,00
B270 0,000 | MSU-Sada B (auto)/1 041 2,25 0,00| -0,25 000 -1,13
Jméno Kli¢ kombinace \

MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1+ 1.35*Z52 + 1.50*ZS8

MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35*751 + 1.35*ZS2 + 1.50*759

MSU-Sada B (auto)/3 | ZS1+7S2 + 1.50*ZS3 + 1.05*ZS7

MSU-Sada B (auto)/4 | ZS1+ 752 + 1.50*ZS5 + 1.05*ZS7

14.8

14.0

12.0

10.0

8.0

6.0

4.0

2.0

-0.0
0.0

-Utotal [ITI'I‘I]
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7. Kapitola
7.1. Reakce - kombinace

7.1.1. Reakce

Linearni vypocet
Trida: VSechny MSU
Systém: Globaini
Extrém: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - Reakce - atika

Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry R; My My M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn44/N214 | MSU-Sada B (auto)/1 0,00 0,00/ 0,30 0,00 0,00 0,00
Sn46/N216 | MSU-Sada B (auto)/2 0,00 -0,45| 1,13 0,21 0,00 0,00
Sn66/N254 | MSU-Sada B (auto)/3 000| 2,75| 068| -2,47 0,00 0,00
Sn66/N254 | MSU-Sada B (auto)/4 0,00| -3,07 0,82 2,61 0,00 0,00
Sn47/N218 | MSU-Sada B (auto)/5 -2,25 0,00 0,41 0,00 -1,13 -0,25
Sn66/N254 | MSU-Sada B (auto)/5 2,26 0,00 0,68 0,00 1,13 0,25
Jméno Kli¢ kombinace \

MSU-Sada B (auto)/1 | 751 +7S2
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35*ZS1 + 1.35*Z52 + 1.50*Z57
MSU-Sada B (auto)/3 1.35*%7S1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS5
MSU-Sada B (auto)/4 751 +7S2 +1.50*7S3 + 1.05*Z57
MSU-Sada B (auto)/5 | 1.35*ZS1 + 1.35*Z52 + 1.50*ZS8

7.1.2. Reakce

Linearni vypocet

Trida: VSechny MSP

Systém: GlobalIni

Extrém: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - Reakce - atika

Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry R; My My M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn66/N254 | MSP-Char (auto)/1 0,00| -2,05 0,71 1,74 0,00 0,00
Sn46/N216 | MSP-Char (auto)/2 0,00 -0,30| 0,80 0,14 0,00 0,00
Sn66/N254 | MSP-Char (auto)/3 0,00 1,84 0,50 -1,65 0,00 0,00
Sn47/N218 | MSP-Char (auto)/4 -1,50 0,00, 0,30 0,00 -0,75 -0,16
Sn66/N254 | MSP-Char (auto)/4 1,51 0,00 0,50 0,00 0,75 0,16
Jméno Kli¢ kombinace \

MSP-Char (auto)/1 | ZS1+ZS2 + 753 + 0.70*Z57
MSP-Char (auto)/2 ZS1+7S2 + 757
MSP-Char (auto)/3 ZS1+7S2 + 7S5
MSP-Char (auto)/4 | 7S1+7S2 + 758
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7.2. Reakce - ZS
7.2.1. Reakce
Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS1
Systém: GlobalIni
Extrém: Globalni
Vybér: Pojmenovany vybér - Reakce - atika
Uzlové reakce
Jméno Stav Rx Ry R; My My M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]
Sn60/N242 | ZS1 0,00, 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00
Sn44/N214 | 7S1 0,00 0,00| 0,15 0,00 0,00 0,00

7.2.2. Reakce
Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS2
Systém: Globalini
Extrém: Globalni
Vybér: Pojmenovany vybér - Reakce - atika
Uzlové reakce
Jméno Stav Rx Ry R; My My M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]
Sn46/N216 | ZS2 0,00, 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00
Sn44/N214 | ZS2 0,00 0,00/ 0,15 0,00 0,00 0,00

7.2.3. Reakce

Linearni vypocet

Zatézovaci stav: ZS3

Systém: Globalini

Extrém: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - Reakce - atika
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry R; My M, M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn66/N254 | 753 0,00 -1,84| 0,00 1,64 0,00 0,00
Sn47/N218 | ZS3 0,00, -0,40 0,00 0,51 0,00 0,00
7.2.4. Reakce

Linearni vypocet

ZatéZovaci stav: 254

Systém: Globaini

Extrém: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - Reakce - atika
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry R: Mx M, M:
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn75/N272 | Z54 0,00 -1,84| 0,00 1,64 0,00 0,00
Sn44/N214 | 754 0,00| -0,39| 0,00 0,50 0,00 0,00
7.2.5. Reakce

Linearni vypocet

ZatéZovaci stav: ZS5

Systém: Globalni

Extrém: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - Reakce - atika

Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry Rz My M, M:
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn47/N218 | ZS5 0,00 040 0,00 -0,51 0,00 0,00

Sn66/N254 | ZS5 0,00| 1,84 0,00 -1,64 0,00 0,00

Strana 22 | 24



Tento dokument obsahuje autorské dilo.
Autorska prava k dilu vykondva spolec¢nost RECOC, spol. s r.o.

7.2.6. Reakce

Linearni vypocet

Zatézovaci stav: ZS6

Systém: Globaini

Extrém: Globalni

Vybér: Pojmenovany vybér - Reakce - atika
Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry R; Mx M, M:
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn75/N272 | ZS6 0,00, 1,84, 0,00 -1,64 0,00 0,00
Sn44/N214 | 256 0,00/ 0,39 0,00 -0,50 0,00 0,00

7.2.7. Reakce
Linearni vypocet
Zatézovaci stav: ZS7
Systém: Globalini
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry R; My My M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [kNm]
Sn19/N1 757 0,00 0,15 0,15 -0,08 0,00 0,00
Sn23/N89 757 0,00 0,30 0,30 -0,14 0,00 0,00
Sn72/N266 | 757 0,00 -0,30| 0,30 0,14] 0,00 0,00
7.2.8. Reakce

Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS8
Systém: Globaini
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry R; My M, M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn47/N218 | ZS8 -1,50 0,00 0,00 0,00 -0,75 -0,16
Sn66/N254 | 758 1,51| 0,00 0,00 0,00 0,75 0,16
7.2.9. Reakce

Linearni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS9
Systém: GlobaIni
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

Uzlové reakce

Jméno  Stav Rx Ry R: My My M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn66/N254 | 759 -1,20| 0,00| 0,00 000/ -0,60 -0,13
Sn47/N218 | ZS9 1,20/ 0,00 0,00 0,00 0,60 0,13
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