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3. Konstrukce
3.1. Materialy

Ocel EC3

Jméno p Emod H Dolni mez Horni mez Fy Fu Barva

[kg/m?3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod a
[MPa] [m/mK]

S 235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0

8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

S 355 7850,0| 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 490,0

8,0769e+04 0,00 40 80 335,0 470,0

3.2. Prlifezy

Typ Material Vyroba A ‘ Ay I, Weiy Wiy Barva
. m | m] [mY [m] @ [m]
Deta“ni A I: wel.z

CS1 MSH80x60x5.0 S235 svarovany 1,2700e-03 5,3841e-04 1,0800e-06 2,7100e-05 3,3600e-05
7,1788e-04 | 6,8400e-07 2,2800e-05 2,7400e-05

CS2 MSH100x60x6.3 S235 svafovany 1,8100e-03 6,7044e-04 | 2,2500e-06 | 4,5000e-05 5,7300e-05
1,1174e-03| 9,8100e-07 | 3,2700e-05 3,9500e-05

CS3 MSH60x60x4.0 S 235 svafovany 8,7900e-04 | 4,3401e-04 | 4,5400e-07 1,5100e-05 1,8300e-05 .
4,3401e-04 | 4,5400e-07 1,5100e-05 1,8300e-05

Cs4 RD23 S 355 vélcovany 4,1527e-04 | 3,7294e-04 1,3449e-08 1,1695e-06 1,9959e-06 .
3,7294e-04 1,3449e-08 1,1695e-06 1,995%9¢e-06

CS5 RD18 S 355 vélcovany 2,5434e-04 | 2,2879e-04| 5,0450e-09| 5,6056e-07| 9,5667e-07 .
2,2879e-04 | 5,0450e-09| 5,6056e-07| 9,5667e-07

CS6 MSH100x60x6.3 S235 svafovany 1,8100e-03 6,7044e-04 | 2,2500e-06 | 4,5000e-05 5,7300e-05 .
1,1174e-03 | 9,8100e-07 | 3,2700e-05 3,9500e-05

CS8 MSH40x40x3.2 S 235 svafovany 4,6000e-04 | 2,2657e-04 1,0200e-07 | 5,1100e-06 6,2800e-06 .
2,2657e-04 1,0200e-07 | 5,1100e-06 6,2800e-06

3.3. Vypoctovy model
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4. Zatizeni a kombinace

4.1. ZatéZovaci stavy
Jméno Popis Typ psobeni Skupina Smér Piisobeni Ridici zat.

zatizeni stav

Spec Typ zatiZeni

751 Vlastni tiha | Stélé S71 -Z
Vlastni tiha
752 Stalé Stélé SZ1
Standard
753 Predepnuti | Stalé SZ1
Standard
754 Snih Proménné S72.S Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
755 Snih Proménné S72_S Kratkodobé | Zddny
Standard Statické
756 Snih Proménné S72.5 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
757 Teplota Proménné SZ3 T Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
758 Teplota Proménné SZ3_T Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
759 Vitr +x Proménné Sz4 v Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7510 Vitr -x Proménné SzZ4 vV Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7511 Vitr +y Proménné SzZ4 vV Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7512 Vitr -y Proménné SzZ4 vV Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

4.2. 751 / Hodnota pro vypoéet
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4.3. 252 / Hodnota pro vypocet

4.4. 753 [/ Hodnota pro vypoéet
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4.5. 254 / Hodnota pro vypocet

4.6. 2S5 / Hodnota pro vypoéet
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4.7. 256 / Hodnota pro vypocet

4.8. 257 [/ Hodnota pro vypoéet
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4.9. 258 / Hodnota pro vypocet

4.10. ZS9 / Hodnota pro vypocet
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4.11. 7510 / Hodnota pro vypocet

4.12. 7511 / Hodnota pro vypoéet
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4.13. ZS12 / Hodnota pro vypocet

4.14. Skupiny zatiZzeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
S72_S Proménné | Vybérova |Snih
SZ3_T Proménné | Vybérova | Teplota
S74_N Proménné | Vybérovd |Vitr
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4.15. Kombinace

ZatéZovaci stavy Souc.

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
7S2 - Stalé 1,00
7S3 - Pfedepnuti 1,00
754 - Snih 1,00
ZS5 - Snih 1,00
756 - Snih 1,00
757 - Teplota 1,00
758 - Teplota 1,00
759 - Vitr +x 1,00
7510 - Vitr -x 1,00
7511 - Vitr +y 1,00
7512 - Vitr -y 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka 751 - Vlastni tiha 1,00
7S2 - Stalé 1,00
ZS3 - Pfedepnuti 1,00
754 - Snih 1,00
7S5 - Snih 1,00
756 - Snih 1,00
757 - Teplota 1,00
758 - Teplota 1,00
759 - Vitr +x 1,00
7510 - Vitr -x 1,00
7511 - Vitr +y 1,00
7512 - Vitr -y 1,00
stale Obalka - pouZitelnost Z51 - Vlastni tiha 1,00
752 - Stalé 1,00
ZS3 - Pfedepnuti 1,00
Promenne Obalka - pouZitelnost 7254 - Snih 1,00
ZS5 - Snih 1,00
756 - Snih 1,00
757 - Teplota 1,00
/S8 - Teplota 1,00
759 - Vitr +x 1,00
7510 - Vitr -x 1,00
7511 - Vitr +y 1,00
7512 - Vitr -y 1,00
EN-MIM_1 EN-mimoradné 1 751 - Vlastni tiha 1,00
7S2 - Stalé 1,00
7S3 - Pfedepnuti 1,00
754 - Snih 1,00
7S5 - Snih 1,00
756 - Snih 1,00
757 - Teplota 1,00
/S8 - Teplota 1,00
759 - Vitr +x 1,00
7510 - Vitr -x 1,00
7511 - Vitr +y 1,00
7512 - Vitr -y 1,00
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5. Posouzeni konstrukce za béznych teplot
5.1. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Linedrni vypocet

Trida: Vsechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prrez

Vybér: Vse
Celkovy posudek
Material UCceikowy UCprarez ~ UCstailita
[-] [-]
B3 1590,000+ | MSU-Sada B (auto)/1 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 0,17 0,17 0,12
B2 0,000 MSU-Sada B (auto)/2 CS8 - MSH40x40x3.2 S 235 0,16 0,12 0,16
B56 440,757 MSU-Sada B (auto)/3 CS3 - MSH60x60x4.0 S 235 0,27 0,05 0,27
B15 3176,640- MSU-Sada B (auto)/3 CS2 - MSH100x60x6.3 S 235 0,30 0,09 0,30
B20 1444,737 MSU-Sada B (auto)/4 CS4 - RD23 S 355 0,46 0,10 0,46
B22 2199,576- MSU-Sada B (auto)/5 CS6 - MSH100x60x6.3 S 235 0,20 0,20 0,13
B77 1097,149 MSU-Sada B (auto)/6 CS5 - RD18 S 355 0,36 0,36 0,00
Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1

1.35*7S1 + 1.35%7S2 + 1.35*7S3 + 0.75*754 + 0.90*ZS8 + 0.90*ZS10

MSU-Sada B (auto)/2

1.35%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.35*ZS3 + 0.90*ZS8 + 0.90*ZS9

MSU-Sada B (auto)/3

1.15*7S1 + 1.15*7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*Z54 + 0.90*ZS8 + 0.90*Z510

MSU-Sada B (auto)/4

751 + 752 + 753 + 0.90*ZS8 + 1.50*ZS9

MSU-Sada B (auto)/5

1.35*7S1 + 1.35%7S2 + 1.35*7S3 + 0.75*7S54 + 0.90*ZS7 + 0.90*ZS10

MSU-Sada B (auto)/6

1.35*7S1 +1.35*7S2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS5 + 0.90*ZS8 + 0.90*ZS10

5.2. Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993; Souhrnny posudek

Hodnoty: UCcelkovy
Linedrni vypodet
Trida: VSechny MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prlfez
Vybér: Vie

Na vybranych dilcich se vyskytuje 2

varovani. 2 z nich je zobrazeno.
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5.3. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Trida: VSechny MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prlrez

Vybér: Ve

Posudek EN 1993-1-1
Narodni ptiloha: Ceska CSN-EN NA

[ Dilec B2

0,000/1,040m | MSH40x40x3.2 [S5235 | V3echny MSU

0,16- |

Kli¢ kombinace
Vsechny MSU / 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*%ZS3 + 0.90*ZS8 +
0.90*ZS9

Diléi soué. spolehlivosti \
Ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prarezu 1,25

Mez kluzu f, | 235,0 MPa

Pevnostvtahu |f. |360,0 MPa

Vyroba Svarované
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitfni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Neg -13,11 kN
Smykova sila Vy ed 0,00 kN
Smykova sila = 0,02 kN
Kroucenf Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mye | 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o1 02
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?]

Trida
limit

[-]

1 T¥ida
limit

[-]

2 Trida
limit

[-]

3 Ti

Fida

1 | 30 3 2,891e+04 |2,891e+04 |1,00 1,00 9,50 |28,00 34,00 38,00 1
3 | 30 3 2,891e+04 |2,891e+04 [1,00 1,00 9,50 |[28,00 34,00 38,00 1
5 | 30 3 2,891e+04 |2,891e+04 [1,00 1,00 9,50 |28,00 34,00 38,00 1
7 | 30 3 2,891e+04 |2,891e+04 |1,00 1,00 9,50 |28,00 34,00 38,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pritez je klasifikovén tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prafezovéd plocha | A 4,6000e-04 | m?
Tlakova Gnosnost | Nera | 108,10 kN
Jedn. posudek 0,12 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

| Soutinitel smykové korekce In | 1,20 | \
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Smyk. plocha A 2,5805e-04 | m?
Plastickd smykovd unosnost pro V. Vplzrd | 35,01 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa
Pruznd smykova unosnost | Trd 135,7 | MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Prvek splfiuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,520 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 01 02 Trida 1Tfida 2 T¥ida 3 Tr¥ida
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 30 3 2,773e+04 | 2,773e+04 | 1,00 1,00 [9,50 |28,00 34,00 38,00 1
3 | 30 3 2,794e+04 | 2,989e+04 | 0,93 1,00 [9,50 |28,00 34,00 38,88 1
5 | 30 3 3,010e+04 |3,010e+04 | 1,00 1,00 [9,50 |28,00 34,00 38,00 1
7 | 30 3 2,989e+04 | 2,794e+04 |0,93 1,00 |9,50 |28,00 34,00 38,88 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy |zz \
Typ posuvnych sty¢nikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,040 1,040 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 1,040 1,040 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 195,46 195,47 kN
Stihlost A 69,84 69,84

Pomérnd stihlost Arel 0,74 0,74

Mezni $tihlost Aeto | 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b b

Imperfekce a 0,34 0,34

Redukéni soucinitel X 0,76 0,76

Unosnost na vzpér Nord | 81,99 81,99 kN
Posudek rovinného vzpéru \

Prifezové plocha A 4,6000e-04 | m?

Unosnost navzpér | Nord | 81,99 kN

Jedn. posudek 0,16 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Pozndmka: Prirez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
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Pro po dek ohyb

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezové plocha A 4,6000e-04 m?
Plasticky modul prirezu Wy | 6,2800e-06 m3
Navrhova tlakova sila Neg 13,11 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myes | 0,01 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 108,10 kN
Charakteristicka momentovd | Myrc | 1,48 kNm
unosnost

Redukéni soudinitel Xy 0,76

Redukéni soucinitel Xz 0,76

Redukéni soucinitel XLt 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,98

Interakéni soucinitel Kay 0,59

MaximaIni moment My e je odvozen z nosniku B2 pozice 0,520 m.
Maximalni moment M4 je odvozen z nosniku B2 pozice 0,000 m.

Parametry interakcni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost styénikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmy 0,90

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment Mpr | 0,00 kNm
Moment v poli Msir | 0,01 kNm
Soucinitel Olh LT 0,00

Pomér koncovych momentd (U3 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu ConLt 0,95

Posudek (6.61) =0,16 + 0,00 + 0,00 = 0,16 -
Posudek (6.62) =0,16 + 0,00 + 0,00 = 0,16 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni ptiloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B3 [1,590/3,277m

MSH80x60x5.0 | S$235 [ Viechny MSU

017- |

Kli¢ kombinace

Vsechny MSU / 1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*%ZS3 + 0.75*Z54 +
0.90*ZS8 + 0.90*ZS10
Dilci souc. spolehlivosti
Ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prirezu 1,25
Mez kluzu fy | 235,0 MPa
Pevnostvtahu |f. |360,0 MPa
Vyroba Svarované
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...
Kriticky posudek je na pozici 1,590 m
Vnitfni sily Vypoétené Jednotka |
Osova sila Neg -9,87 kN
Smykova sila Vy,ed -0,09 kN
Smykova sila V2 ed 3,28 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
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Vnitini sily Vypoitené Jednotka |
Ohybovy moment | My | -1,38 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,15 kNm

Klasifikace pro ndvrh priarezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

1 Tfida 2 Trida 3 Tfida
[kN/m?] limit limit
[-] [-]
1 | 45 5 5,114e+04 6,139e+04 |0,83 1,00 |9,00 28,00 34,00 40,34 1
3 | 65 5 5,607e+04 -2,785e+04 | -0,50 0,67 |13,00 |47,10 55,90 79,06 1
5 | 45 5 -3,544e+04 | -4,569e+04
7 | 65 5 -4,037e+04 | 4,354e+04 -0,93 0,52 13,00 |67,96 78,71 114,71 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
Prifezovéd plocha | A 1,2700e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Ncra | 298,45 kN
Jedn. posudek 0,03 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Plasticky modul prirezu Woly 3,3600e-05 |m?3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 7,90 kNm
Jedn. posudek 0,17 -
Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
Plasticky modul prifezu Wol,z 2,7400e-05 |m?3
Plasticky ohybovy moment | Mpizra | 6,44 kNm
Jedn. posudek 0,02 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Ay 5,7000e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost proVy | Voiyerd | 77,34 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Ay 8,4000e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost pro V, Vpl,2,Rd 113,97 kN
Jedn. posudek 0,03 -
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
Index vldkna Vidkno |1
Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 | MPa
Jedn. posudek 0,00 -
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Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhovd plastickd momentova | Mnyre | 7,90 | kNm
Unosnost redukovana kvali Ned
Exponent ohybového poméruy | a 1,66
Navrhovd plastickdi momentova | Mnzrda | 6,44 | kKNm
Unosnost redukovana kvali Ned
Exponent ohybového poméru z B 1,66

Posudek (6.41) = 0,05 + 0,00 = 0,06 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Unosnosti, jejich vliv na momentovou

unosnost se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,590 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y Tfida 1Tfida 2 Trida 3 Trida
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 45 5 5,114e+04 6,139e+04 0,83 1,00 |9,00 28,00 34,00 40,34 1
3 | 65 5 5,607e+04 -2,785e+04 | -0,50 0,67 |13,00 |47,10 55,90 79,06 1
5 | 45 5 -3,544e+04 | -4,569e+04
7 | 65 5 -4,037e+04 | 4,354e+04 -0,93 0,52 |13,00 |67,96 78,71 114,71 1

Pozndmka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tridou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz \ \
Typ posuvnych sty¢nikl neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,687 1,687 m
Soucinitel vzpéru k 0,82 0,78

Vzpérna délka ler 1,387 1,315 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 1164,07 819,97 kN
Stihlost A 47,55 56,66

Pomérnd stihlost Arel 0,51 0,60

Mezni $tihlost Areio | 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat G&inky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prirez se tyka obdélnikové trubky, kterd neni ndchylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopenf

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prirez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Arel,s'.
Tento prirez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)
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Para e PDro po ge 0 » a osoveno aK

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prafezové plocha A 1,2700e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wiy | 3,3600e-05 m3
Plasticky modul prirezu Wiz | 2,7400e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 9,87 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myes | -1,38 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | Mzed | 0,15 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 298,45 kN
Charakteristicka momentovd | Myr« | 7,90 kNm
Unosnost

Charakteristicka momentova | M rc | 6,44 kNm
Gnosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Redukéni soucinitel Xur 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,48

Interakéni soucinitel Kyz 0,36

Interakéni soucinitel Kazy 0,29

Interakéni soucinitel Kz 0,61

MaximaIni moment Myt je odvozen z nosniku B3 pozice 1,590 m.
MaximaIni moment M4 je odvozen z nosniku B3 pozice 1,590 m.

Parametry interak¢ni metod

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatizeniy liniové zatizeni g

Koncovy moment Mh,y -1,38 kNm
Moment v poli Msy 0,64 kNm
Soucinitel sy -0,46

Pomér koncovych momentd Uy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmy 0,47

Vysledny typ zatiZzeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentd U, 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz 0,60

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g

Koncovy moment Mpir |-1,38 kNm
Moment v poli Mt | 0,64 kNm
Soucinitel Ols LT -0,46

Pomér koncovych momentd Yur 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmir 0,47

Posudek (6.61) =0,03 + 0,08 + 0,01 =0,12 -
Posudek (6.62) =0,03 + 0,05 + 0,01 =0,10 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni p¥iloha: Ceskd CSN-EN NA

[DilecB15 [3,177/3,277m | MSH100x60x6.3 [S235 [ViechnyMSU [0,30- |

Kli¢ kombinace
Viechny MSU / 1.15*ZS1 + 1.15%752 + 1.15*ZS3 + 1.50*754 +
0.90*758 + 0.90*7510

Dil¢i soué. spolehlivosti \

Ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prarezu 1,25

Mez kluzu f, | 235,0 MPa
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Pevnostvtahu |fu |360,0 MPa
Vyroba Svafované

Kriticky posudek je na pozici 3,177 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka |
Osova sila Neg -38,31 kN

Smykova sila Vyed 0,10 kN

Smykova sila = -2,27 kN

Krouceni Ted 0,00 kNm

Ohybovy moment | My | 1,24 kNm

Ohybovy moment | Mzes | -0,01 kNm

Klasifikace pro névrh prirezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 c/t Trida 1 Trida 2Tfida 3 Trida

[mm] [kN/m?] -1 limit limit limit

1 | 41 6 -4,833e+03 | -5,256e+03

3 | 81 6 -1,763e+03 | 4,404e+04 -0,04 0,96 [12,87 [29,38 35,61 59,46 1
5 | 41 6 4,767e+04 4,809e+04 0,99 1,00 |6,52 28,00 34,00 38,12 1
7 | 81 6 4,460e+04 -1,210e+03  |-0,03 0,97 [12,87 [28,93 35,09 59,04 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pritez je klasifikovén tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prifezovéd plocha | A 1,8100e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Nera | 425,35 kN
Jedn. posudek 0,09 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Woly 5,7300e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 13,47 kNm
Jedn. posudek 0,09 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prirezu Woi,z 3,9500e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 9,28 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 7,0876e-04 | m?
Plastickd smykovd Unosnost proVy | Voiyrd | 96,16 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

[ Soutinitel smykové korekce In [1,20 \ |
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Smyk. plocha Av 1,3215e-03 | m?
Plastickd smykovd unosnost pro V. Vol,z,Rd 179,30 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa
Pruznd smykova unosnost | Trd 135,7 | MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhovd plastickdi momentova | Mnyrs | 13,47 | kNm
Unosnost redukovana kvali Neg
Exponent ohybového poméruy | a 1,68
Navrhovd plastickdi momentova | Mnzrda | 9,28 kNm
Unosnost redukovana kvali Neg
Exponent ohybového poméru z B 1,68

Posudek (6.41) = 0,02 + 0,00 =0,02 -

Pozndmka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhoduijici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t o1 02 Trida 1Trida 2 Trida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?]

1 | 41 6 9,219e+04 9,611e+04 0,96 1,00 |6,52 28,00 34,00 38,55 1

3 | 81 6 8,680e+04 -4,092e+04 | -0,47 0,68 |12,87 |46,02 54,69 77,65 1

5 | 41 6 -5,144e+04 | -5,537e+04

7 | 81 6 -4,605e+04 | 8,166e+04 -0,56 0,64 |12,87 |50,07 59,21 83,10 1

Pozndmka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy |zz

Typ posuvnych stycnikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,687 3,277 m
Soucinitel vzpéru k 0,80 0,80

Vzpérna délka ler 1,350 2,618 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 2560,55 296,76 kN
Stihlost A 38,28 112,43

Pomérnd stihlost Arel 0,41 1,20

Mezni $tihlost Aelo 0,20 0,20

Vzpér. kiivka b b

Imperfekce a 0,34 0,34

Redukéni soucinitel X 0,92 0,48
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Parametry vzpéru

Unosnost na vzpér Nbra | 392,62 204,02 kN
Posudek rovinného vzpéru \

Prifezové plocha A 1,8100e-03 | m?

Unosnost navzpér | Npra | 204,02 kN

Jedn. posudek 0,19 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Pozndmka: Prirez se tyka obdélnikové trubky, kterd neni nachyind k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lédnku 6.3.2.1

Pozndmka: Prafez se tyka obdéInikové trubky 'h /b < 10 / Aeel,s'.
Tento prlfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parad e PDIro po gdek onvp a osoveno d

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezové plocha A 1,8100e-03 m?
Plasticky modul prirezu Wiy | 5,7300e-05 m3
Plasticky modul prafezu Wiz | 3,9500e-05 m3
Navrhova tlakova sila Ned 38,31 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myed | 2,14 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | Mzes | -0,17 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost Nrk 425,35 kN
Charakteristicka momentova | Myrc | 13,47 kNm
unosnost

Charakteristicka momentovd | M re | 9,28 kNm
Unosnost

Redukéni soudinitel Xy 0,92

Redukéni soucinitel Xz 0,48

Redukéni soudinitel Xut 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 1,01

Interakéni soucinitel Kyz 0,58

Interakéni soucinitel Kay 0,60

Interakéni soucinitel Kz 0,97

MaximaIni moment My e je odvozen z nosniku B15 pozice 2,383 m.
Maximalni moment M4 je odvozen z nosniku B15 pozice 1,590 m.

Parametry interak¢ni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatiZeniy liniové zatiZeni g

Koncovy moment Mh,y 1,46 kNm
Moment v poli Ms,y 1,99 kNm
Soucinitel Oh,y 0,73

Pomér koncovych momentd Yy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Ceny 0,99

Vysledny typ zatizeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment Mh,2 0,09 kNm
Moment v poli M. -0,17 kNm
Soudinitel O, -0,55

Pomér koncovych momentu U, 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz 0,85

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatiZeni q

Koncovy moment Mt | -3,47 kNm
Moment v poli Mt | 1,90 kNm
Soucinitel Qs LT -0,55

Pomér koncovych momentd Uit 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cinit 0,54
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Posudek (6.61) =0,10 + 0,16 + 0,01 = 0,27 -
Posudek (6.62) =0,19 + 0,10 + 0,02 = 0,30 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni ptiloha: Ceska CSN-EN NA

|DilecB20 [1,445/3,050m [RD23 [5355 |ViechnyMSU

046- |

Kli¢ kombinace \
Véechny MSU / ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.90*ZS8 + 1.50*Z59

Diléi soué. spolehlivosti \

Ymo pro Unosnost prafezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
Ym2 pro unosnost Cistého prarezu 1,25

Mez kluzu f, | 355,0 MPa
Pevnostvtahu |f. [490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu podporovana.

Kriticky posudek je na pozici 1,445 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka |
Osova sila Ned -1,01 kN

Smykova sila Vy ed 0,00 kN

Smykova sila V. ed 0,00 kN

Kroucenf Ted 0,00 kNm

Ohybovy moment | Mye | 0,04 kNm

Ohybovy moment | M;es | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu
Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovéna.
Prirez byl klasifikovan jako tfida 3.

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prafezové plocha | A 4,1527e-04 | m?
Tlakova Unosnost | Nera | 147,42 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul prarezu Wely,min 1,1695e-06 | m?
Pruzny ohybovy moment | Meiy,rd 0,42 kNm
Jedn. posudek 0,09 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 4,1527e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost pro V, Volzrd | 85,11 kN
Jedn. posudek 0,00 -
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Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |17

Celkovy kroutici moment Ted 0,5 MPa
Pruzna smykova inosnost | Trd 205,0 | MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.2 a rovnice (6.42)

Normalova napéti \

Index vldkna Vidkno |11
Normalové napéti od normaloveé sily N | oned 2,4 MPa
Normalové napéti od ohybového | omy,ed 31,7 | MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového | omzed 0,0 MPa
momentu M,

Celkové podélné napéti Otot,Ed 34,1 | MPa
Jedn. posudek 0,10 |-

Prvek spliiuje podminky posudku prafezu.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy |zz \
Typ posuvnych sty¢nikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,050 3,050 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 3,050 3,050 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 3,00 3,00 kN
Stihlost A 535,95  |535,93

Pomérnd stihlost Arel 7,01 7,01

Mezni $tihlost Aelo 0,20 0,20

Vzpér. kiivka C C

Imperfekce a 0,49 0,49

Redukéni soudinitel X 0,02 0,02

Unosnost na vzpér Nbrda | 2,80 2,80 kN
Posudek rovinného vzpéru \

Prifezové plocha A 4,1527e-04 | m?

Unosnost navzpér | Nprd | 2,80 kN

Jedn. posudek 0,36 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér ler 3,050 m
Pruzné kritické zatizeni Nerr | 34326,96 | kN
Pomérnd stihlost Arei7 | 0,07
Mezni $tihlost Arelo 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozriuji ignorovat Gcinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopenft
Podle EN 1993-1-1 ¢ldnku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
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Parametry klopeni \

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav

Pruzny modul prarezu Wely 1,1695e-06 m3
Pruzny kriticky moment Mer 2,91 kNm
Pomeérna stihlost Arel, Lt 0,38

Mezni Stihlost Aeeltro | 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umozriuji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni lr | 3,050 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw |1,00

Soucinitel momentu na klopeni | C: | 1,13
Soucinitel momentu na klopeni | C; |0,45
Soucinitel momentu na klopeni | Cs | 0,53

Vzdélenost stfedu smyku d, |0 mm
Vzdélenost polohy zatiZeni zz |0 mm
Konstanta monosymetrie By |0 mm
Konstanta monosymetrie 7z |0 mm

Pozndmka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parad e PDIro po gdek onvp a osoveno

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlifezova plocha A 4,1527e-04 m?
Pruzny modul prafezu Wey | 1,1695e-06 m3
Navrhova tlakova sila Ned 1,01 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myes | 0,04 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm
(maximum)

Charakteristickd tlakova Unosnost Nrk 147,42 kN
Charakteristicka momentovd | Myr« | 0,42 kNm
unosnost

Redukcni soucinitel Xy 0,02

Redukéni soudinitel X 0,02

Redukéni soudinitel Xur 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 1,09

Interakéni soucinitel Kay 0,97

MaximaIni moment My e je odvozen z nosniku B20 pozice 1,445 m.
Maximalni moment M4 je odvozen z nosniku B20 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.2

Posuvnost stycnikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crmy 0,90

Vysledny typ zatiZzeni LT liniové zatizeni g
Koncovy moment Mhp.r | 0,00 kNm
Moment v poli Msir | 0,04 kNm
Soucinitel Oh LT 0,00

Pomér koncovych momentu Yt 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cinir 0,95

Posudek (6.61) =0,36 + 0,10 + 0,00 = 0,46 -
Posudek (6.62) = 0,36 + 0,09 + 0,00 = 0,45 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Strana 24 | 69



Tento dokument obsahuje autorské dilo.
Autorska prava k dilu vykondva spolec¢nost RECOC, spol. s r.o.

RECOE

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

[ Dilec B22

2,200/4,404m |MSH100x60x6.3 |S235 |ViechnyMSU [0,20- |

Kli¢ kombinace

V8echny MSU / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75*Z54 +
0.90*ZS7 +0.90*Z510

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prarezu 1,25

Mez kluzu f, | 235,0 MPa
Pevnostvtahu |fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované

Osova sila Ned -23,02 kN
Smykova sila Vy ed 0,00 kN
Smykova sila \= -4,89 kN
Kroucenf Ted 0,01 kNm
Ohybovy moment | My | -2,64 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Trida 1Tiida 2 Tiida 3 Tiida
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 41 6 6,895e+04 6,901e+04 1,00 1,00 |[6,52 28,00 34,00 38,01 1
3 | 81 6 6,147e+04 -3,566e+04 | -0,58 0,63 |12,87 |50,79 60,01 84,12 1
5 | 41 6 -4,321e+04 | -4,327e+04
7 | 81 6 -3,574e+04 | 6,139e+04 -0,58 0,63 12,87 |50,88 60,11 84,26 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prafezovéd plocha | A 1,8100e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Nera | 425,35 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prafezu Woly 5,7300e-05 |m?3
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 13,47 kNm
Jedn. posudek 0,20 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
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Plasticky modul prirezu W,z 3,9500e-05 |m?

Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 9,28 kNm

Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 7,0876e-04 | m?
Plastickd smykovd unosnost pro Vy Volyrd | 96,16 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,3215e-03 | m?
Plastickd smykové unosnost pro V. Vol,z,Rd 179,30 kN
Jedn. posudek 0,03 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,2 MPa
Pruzna smykova inosnost | Trd 135,7 | MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Pozndmka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhovd plastickd momentova | M,y,rd 13,47 | kNm
Unosnost redukovana kvali Neg
Exponent ohybového poméruy | a 1,67
Navrhovd plastickdi momentova | Mnzra | 9,28 kNm
Unosnost redukovana kvali Neg
Exponent ohybového poméru z B 1,67

Posudek (6.41) =0,07 + 0,00 = 0,07 -

Poznamka: ProtoZze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové tnosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Prvek splnuje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2,200 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

01 02

[kN/m?]  [kN/m?]

Trida
limit

[-]

1 T¥ida
limit

[-]

2 Tfida
limit

[-]

1 I 41 6 6,895e+04 6,901e+04 1,00 1,00 |6,52 28,00 34,00 38,01
3 | 81 6 6,147e+04 -3,566e+04 |-0,58 0,63 [12,87 [50,79 60,01 84,12
5 | 41 6 -4,321e+04 | -4,327e+04

7 I 81 6 -3,574e+04 | 6,139e+04 -0,58 0,63 [12,87 |50,88 60,11 84,26

Poznameka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prarez je klasifikovan tfidou 1
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Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz \ \
Typ posuvnych stycnikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,200 2,200 m
Soucinitel vzpéru k 0,82 0,82

Vzpérna délka ler 1,800 1,810 m
Kritické Eulerovo zatizeni | N 1438,87 620,61 kN
Stihlost A 51,06 77,75

Pomeérna stihlost Arel 0,54 0,83

Mezni Stihlost Aelo | 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umozriuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 ¢ldnek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prirez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni ndchylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prirez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Aeel,s'.
Tento prlfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

o d c » O PO UEK OI ) d O D > D d

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezové plocha A 1,8100e-03 m?
Plasticky modul prafezu Wiy | 5,7300e-05 m3
Plasticky modul prafezu Wiz | 3,9500e-05 m3
Navrhova tlakova sila Neg 23,02 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myed | -2,64 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova inosnost Nrk 425,35 kN
Charakteristicka momentovad | Myrc | 13,47 kNm
Gnosnost

Charakteristicka momentovd | M re | 9,28 kNm
Unosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Redukéni soucinitel Xz 1,00

Redukéni soudinitel Xut 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,41

Interakéni soucinitel Kyz 0,25

Interakéni soucinitel Kay 0,24

Interakéni soucinitel [ 0,41

Maximalni moment My e je odvozen z nosniku B22 pozice 2,200 m.
Maximalni moment M4 je odvozen z nosniku B22 pozice 2,200 m.

Parametry interak¢ni metody

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatiZzeniy liniové zatiZeni q

Koncovy moment Mh,y -2,64 kNm
Moment v poli Ms,y 0,68 kNm
Soucinitel s,y -0,26

Pomér koncovych momentd Uy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Ceny 0,40

Vysledny typ zatiZeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment Mh,2 0,00 kNm
Moment v poli Ms 2 0,00 kNm
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Parametry interak¢ni metody

Soucinitel Qs 2 0,09

Pomér koncovych momentd U, 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz 0,40

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g

Koncovy moment Mhor | -2,64 kNm
Moment v poli Mgt 0,68 kNm
Soucinitel Qs LT -0,26

Pomér koncovych momentd Yur 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Crnir 0,40

Posudek (6.61) = 0,05 + 0,08 + 0,00 = 0,13 -
Posudek (6.62) = 0,05 + 0,05 + 0,00 = 0,10 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pFiloha: Ceska CSN-EN NA

| Dilec B56

0,441/0,441m | MSH60x60x4.0 |5235 |[Viechny MSU

0,27- |

Kli¢ kombinace
Véechny MSU / 1.15*7S1 + 1.15*%ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS4 +

0.90*ZS8 + 0.90*7510

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00

ym2 pro Unosnost Cistého prarezu 1,25

Mez kluzu f, |235,0 MPa

Pevnostvtahu |f. |[360,0 MPa

Vyroba Svafované
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,441 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -9,76 kN
Smykova sila Vy ed 0,73 kN
Smykova sila V. ed 0,02 kN
Kroucenf Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myes | 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 Trida 1 Trida 2Tfida 3 Trida
[kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 48 4 1,124e+04 | 1,124e+04 | 1,00 1,00 |12,00 |28,00 34,00 38,00 1
3 | 48 4 1,124e+04 | 1,124e+04 | 1,00 1,00 |12,00 |28,00 34,00 38,00 1
5 | 48 4 1,124e+04 1,124e+04 | 1,00 1,00 |12,00 |28,00 34,00 38,00 1
7 | 48 4 1,124e+04 1,124e+04 | 1,00 1,00 |12,00 |28,00 34,00 38,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)
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Prafezové plocha | A 8,7900e-04 | m?
Tlakova Unosnost | Nerga | 206,56 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prirezu Woiy 1,8300e-05 |m?
Plasticky ohybovy moment Moiyrd | 4,30 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 4,6300e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost proVy | Voiyrd | 62,82 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 4,9920e-04 | m?
Plastickd smykové Unosnost pro V. Volzrd | 67,73 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa
Pruzna smykova Unosnost | Trd 135,7 | MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Pozndmka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Prvek splriuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Tfida 1Trida 2 Trida 3 Trida
[mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 48 4 2,917e+04 -5,545e+03 |-0,19 0,84 |12,00 |34,79 41,90 64,73 1
3 | 48 4 -8,526e+03 | -9,575e+03
5 | 48 4 -6,769e+03 | 2,795e+04 -0,24 0,81 |12,00 |36,76 44,16 66,79 1
7 | 48 4 3,093e+04 3,198e+04 0,97 1,00 |12,00 |28,00 34,00 38,44 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru
Typ posuvnych stycnikl posuvné | neposuvné
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Parametry vzpéru yy |zz \
Systémova délka L 0,441 0,441 m
Soucinitel vzpéru k 10,00 0,93

Vzpérna délka ler 4,408 0,411 m
Kritické Eulerovo zatiZenf Ner 48,44 5558,96 kN
Stihlost A 193,94 18,10

Pomeérna stihlost Arel 2,07 0,19

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b b

Imperfekce a 0,34 0,34

Redukéni soucinitel X 0,20 1,00

Unosnost na vzpér Nord | 40,86 206,56 kN
Posudek rovinného vzpéru \

Prafezové plocha A 8,7900e-04 |m?

Unosnost navzpér | Norda | 40,86 kN

Jedn. posudek 0,24 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Pozndmka: Priifez se tykd obdélnikové trubky, ktera neni nachylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prirez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Al
Tento prirez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezové plocha A 8,7900e-04 m?
Plasticky modul prafezu Wiy | 1,8300e-05 m3
Plasticky modul prifezu Woi: | 1,8300e-05 m?3
Navrhova tlakova sila Ned 9,76 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myes | -0,01 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | Mzed | -0,32 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Unosnost NRr 206,56 kN
Charakteristicka momentova | Myrc« | 4,30 kNm
unosnost

Charakteristicka momentovd | Mzre | 4,30 kNm
Gnosnost

Redukcni soucinitel Xy 0,20

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Redukéni soucinitel Xur 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 1,07

Interakéni soucinitel Ky 0,36

Interakéni soucinitel Kazy 0,64

Interakéni soucinitel Kz 0,60

MaximaIni moment Myt je odvozen z nosniku B56 pozice 0,000 m.
MaximaIni moment M4 je odvozen z nosniku B56 pozice 0,000 m.

Parametry interak¢ni metody

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Posuvnost sty¢énikd y posuvné
Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,90

Vysledny typ zatiZeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momentu U, 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmz 0,60

Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentd Uit 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Cnir | 0,60
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Posudek (6.61) =0,24 + 0,00 + 0,03 =0,27 -
Posudek (6.62) = 0,05 + 0,00 + 0,05 =0,09 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Posudek EN 1993-1-1
Nérodni ptiloha: Ceska CSN-EN NA

|DilecB77 [1,097/2,194m [RD18 [S5355 |ViechnyMSsU

0,36- |

Kli¢ kombinace
Véechny MSU / 1.35*ZS1 + 1.35%752 + 1.35%ZS3 + 0.75*ZS5 +
0.90*758 + 0.90*7510

Dilci souc. spolehlivosti \

Ymo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
Ym2 pro unosnost Cistého prarezu 1,25

Mez kluzu f, | 355,0 MPa
Pevnostvtahu |f. [490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovani: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ priifezu podporovana.

Kriticky posudek je na pozici 1,097 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Neg 25,04 kN
Smykova sila Vy,ed 0,00 kN
Smykova sila = 0,00 kN
Kroucenf Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mye | 0,02 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prirezu
Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prifezu podporovéna.
Prarez byl klasifikovan jako tfida 3.

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Prifezové plocha A 2,5434e-04 |m?
Plasticka tahova Unosnost Npira | 90,29 kN
Mezni tahova Unosnost Ny rd 89,73 kN
Tahova dnosnost N rd 89,73 kN
Jedn. posudek 0,28 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Pruzny modul prarezu Welymn | 5,6056e-07 | m?3
Pruzny ohybovy moment | Mely,rd 0,20 kNm
Jedn. posudek 0,08 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.14)

Wel,z,min 5,6056e-07 |m?3
Melz,Rd 0,20 kNm

Pruzny modul prirezu
Pruzny ohybovy moment
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| Jedn. posudek | \ 0,00 \ - \

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna VIdkno |5

Celkovy kroutici moment Ted 0,0 MPa
Pruzna smykova inosnost | Trd 205,0 | MPa
Jedn. posudek 0,00 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.2 a rovnice (6.42)

Normalova napéti \

Index vldkna Vidkno |1

Normalové napéti od normaloveé sily N | oned -98,5 MPa
Normalové napéti od ohybového | omy,ed -28,4 MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového | omzed 0,0 MPa
momentu M,

Celkové podélné napéti Otot,Ed -126,8 | MPa
Jedn. posudek 0,36 -

Prvek spliiuje podminky posudku prirezu.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni |

Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav

Pruzny modul prafezu Wely 5,6056e-07 m3
Pruzny kriticky moment Mer 1,52 kNm
Pomérna Stihlost Arel LT 0,36

Mezni $tihlost Areiito | 0,20

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZ#Auji ignorovat
Ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

Délka klopeni v |2,194 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw | 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C 1,13
Soucinitel momentu na klopeni | C; ]0,45
Soucinitel momentu na klopeni | Cs | 0,53

Vzdalenost stfedu smyku d |0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zz |0 mm
Konstanta monosymetrie B, |0 mm
Konstanta monosymetrie Zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Strana 32 | 69



Tento dokument obsahuje autorské dilo. RECOC

Autorska prava k dilu vykondva spolec¢nost RECOC, spol. s r.o.

6. Posouzeni konstrukce za pozaru

6.1. Pozarni odolnost ocelovych prvkd EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Kombinace: EN-MIM_1

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prrez

Vybér: Vse
Celkovy posudek
Material UCceikovy UCpratez ~ UCstabilita
[-] [-]

B3 1590,000+ |EN-MIM_1/1 | CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 0,39 0,00 0,27 0,39
B2 520,000 EN-MIM_1/2 | CS8 - MSH40x40x3.2 S 235 0,61 0,00 0,28 0,61
B56 0,000 EN-MIM_1/3 | CS3 - MSH60x60x4.0 S235 0,90 0,00 0,12 0,90
B12 3276,640 EN-MIM_1/3 | CS2 - MSH100x60x6.3 | S 235 0,58 0,00 0,30 0,58
B31 1444,737 EN-MIM_1/3 | CS4 - RD23 S 355 0,54 0,00 0,54 0,29
B24 2204,234- EN-MIM_1/4 | CS6 - MSH100x60x6.3 | S 235 0,45 0,00 0,22 0,45
B71 1097,149 EN-MIM_1/3 | CS5-RD18 S 355 0,76 0,00 0,76 0,32

Jméno Kli¢ kombinace

EN-MIM_1/1 | ZS1+Z7S2+ZS3 +0.20*2S5
EN-MIM_1/2 | ZS1+ZS2 +ZS3 +0.20%Z59
EN-MIM_1/3 | ZS1+ZS2 +ZS3 +0.20%254
EN-MIM_1/4 | ZS1+ 752 +ZS3 + 0.50%Z58

6.2. Pozarni odolnost ocelovych prvki EC-EN 1993; Souhrnny posudek
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6.3. Pozarni odolnost ocelovych prvkd EC-EN 1993
Linedrni vypocet

Kombinace: EN-MIM_1

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Prifez

Vybér: Ve

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Nérodni ptiloha: Ceska CSN-EN NA

[ Dilec B2

0,520/1,040m | MSH40x40x3.2 [S235 [EN-MIM_1 [0,61- |

Kli¢ kombinace \
EN-MIM_1/ ZS1 + Z52 + Z53 + 0.20*Z59

Dilci souc. spolehlivosti \

Ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prarezu 1,25
Ym,ii pro pozarni odolnost 1,00
Mez kluzu f, | 235,0 MPa
Pevnostvtahu |fu |360,0 MPa
Vyroba Svarované

PoZarni odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

KFivka teplota - ¢as KFivka ISO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim Qe 25,00 W/m?K
Emisivita vztaZzena k pozarnimu Useku | &f 1,00

Emisivita vztaZzend k povrchu materidlu | €m 0,35

Polohovy faktor toku tepla salanim [0) 1,00

PoZadovana pozarni odolnost R 15,00 min
Teplota plynu O 738,56 °C
Teplota materialu Oat 681,43 °C
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prafez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel prafezu pro nechrédnéné | An/V |3,3043e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny soucinitel pro efekt stinu Ksh 1,00

Redukéni soucinitel pro mez kluzu ky,e 0,27

Redukéni soucinitel pro modul E ke, 0,16

Vysledky posudki zobrazené nize jsou uvedeny v poZzadovaném ¢ase t = 15,00 min.
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Kriticky posudek je na pozici 0,520 m

Vnitini sily Vypoctené |Jednotka
Osova sila N#ied -8,22 kN
Smykova sila Vyfied 0,00 kN
Smykova sila V2 fied 0,00 kN
Kroucenf Tied 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myfiea | 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mysiea | 0,00 kNm

Klasifikace pro nvrh prirezu
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

01 02 c/t Trida 1Trida 2Trida 3 Trida
[kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
1 | 30 3 1,725e+04 | 1,725e+04 | 1,00 1,00 |9,50 |23,80 28,90 32,30 1
3 | 30 3 1,740e+04 | 1,885e+04 |0,92 1,00 |9,50 |23,80 28,90 33,18 1
5 | 30 3 1,900e+04 | 1,900e+04 |1,00 1,00 [9,50 |23,80 28,90 32,30 1
7 | 30 3 1,885e+04 | 1,740e+04 | 0,92 1,00 [9,50 |23,80 28,90 33,18 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pritez je klasifikovén tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Prifezové plocha A 4,6000e-04 | m?
Navrhova Unosnost na vzpér Nfit,Rd 29,68 kN
Jedn. posudek 0,28 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)
Plasticky modul prafezu Woly 6,2800e-06 | m?3
Plasticky ohybovy moment Moply,rd 1,48 kNm
Pevnost za ohybu My fi,6,Rd 0,41 kNm
Navrhovd ohybova Unosnost My fit,rd 0,41 kNm
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢léanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Tfi Ed 0,0 MPa
Navrhova Unosnost v krouceni | Tfi.rd 37,3 | MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZzuje za nevyznamné

a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Navrhovd plastickd momentova | My,fisrd 0,38 | kNm
unosnost redukovana kvali Neq
Jedn. posudek 0,01 |-

Prvek splfiuje podminky posudku prafezu.
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Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,520 m

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 02 Trida 1 Tiida 2 Trida
[kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 30 3 1,725e+04 | 1,725e+04 | 1,00 1,00 [9,50 |23,80 28,90 32,30 1
3 | 30 3 1,740e+04 | 1,885e+04 |0,92 1,00 |9,50 |23,80 28,90 33,18 1
5 | 30 3 1,900e+04 | 1,900e+04 | 1,00 1,00 |9,50 |23,80 28,90 32,30 1
7 | 30 3 1,885e+04 | 1,740e+04 |0,92 1,00 [9,50 |23,80 28,90 33,18 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prirez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

| Parametry vzpéru y oz

Typ posuvnych stycnikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,040 1,040 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 1,040 1,040 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 195,46 195,47 kN
Stihlost A 69,84 69,84

Pomérna Stihlost Arel 0,74 0,74

Pomérna Stihlost Arelo 0,96 0,96

Imperfekce a 0,65 0,65

Redukéni soucinitel Xfi 0,47 0,47

Unosnost na vzpér Nbfsierd | 14,02 14,02 kN
Posudek rovinného vzpér \

Prifezové plocha A 4,6000e-04 | m?

Unosnost navzpér | Npsitrd | 14,02 kN

Jedn. posudek 0,59 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Poznamka: Priifez se tykd obdélnikové trubky, ktera neni nachylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prirez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10/ Aeel,s'.
Tento prrez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Prifezové plocha A 4,6000e-04 | m?
Plasticky modul prifezu Woly 6,2800e-06 | m3
Navrhova tlakova sila Nfied 8,22 kN
Navrhovy ohybovy moment Mysed | 0,00 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzfiea | 0,00 kNm
Redukéni soucinitel Xmin,fi 0,47

Redukéni soucinitel Xz fi 0,47

Redukéni soucinitel XL fi 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Bwmy 1,30

Soudinitel y -1,45

Interakéni soucinitel ky 1,85

Soucinitel ekvivalentniho momentu Bt 1,30

Soucinitel VI3 0,04

Interakéni soudinitel kur 0,98
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Jednotkovy posudek (4.21a) =0,59 + 0,02 + 0,00 = 0,61 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0,59 + 0,01 + 0,00 = 0,60 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Narodni ptiloha: Ceska CSN-EN NA

[DilecB3 [1,590/3,277 m | MSH80x60x5.0 [5235 [EN-MIM_1 [0,39- |

Kli¢ kombinace \
EN-MIM_1/ZS1 +ZS2 + 753 + 0.20*ZS5

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro Unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prarezu 1,25
Ym,i pro pozarni odolnost 1,00
| Material |
Mez kluzu f, | 235,0 MPa
Pevnostvtahu |f. |360,0 MPa
Vyroba Svarované

PoZarni odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Krivka teplota - ¢as Krivka 1SO 834
Soucinitel prenosu tepla proudénim O 25,00 W/m?K
Emisivita vztaZzena k pozarnimu Useku | &¢ 1,00

Emisivita vztaZzend k povrchu materidlu | €m 0,35

Polohovy faktor toku tepla salanim 0] 1,00

PoZadovana poZarni odolnost R 15,00 min
Teplota plynu O 738,56 °C
Teplota materialu Oat 620,59 °C
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prafez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel prafezu pro nechrédnéné | An/V |2,1024e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny soucinitel pro efekt stinu Ksh 1,00

Redukéni soucinitel pro mez kluzu ky,e 0,42

Redukéni soucinitel pro modul E ke 0,27

Vysledky posudki zobrazené nize jsou uvedeny v poZzadovaném ¢ase t = 15,00 min.
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BECOE

Vnit¥ni sily Vypocétené Jednotka |
Smykova sila V2 fied 1,91 kN

Kroucenf Tied 0,00 kNm

Ohybovy moment | Myfiea | -0,90 kNm

Ohybovy moment | Mzfied | 0,09 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t O1 02 Trida 1Trida 2 Trida 3 Trida
[mm] [kN/m?]  [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 45 5 3,320e+04 3,937e+04 0,84 1,00 |9,00 23,80 28,90 34,16 1
3 | 65 5 3,583e+04 |-1,911e+04 |-0,53 0,65 |13,00 |41,40 49,04 69,03 1
5 | 45 5 -2,402e+04 | -3,020e+04
7 | 65 5 -2,666e+04 | 2,828e+04 -0,94 0,51 |13,00 |58,48 67,67 99,10 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovén tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 ¢léanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Prarezova plocha A 1,2700e-03 | m?
Navrhové Unosnost na vzpér Nfit,Rd 125,52 kN
Jedn. posudek 0,05 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)
Plasticky modul prafezu Woly 3,3600e-05 |m?3
Plasticky ohybovy moment Moply,rd 7,90 kNm
Pevnost za ohybu My fi,6,Rd 3,32 kNm
Navrhovd ohybova Unosnost My fit,rd 3,32 kNm
Jedn. posudek 0,27 -
Posudek ohybového momentu pro M.
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)
Plasticky modul prafezu Wi,z 2,7400e-05 |m?3
Plasticky ohybovy moment Mopl,z,Rd 6,44 kNm
Pevnost za ohybu Mzgiord | 2,71 kNm
Névrhové ohybova Unosnost | M fitrd 2,71 kNm
Jedn. posudek 0,03 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 5,7000e-04 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vly | Voliy.rd 77,34 kN
Plastickd smykova Unosnost proVy | Vysitrd | 32,53 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 8,4000e-04 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro V, Vpl,2,Rd 113,97 kN
Plastickd smykova unosnost pro V, Vifiird | 47,93 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek krouceni
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Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Tfi,ed 0,0 MPa
Navrhova Unosnost v krouceni | Tfi,rd 57,1 | MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhovd plastickd momentova | M,yfitrd 3,32 | kNm
Unosnost redukovana kvali Neg
Exponent ohybového poméruy | a 1,66
Navrhovd plastickd momentova | Mz fitrd 2,71 | kNm
Unosnost redukovana kvali Neg
Exponent ohybového poméru z B 1,66

Jednotkovy posudek (4.9) =0,11+0,00=0,12 -

Pozndmka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek splruje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,590 m

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Trida 1 Trida 2Tfida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 45 5 3,320e+04 3,937e+04 0,84 1,00 |9,00 23,80 28,90 34,16 1
3 | 65 5 3,583e+04 -1,911e+04 |-0,53 0,65 |13,00 |41,40 49,04 69,03 1
5 | 45 5 -2,402e+04 | -3,020e+04
7 | 65 5 -2,666e+04 | 2,828e+04 -0,94 0,51 |13,00 |58,48 67,67 99,10 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pritez je klasifikovén tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzpéru lyy 2z \
Typ posuvnych stycnikl neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,687 1,687 m
Soucinitel vzpéru k 0,82 0,78

Vzpérna délka ler 1,387 1,315 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 1164,07 819,97 kN
Stihlost A 47,55 56,66

Pomérna Stihlost Arel 0,51 0,60

Pomérna Stihlost Arelg 0,63 0,75

Imperfekce a 0,65 0,65

Redukéni soucinitel Xfi 0,65 0,58

Unosnost na vzpér Nbierd | 81,06 72,90 kN

Posudek rovinného vzpéru
Prafezové plocha A 1,2700e-03 | m?
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Posudek rovinného vzpér \

Unosnost navzpér | Npsicrd | 72,90 kN
Jedn. posudek 0,08 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Poznamka: Prifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prirez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Al
Tento prirez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Prifezové plocha A 1,2700e-03 | m?
Plasticky modul prafezu Woly 3,3600e-05 | m3
Plasticky modul prafezu Wolz 2,7400e-05 | m?3
Navrhova tlakova sila N ed 5,76 kN
Navrhovy ohybovy moment Myfied | -0,90 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzfiea | 0,09 kNm
Redukéni soucinitel Xmin fi 0,58

Redukéni soucinitel Xa.fi 0,58

Redukéni soucinitel XL fi 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Bwmy 1,53

Soucinitel Uy -0,26

Interakéni soucinitel ky 1,02

Soucinitel ekvivalentniho momentu B,z 1,80

Soucinitel Uz 0,36

Interakéni soucinitel Kk, 0,97

Soucinitel ekvivalentniho momentu Bt 1,53

Soucinitel I3 0,02

Interakéni soudinitel kir 1,00

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0,08 + 0,28 + 0,03 = 0,39 -
Jednotkovy posudek (4.21b) =0,08 + 0,27 + 0,03 = 0,38 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Nérodni ptiloha: Ceskad CSN-EN NA

[DilecB12 [3,277/3,277m | MSH100x60x6.3 |S235 [EN-MIM_1 [0,58- |

Kli¢ kombinace \
EN-MIM_1 /751 + 752 + 7S3 + 0.20*Z54

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prirezu 1,25
Ym,fi pro pozarni odolnost 1,00
Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnostvtahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Svarované

PoZarni odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

PozZarni odolnost
Krivka teplota - ¢as Krivka ISO 834
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Pozarni odolnost

Soucinitel prenosu tepla proudénim Qe 25,00 W/m?K
Emisivita vztaZzena k pozarnimu Useku | &f 1,00

Emisivita vztaZzend k povrchu materidlu | em 0,35

Polohovy faktor toku tepla salanim 0] 1,00

PoZadovana pozarni odolnost R 15,00 min
Teplota plynu Og 738,56 °C
Teplota materialu Bat 576,34 °C
Expozice nosniku Vsechny strany
Adaptacni soucinitel pro prarez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel prafezu pro nechranéné | An/V | 1,6796e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny soucinitel pro efekt stinu Ksh 1,00

Redukéni soucinitel pro mez kluzu ky,e 0,54

Redukéni soucinitel pro modul E keo 0,38

Vysledky posudki zobrazené nize jsou uvedeny v poZzadovaném cCase t = 15,00 min.
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®RECOC, spol. s r.o., Seydlerova 2451/8, 158 00, Praha 13
®RECOC, spol. s r.o., 28. fijna 864/273, 709 00 Ostrava
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Kriticky posudek je na pozici 3,277 m

Mez kluzu
Teplota plynu

Teplota oceli

Vnitini sily Vypoctené |Jednotka
Osova sila Nfied -18,28 kN
Smykova sila Vy fied 0,14 kN

15 min

Strana 44 | 69



Tento dokument obsahuje autorské dilo.
Autorska prava k dilu vykondva spolec¢nost RECOC, spol. s r.o.

RECOC!

Vnit¥ni sily Vypocétené Jednotka |
Smykova sila V2 fied -2,36 kN

Kroucenf Tied -0,01 kNm

Ohybovy moment | Myfiea | -2,19 kNm

Ohybovy moment | Mzsied | 0,07 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t O1 02 Trida 1Trida 2 Trida 3 Trida
[mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 41 6 5,530e+04 5,847e+04 0,95 1,00 |[6,52 23,80 28,90 32,92 1
3 | 81 6 5,268e+04  |-2,809e+04 |-0,53 0,65 (12,87 |41,40 49,03 69,02 1
5 | 41 6 -3,485e+04 | -3,803e+04
7 | 81 6 -3,224e+04 | 4,853e+04 -0,66 0,60 |12,87 |46,47 54,66 76,45 1
Pozndmka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovén tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 ¢léanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Prifezové plocha A 1,8100e-03 |m?
Navrhové Unosnost na vzpér Nfit,Rd 231,12 kN
Jedn. posudek 0,08 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)
Plasticky modul prafezu Woly 5,7300e-05 |m?3
Plasticky ohybovy moment Moply,rd 13,47 kNm
Pevnost za ohybu My fi,6,Rd 7,32 kNm
Navrhovd ohybova Unosnost My fit,rd 7,32 kNm
Jedn. posudek 0,30 -
Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)
Plasticky modul prafezu Wi,z 3,9500e-05 | m3
Plasticky ohybovy moment Mopl,z,Rd 9,28 kNm
Pevnost za ohybu M fi0,rd 5,04 kNm
Navrhové ohybova Gnosnost M it Rd 5,04 kNm
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 7,0876e-04 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vly | Voliy.rd 96,16 kN
Plastickd smykovd Unosnost proVy | Vysitrd | 52,25 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 1,3215e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro V, Vpl,2,Rd 179,30 kN
Plastickd smykova unosnost pro V, Vifitrd | 97,42 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek krouceni
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Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Tfi,ed 0,1 MPa
Navrhova Unosnost v krouceni | Tfi,rd 73,7 | MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhovd plastickd momentova | M,yfitrd 7,32 | kNm
Unosnost redukovana kvali Neg
Exponent ohybového poméruy | a 1,67
Navrhovd plastickd momentova | Mz fitrd 5,04 | kNm
Unosnost redukovana kvali Neg
Exponent ohybového poméru z B 1,67

Jednotkovy posudek (4.9) =0,13 + 0,00 =0,13 -

Pozndmka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek splruje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,277 m

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Trida 1 Trida 2Tfida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 41 6 5,530e+04 5,847e+04 0,95 1,00 |6,52 23,80 28,90 32,92 1
3 | 81 6 5,268e+04 -2,809e+04 |-0,53 0,65 |12,87 |41,40 49,03 69,02 1
5 | 41 6 -3,485e+04 | -3,803e+04
7 | 81 6 -3,224e+04 | 4,853e+04 -0,66 0,60 |12,87 |46,47 54,66 76,45 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pritez je klasifikovén tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzpéru lyy 2z \
Typ posuvnych stycnikl neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,177 3,277 m
Soucinitel vzpéru k 0,74 0,76

Vzpérna délka ler 2,341 2,482 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 850,78 330,13 kN
Stihlost A 66,40 106,60

Pomérna Stihlost Arel 0,71 1,14

Pomérna Stihlost Arelg 0,85 1,36

Imperfekce a 0,65 0,65

Redukéni soucinitel Xfi 0,53 0,32

Unosnost na vzpér Nbsierd | 122,41 73,49 kN

Posudek rovinného vzpéru
Prafezové plocha A 1,8100e-03 | m?
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Posudek rovinného vzpér \

Unosnost navzpér | Nosicrd | 73,49

kN

Jedn. posudek 0,25

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Poznamka: Prifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prirez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Al

Tento prirez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Prifezové plocha A 1,8100e-03 | m?
Plasticky modul prafezu Woly 5,7300e-05 |m3
Plasticky modul prafezu Wolz 3,9500e-05 | m3
Navrhova tlakova sila N ed 18,28 kN
Navrhovy ohybovy moment Mysied | -2,19 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzfiea | 0,07 kNm
Redukéni soucinitel Xmin fi 0,32

Redukéni soucinitel Xafi 0,32

Redukéni soucinitel XL fi 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Bwmy 1,70

Soucinitel Uy -0,32

Interakéni soucinitel ky 1,05

Soucinitel ekvivalentniho momentu B,z 1,40

Soucinitel Uz -1,09

Interakéni soucinitel k. 1,27

Soucinitel ekvivalentniho momentu Bt 1,52

Soucinitel I3 0,16

Interakéni soudinitel kir 0,96

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0,25 + 0,31 + 0,02 = 0,58 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0,25 + 0,29 + 0,02 = 0,56 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti

Nérodni ptiloha: Ceskad CSN-EN NA

[ Dilec B24

2,204/4,404m | MSH100x60x6.3 [S235 [EN-MIM_1

045- |

7

Klic kombinace

EN-MIM_1/7ZS1 +ZS2 + ZS3 + 0.50*ZS8

Dilci souc. spolehlivosti

Ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prirezu 1,25
Ym,fi pro pozarni odolnost 1,00
Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnostvtahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Svarované

PoZarni odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

PozZarni odolnost
Krivka teplota - ¢as

Kfivka ISO 834
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Pozarni odolnost

Soucinitel prenosu tepla proudénim Qe 25,00 W/m?K
Emisivita vztaZzena k pozarnimu Useku | &f 1,00

Emisivita vztaZzend k povrchu materidlu | em 0,35

Polohovy faktor toku tepla salanim 0] 1,00

PoZadovana pozarni odolnost R 15,00 min
Teplota plynu Og 738,56 °C
Teplota materialu Bat 576,34 °C
Expozice nosniku Vsechny strany
Adaptacni soucinitel pro prarez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel prafezu pro nechranéné | An/V | 1,6796e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny soucinitel pro efekt stinu Ksh 1,00

Redukéni soucinitel pro mez kluzu ky,e 0,54

Redukéni soucinitel pro modul E keo 0,38

Vysledky posudki zobrazené nize jsou uvedeny v poZzadovaném cCase t = 15,00 min.
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Kriticky posudek je na pozici 2,204 m

Mez kluzu
Teplota plynu

Teplota oceli

Vnitini sily Vypoctené |Jednotka
Osova sila Nfied -20,51 kN
Smykova sila Vy fied -0,06 kN

13 14 15 min
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BECOE

Vnit¥ni sily Vypocétené Jednotka |
Smykova sila V2 fied -1,91 kN

Kroucenf Tied 0,00 kNm

Ohybovy moment | Myfiea | -1,62 kNm

Ohybovy moment | Mzsied | -0,14 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t O1 02 Trida 1Trida 2 Trida 3 Trida
[mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 41 6 4,881e+04 4,299e+04 0,88 1,00 |[6,52 23,80 28,90 33,70 1
3 | 81 6 3,746e+04 -2,214e+04 | -0,59 0,63 12,87 |43,59 51,48 72,11 1
5 | 41 6 -2,588e+04 | -2,005e+04
7 | 81 6 -1,453e+04 | 4,508e+04 -0,32 0,76 12,87 33,90 40,58 59,69 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovén tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 ¢léanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Prifezové plocha A 1,8100e-03 |m?
Navrhové Unosnost na vzpér Nfit,Rd 231,12 kN
Jedn. posudek 0,09 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)
Plasticky modul prafezu Woly 5,7300e-05 |m?3
Plasticky ohybovy moment Moply,rd 13,47 kNm
Pevnost za ohybu My fi,6,Rd 7,32 kNm
Navrhovd ohybova Unosnost My fit,rd 7,32 kNm
Jedn. posudek 0,22 -
Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)
Plasticky modul prafezu Wi,z 3,9500e-05 | m3
Plasticky ohybovy moment Mopl,z,Rd 9,28 kNm
Pevnost za ohybu M fi0,rd 5,04 kNm
Navrhové ohybova Gnosnost M it Rd 5,04 kNm
Jedn. posudek 0,03 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 7,0876e-04 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vly | Voliy.rd 96,16 kN
Plastickd smykovd Unosnost proVy | Vysitrd | 52,25 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 1,3215e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro V, Vpl,2,Rd 179,30 kN
Plastickd smykova unosnost pro V, Vifitrd | 97,42 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek krouceni
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Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Tfi,ed 0,0 MPa
Navrhova Unosnost v krouceni | Tfi,rd 73,7 | MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhovd plastickd momentova | M,yfitrd 7,32 | kNm
Unosnost redukovana kvali Neg
Exponent ohybového poméruy | a 1,67
Navrhovd plastickd momentova | Mz fitrd 5,04 | kNm
Unosnost redukovana kvali Neg
Exponent ohybového poméru z B 1,67

Jednotkovy posudek (4.9) = 0,08 + 0,00 = 0,08 -

Pozndmka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek splruje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2,204 m

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Trida 1 Trida 2Tfida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 41 6 4,881e+04 4,299e+04 0,88 1,00 |6,52 23,80 28,90 33,70 1
3 | 81 6 3,746e+04 -2,214e+04 | -0,59 0,63 |12,87 |43,59 51,48 72,11 1
5 | 41 6 -2,588e+04 | -2,005e+04
7 | 81 6 -1,453e+04 | 4,508e+04 -0,32 0,76 |12,87 33,90 40,58 59,69 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pritez je klasifikovén tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzpéru lyy 2z \
Typ posuvnych stycnikl neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,204 2,204 m
Soucinitel vzpéru k 0,97 0,83

Vzpérna délka ler 2,132 1,834 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 1025,75 604,36 kN
Stihlost A 60,48 78,79

Pomérna Stihlost Arel 0,64 0,84

Pomérna Stihlost Arelg 0,77 1,00

Imperfekce a 0,65 0,65

Redukéni soucinitel Xfi 0,57 0,45

Unosnost na vzpér Nbsierd | 131,47 104,80 kN

Posudek rovinného vzpéru
Prafezové plocha A 1,8100e-03 | m?
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Posudek rovinného vzpér \

Unosnost navzpér | Nositrd | 104,80 kN
Jedn. posudek 0,20 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Poznamka: Prifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prirez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Al
Tento prirez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Prifezové plocha A 1,8100e-03 | m?
Plasticky modul prafezu Woly 5,7300e-05 |m3
Plasticky modul prafezu Wolz 3,9500e-05 | m3
Navrhova tlakova sila N ed 20,51 kN
Navrhovy ohybovy moment Mysied | -1,62 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzfiea | -0,14 kNm
Redukéni soucinitel Xmin fi 0,45

Redukéni soucinitel Xafi 0,45

Redukéni soucinitel XL fi 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Bwmy 1,64

Soucinitel Uy -0,31

Interakéni soucinitel ky 1,05

Soucinitel ekvivalentniho momentu B,z 1,80

Soucinitel Uz 0,14

Interakéni soucinitel Kk, 0,97

Soucinitel ekvivalentniho momentu Bt 1,64

Soucinitel I3 0,10

Interakéni soudinitel kir 0,98

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0,20 + 0,23 + 0,03 = 0,45 -
Jednotkovy posudek (4.21b) =0,20 + 0,22 + 0,03 =0,44 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Nérodni ptiloha: Ceskad CSN-EN NA

[DilecB31 [1,445/3,050m [RD23 [S355 [EN-MIM_1 [0,54- |

Kli¢ kombinace
EN-MIM_1 /751 + 752 + 7S3 + 0.20*Z54

Diléi soué. spolehlivosti \

Ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prirezu 1,25
Ym,fi pro pozarni odolnost 1,00
Mez kluzu f, | 355,0 MPa
Pevnostvtahu |f, |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovéni: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu podporovana.

PoZarni odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
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Pozarni odolnost

Krivka teplota - ¢as Kfivka 1ISO 834
Soucinitel prenosu tepla proudénim O 25,00 W/m?K
Emisivita vztaZzena k poZarnimu Useku | &f 1,00

Emisivita vztazend k povrchu materidlu | €m 0,35

Polohovy faktor toku tepla salanim 0] 1,00

PoZadovana pozarni odolnost R 15,00 min
Teplota plynu O 738,56 °C
Teplota materialu Bat 629,68 °C
Expozice nosniku Vsechny strany
Adaptacni soucinitel pro prarez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel prafezu pro nechrédnéné | An/V | 1,7354e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny soucinitel pro efekt stinu Ksh 1,28

Redukéni soucinitel pro mez kluzu ky,e 0,40

Redukéni soucinitel pro modul E ke, 0,26

Vysledky posudki zobrazené nize jsou uvedeny v poZzadovaném ¢ase t = 15,00 min.

Strana 53 | 69



RECOC ®RECOC, spol. s r.o., Seydlerova 2451/8, 158 00, Praha 13

®RECOC, spol. s r.o., 28. fijna 864/273, 709 00 Ostrava

N/mm? °C
400 — 800
350
300 — 600
250 -

200 — 400
150 —
100 — 200
50
0 I I I I I I I I I 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 15 min

Mez kluzu

Teplota plynu

Teplota oceli

Kriticky posudek je na pozici 1,445 m

Vnitini sily Vypoctené |Jednotka
Osova sila Nfied 18,31 kN
Smykova sila Vy fied 0,00 kN
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Vnitini sily Vypocétené Jednotka |
Smykova sila V2 fied 0,00 kN

Kroucenf Tied 0,00 kNm

Ohybovy moment | Myfiea | 0,04 kNm

Ohybovy moment | Myied 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu

Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prafezu podporovana.

Prarez byl klasifikovan jako tfida

Posudek na tah

3.

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.1 a rovnice (4.3)

Prafezové plocha A 4,1527e-04 | m?
Plastickd tahova unosnost Nrd 147,42 kN
Navrhova tahova Unosnost Nrigrd | 58,78 kN
Jedn. posudek 0,31 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.4 a rovnice (4.18)
Pruzny modul prafezu Wel,y,min 1,1695e-06 | m?
Pruzny ohybovy moment Mely,rd 0,42 kNm
Pevnost za ohybu My, fi,6,rd 0,17 kNm
Navrhovd ohybova Unosnost My fi t,rd 0,17 kNm
Jedn. posudek 0,22 -
Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.4 a rovnice (4.20)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Ay 4,1527e-04 | m?
Plastickd smykovd Unosnost pro V. Vol,z,rd 85,11 kN
Plastickd smykové unosnost pro V. Vifitrd | 33,94 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)
Index vldkna Vidkno |17
Celkovy kroutici moment T Ed 0,0 MPa
Navrhova Unosnost v krouceni | Tfi.rd 81,7 | MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Pozndmka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.2 a rovnice (6.42)

Normalova napéti

Index vldkna Vldkno |1
Normalové napéti od normalové sily N | on,ied -44,1 | MPa
Normalové napéti od ohybového | owmyfied |-31,7 | MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového | Owmyfied 0,0 MPa
momentu M,

Celkové podélné napéti Otot fiEd -75,8 | MPa
Jedn. posudek 0,54 -

Prvek spliiuje podminky posudku prafezu.
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Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.4 a rovnice (4.19)

Parametry klopeni

Pruzny modul prirezu Wely 1,1695e-06 | m?3
Pruzny kriticky moment Mer 2,91 kNm
Pomeérna stihlost Arel, LT 0,38

Pomeérna stihlost Arel, 1,8 0,47

Imperfekce our 0,53

Redukéni soucinitel XLTfi 0,77

Navrhovd Unosnost na vzpér Mb fit,Rd 0,13 kNm
Jedn. posudek 0,29 -

Parametry Mcr

Délka klopeni v |3,050 m
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw |1,00

Soucinitel momentu na klopeni  |C: | 1,13

Soucinitel momentu na klopeni | C; |0,45

Soucinitel momentu na klopeni | Cs | 0,53
Vzdélenost stfedu smyku d, |0 mm
Vzdélenost polohy zatiZeni zz |0 mm
Konstanta monosymetrie By, |0 mm
Konstanta monosymetrie 7z |0 mm

Pozndmka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1993-1-2 posudek poZzarni odolnosti
Nérodni ptiloha: Ceskad CSN-EN NA

[ Dilec B56

0,000/0,441m | MSH60x60x4.0 [$235 [EN-MIM_1

Kli¢ kombinace \
EN-MIM_1/7S1 + 752 + 7S3 + 0.20*Z54

Dilci souc. spolehlivosti

Ywmo pro Unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro Unosnost Cistého prarezu 1,25
Ym,i pro pozarni odolnost 1,00
Mez kluzu f, | 235,0 MPa
Pevnostvtahu |f, |360,0 MPa
Vyroba Svarované

PoZarni odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

KFivka teplota - ¢as

Kfivka 1SO 834

Soudinitel pfenosu tepla proudénim | ac 25,00 W/m?K
Emisivita vztaZzena k pozarnimu Useku | &f 1,00

Emisivita vztaZzend k povrchu materidlu | em 0,35

Polohovy faktor toku tepla salanim 0] 1,00

PoZadovana pozarni odolnost R 15,00 min
Teplota plynu O 738,56 °C
Teplota materialu Oart 655,06 °C
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prurez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00
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Pozarni odolnost

Soucinitel prafezu pro nechrédnéné | An/V |2,6166e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny soucinitel pro efekt stinu Ksh 1,00

Redukcni soucinitel pro mez kluzu ky,e 0,34

Redukéni soucinitel pro modul E ke, 0,21

Vysledky posudki zobrazené nize jsou uvedeny v pozadovaném case t = 15,00 min.
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N/mm?
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Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Mez kluzu
Teplota plynu

Teplota oceli

Vnitini sily Vypoctené |Jednotka
Osova sila Nfied -6,30 kN
Smykova sila Vy fied 0,39 kN

15 min
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Vnit¥ni sily Vypocétené Jednotka |
Smykova sila V2 fied 0,01 kN

Kroucenf Tied 0,00 kNm

Ohybovy moment | Myfiea | -0,01 kNm

Ohybovy moment | Mzsies | -0,17 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitinich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t O1 02 Trida 1Trida 2 Trida 3 Trida
[mm] [kN/m?]  [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 48 4 1,671e+04 -1,560e+03 | -0,09 0,91 [12,00 |26,57 32,14 52,05 1
3 | 48 4 -3,128e+03 | -3,680e+03
5 | 48 4 -2,203e+03 | 1,606e+04 |-0,14 0,88 |12,00 |27,92 33,70 53,35 1
7 | 48 4 1,763e+04 1,818e+04 0,97 1,00 [12,00 |23,80 28,90 32,64 1
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovén tfidou 1
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 ¢léanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Prifezové plocha A 8,7900e-04 |m?
Navrhové Unosnost na vzpér | Nswrd | 69,79 kN
Jedn. posudek 0,09 -
Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)
Plasticky modul prafezu Woly 1,8300e-05 |m?
Plasticky ohybovy moment Moply,rd 4,30 kNm
Pevnost za ohybu My fi,6,Rd 1,45 kNm
Navrhovd ohybova Unosnost My fit,rd 1,45 kNm
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek ohybového momentu pro M.
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)
Plasticky modul prafezu Wi,z 1,8300e-05 |m?
Plasticky ohybovy moment Mopl,z,Rd 4,30 kNm
Pevnost za ohybu Mzsiord | 1,45 kNm
Névrhové ohybova Unosnost | M fitrd 1,45 kNm
Jedn. posudek 0,12 -
Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 4,6300e-04 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vly | Voliy.rd 62,82 kN
Plastickd smykovd Unosnost proVy | Vysitrd | 21,22 kN
Jedn. posudek 0,02 -
Posudek smyku pro V.
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)
Soucinitel smykové korekce n 1,20
Smyk. plocha Av 4,9920e-04 |m?
Plastickd smykova Unosnost pro V, Vpl,2,Rd 67,73 kN
Plastickd smykova unosnost pro V; Vifiird | 22,88 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
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Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Tfi,ed 0,0 MPa
Navrhova Unosnost v krouceni | Tfi,rd 45,8 | MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhovd plastickd momentova | M,yfitrd 1,45 |kNm
Unosnost redukovana kvali Neg
Exponent ohybového poméruy | a 1,68
Navrhovd plastickd momentova | Mz fitrd 1,45 |kNm
Unosnost redukovana kvali Neg
Exponent ohybového poméru z B 1,68

Jednotkovy posudek (4.9) = 0,00 + 0,03 = 0,03 -

Pozndmka: ProtoZe smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
unosnost se zanedbava.

Prvek splruje podminky posudku prirezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vy¢nivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t 01 02 Trida 1Tiida 2 Tiida 3 Tiida
[mm] [kN/m?] [kN/m?] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 48 4 1,671e+04  |-1,560e+03 |-0,09 0,91 |12,00 |26,57 32,14 52,05 1
3 | 48 4 -3,128e+03 | -3,680e+03
5 | 48 4 -2,203e+03 | 1,606e+04 -0,14 0,88 [12,00 |27,92 33,70 53,35 1
7 | 48 4 1,763e+04 1,818e+04 0,97 1,00 12,00 |23,80 28,90 32,64 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pritez je klasifikovén tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzpéru lyy |zz

Typ posuvnych stycnikl posuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,441 0,441 m
Soucinitel vzpéru k 10,00 0,93

Vzpérna délka ler 4,408 0,411 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 48,44 5558,96 kN
Stihlost A 193,94 18,10

Pomérna Stihlost Arel 2,07 0,19

Pomérna Stihlost Arelg 2,61 0,24

Imperfekce a 0,65 0,65

Redukéni soucinitel Xfi 0,11 0,86

Unosnost na vzpér Nbiitrd | 7,98 59,80 kN

Posudek rovinného vzpéru
Prafezové plocha A 8,7900e-04 |m?
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Posudek rovinného vzpér \

Unosnost navzpér | Nositrd | 7,98 kN
Jedn. posudek 0,79 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Poznamka: Prifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prirez se tyka obdélnikové trubky 'h /b < 10 / Al
Tento prirez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Prifezové plocha A 8,7900e-04 |m?
Plasticky modul prafezu Woly 1,8300e-05 |m?
Plasticky modul prafezu Wolz 1,8300e-05 |m?
Navrhova tlakova sila N ed 6,30 kN
Navrhovy ohybovy moment Mysied | -0,01 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzfiea | -0,17 kNm
Redukéni soucinitel Xmin fi 0,11

Redukéni soucinitel Xa.fi 0,86

Redukéni soucinitel XL fi 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu Bwmy 1,80

Soucinitel Uy -0,45

Interakéni soucinitel ky 1,36

Soucinitel ekvivalentniho momentu B,z 1,80

Soucinitel Uz 0,78

Interakéni soucinitel Kk, 0,92

Soucinitel ekvivalentniho momentu Bt 1,80

Soucinitel I3 -0,08

Interakéni soudinitel kir 1,00

Jednotkovy posudek (4.21a) =0,79 + 0,00 + 0,11 = 0,90 -
Jednotkovy posudek (4.21b) =0,11 +0,00 + 0,11 = 0,22 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Nérodni ptiloha: Ceskad CSN-EN NA

[ Dilec B71

1,097/2,194m [RD18 [S355 [EN-MIM_1 [0,76- |

Kli¢ kombinace \
EN-MIM_1 /751 + 752 + 7S3 + 0.20*Z54

Diléi soué. spolehlivosti \

Ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prirezu 1,25
Ym,fi pro pozarni odolnost 1,00
Mez kluzu f, | 355,0 MPa
Pevnostvtahu |f, |490,0 MPa
Vyroba Valcovany

Varovéni: Redukce pevnosti ve funkci tloustky neni pro tento typ prifezu podporovana.

PoZarni odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
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Pozarni odolnost

Krivka teplota - ¢as Kfivka 1ISO 834
Soucinitel prenosu tepla proudénim O 25,00 W/m?K
Emisivita vztaZzena k poZarnimu Useku | &f 1,00

Emisivita vztazend k povrchu materidlu | €m 0,35

Polohovy faktor toku tepla salanim 0] 1,00

PoZadovana pozarni odolnost R 15,00 min
Teplota plynu O 738,56 °C
Teplota materialu Bat 665,13 °C
Expozice nosniku Vsechny strany
Adaptacni soucinitel pro prarez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel prafezu pro nechrédnéné | An/V |2,2175e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny soucinitel pro efekt stinu Ksh 1,28

Redukéni soucinitel pro mez kluzu ky,e 0,31

Redukéni soucinitel pro modul E ke, 0,19

Vysledky posudki zobrazené nize jsou uvedeny v poZzadovaném ¢ase t = 15,00 min.
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N/mm? °C
400 — 800
350
300 — 600
250 -
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 min

Mez kluzu

Teplota plynu

Teplota oceli

Kriticky posudek je na pozici 1,097 m

Vnitini sily Vypoctené |Jednotka
Osova sila Nfied 16,06 kN
Smykova sila Vy fied 0,00 kN
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Vnitini sily Vypocétené Jednotka |
Smykova sila V2 fied 0,00 kN

Kroucenf Tied 0,00 kNm

Ohybovy moment | Myfiea | 0,01 kNm

Ohybovy moment | Myied 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Varovani: Klasifikace neni pro tento typ prafezu podporovana.
Prarez byl klasifikovan jako trida 3.

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.1 a rovnice (4.3)

Prafezové plocha A 2,5434e-04 | m?
Plastickd tahova unosnost Nrd 90,29 kN
Navrhova tahova Unosnost Nrgrd | 28,32 kN
Jedn. posudek 0,57 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.4 a rovnice (4.18)

Pruzny modul prafezu Wel,y,min 5,6056e-07 |m?3
Pruzny ohybovy moment Mely,rd 0,20 kNm
Pevnost za ohybu My, fi,6,rd 0,06 kNm
Navrhovd ohybova Unosnost My fi t,rd 0,06 kNm
Jedn. posudek 0,19 -

Posudek ohybového momentu pro M,
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.4 a rovnice (4.18)

Pruzny modul prafezu Welzmin | 5,6056e-07 | m3
Pruzny ohybovy moment Melz,Rd 0,20 kNm
Pevnost za ohybu M. fi,6,rd 0,06 kNm
Navrhové ohybova Gnosnost M. it Rd 0,06 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |5

Celkovy kroutici moment T Ed 0,0 MPa
Navrhova Unosnost v krouceni | Tfi.rd 64,3 | MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Pozndmka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbéno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.2 a rovnice (6.42)

Index vldkna Vldkno |1
Normalové napéti od normalové sily N | on,ied -63,2 | MPa
Normalové napéti od ohybového | omyfied |-21,0 | MPa
momentu My

Normalové napéti od ohybového | Owmyfied 0,0 MPa
momentu M,

Celkové podélné napéti Otot fiEd -84,2 | MPa
Jedn. posudek 0,76 -

Prvek spliiuje podminky posudku prafezu.
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Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.4 a rovnice (4.19)

Parametry klopeni

Pruzny modul prirezu Wely 5,6056e-07 |m3
Pruzny kriticky moment Mer 1,52 kNm
Pomeérna stihlost Arel, LT 0,36

Pomeérna stihlost Arel, 1,8 0,46

Imperfekce aur 0,53

Redukéni soucinitel XLTfi 0,77

Navrhovd Unosnost na vzpér Mb fit,Rd 0,05 kNm
Jedn. posudek 0,24 -
Délka klopeni v 2,194 m

Vliv pozice zatizeni bez vlivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw |1,00

Soucinitel momentu na klopeni  |C: | 1,13

Soucinitel momentu na klopeni | C; |0,45

Soucinitel momentu na klopeni | Cs | 0,53

Vzdélenost stfedu smyku d, |0 mm
Vzdélenost polohy zatiZeni zz |0 mm
Konstanta monosymetrie By, |0 mm
Konstanta monosymetrie z 0 mm

Pozndmka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tahu
Podle EN 1993-1-2 ¢ldnku 4.2.3
Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 6.3

Navrhova tahova sila Nfied 16,06 kN
Navrhovy ohybovy moment | My ied 0,01 kNm
Navrhovy ohybovy moment | Mfied 0,00 kNm
Tahovd Unosnost Nri6,rd 28,32 kN
Pevnost za ohybu Mo,y fitRd 0,05 kNm
Vidkno 6

Pruzny modul prarezu Wel,z,com 5,6056e-07 |m3
Pevnost za ohybu M. fi,6,Rd,com 0,06 kNm

Jedn. posudek =0,24 +0,00-0,57=0,32 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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7. Deformace konstrukce

7.1. 1D deformace

Linedrni vypocet
Trida: VSechny MSP
Souradny systém: Globaln{
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vse
Deformace

B3 3276,640 | MSP-Char (auto)/1 -4,7 0,0 0,0 0,2 2,4 1,7 4,7
B3 3276,640 | Promenne/2 3,8 0,0 0,0 -0,1 2,1 -1,3 3,8
B13 3276,640 | MSP-Char (auto)/3 0,0 -4,6 0,0 -0,9 -0,4 -1,7 4,6
B15 3276,640 | Promenne/2 0,0 3,3 0,0 2,5 0,2 1,5 3,3
B21 1444,737 | MSP-Char (auto)/4 -0,7 05| -12,1 -0,4 -0,1 0,4 12,1
B24 1742,612 | MSP-Char (auto)/5 -1,6 -0,6 7,8 0,0 0,0 -0,1 7,9
B30 0,000 MSP-Char (auto)/6 -2,8 -2,2 5,8 -15,2 0,7 -0,9 6,8
B20 3050,000 | MSP-Char (auto)/6 -2,8 -2,2 5,8 15,2 0,7 0,8 6,8
B71 0,000 MSP-Char (auto)/7 -1,0 -1,2 7,3 8,0 -8,2 -0,1 7,4
B77 0,000 MSP-Char (auto)/7 -0,7 -1,2 7,4 7,9 8,2 0,6 7,6
B24 4403,810 | MSP-Char (auto)/3 1,5 -1,5 0,4 -2,1 -2,7 -1,8 2,2
B22 0,000 MSP-Char (auto)/1 -1,6 1,6 0,5 2,7 2,2 1,9 2,4
B31 1605,263 | MSP-Char (auto)/4 -0,7 -1,9 -12,0 0,4 -0,1 -0,4 12,2
MSP-Char (auto)/1 | ZS1+Z7S2 +Z7S3 +7S8 + 0.60*Z511
Promenne/2 754 + 757 + 7510
MSP-Char (auto)/3 | ZS1+2S2 +7S3 + 758 + 0.60*259
MSP-Char (auto)/4 | ZS1+2S2 +ZS3 + 254 + 0.60*ZS8 + 0.60*Z510
MSP-Char (auto)/5 | ZS1+ZS2 +ZS3 + 0.60*ZS7 + 759
MSP-Char (auto)/6 | ZS1+Z7S2 +ZS3 + 0.60*ZS8 + 759
MSP-Char (auto)/7 | ZS1+2S2 +7S3 + 0.60*ZS7 + 7511

8. Vnitini sily

8.1. 1D vnitini sily

Linearni vypocet

Trida: Vsechny MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
Jméno dx Stav N Vy V: My My M.

[mm] [kN] [kN] LG [kNm] [kNm] [kNm]
B15 3176,640- MSU-Sada B (auto)/1 -38,41 -0,05 -2,27 0,00 1,25 0,01
B21 0,000 MSU-Sada B (auto)/1 36,25 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00
B75 0,000 MSU-Sada B (auto)/2 -9,99| -0,77 0,02 0,00 -0,01 0,34
B56 0,000 MSU-Sada B (auto)/3 -9,73| 0,74 0,02 0,00 -0,01 -0,32
B15 3276,640 MSU-Sada B (auto)/1 -3,63 -0,05| -12,47 0,00 0,00 0,00
B14 0,000 MSU-Sada B (auto)/1 -3,51 0,05 12,79 0,01 0,00 0,00
B23 4353,810+ | MSU-Sada B (auto)/4 0,00 -0,07 -5,33 -0,04 0,27 0,00
B1 0,000 MSU-Sada B (auto)/5 0,29 0,13 1,42 0,04 0,00 0,00
B13 0,000 MSU-Sada B (auto)/6 -32,82 0,04 4,39 0,00 -3,52 -0,03
B14 1051,984 MSU-Sada B (auto)/7 -34,96 0,03 -0,14 0,00 2,38 0,03
B12 1686,640- | MSU-Sada B (auto)/8 -0,57 -0,24 -0,40 -0,01 -0,36 -0,40
Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 1.15*751 +1.15*%752 + 1.15*753 + 1.50*754 +0.90*Z57 + 0.90*7510
MSU-Sada B (auto)/2 | 1.15*ZS1+1.15*ZS2 +1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS8 + 0.90*ZS10
MSU-Sada B (auto)/3 | 1.15*ZS1+1.15*Z52 + 1.15*Z53 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS8 + 0.90*Z510
MSU-Sada B (auto)/4 | 1.15*751+1.15%752 + 1.15%Z53 + 1.50%Z56 + 0.90*757 + 0.90*7512
MSU-Sada B (auto)/5 | 1.15*751+1.15%752 + 1.15%Z53 +0.75*Z56 + 0.90*758 + 1.50*Z511
MSU-Sada B (auto)/6 | 1.15*ZS1+1.15*ZS2 +1.15*ZS3 + 1.50%754 +0.90*757 + 0.90*2512
MSU-Sada B (auto)/7 | 1.15*751+1.15%752 + 1.15*Z53 + 1.50*ZS5 + 0.90*757 + 0.90*Z510
MSU-Sada B (auto)/8 | 1.15*751 + 1.15*752 + 1.15%753 + 0.90*758 + 1.50*Z59
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9. Reakce
9.1. Reakce

Linedrni vypocet
Trida: Vsechny MSU
Systém: Globaini
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Uzlové reakce

IJméno Stav ‘ R« ‘ Ry ‘ R, My M, M,
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] [kNm] [kNm]

Sn1/N1 MSU-Sada B (auto)/1 -0,98 0,14 1,49 0,01 0,00 0,00
Sn1/N1 MSU-Sada B (auto)/2 1,31 0,03 -0,77 0,01 0,00 0,00
Sn7/N33 | MSU-Sada B (auto)/3 094| -0,96 6,54 -0,02 0,02 0,01
Sn4/N17 | MSU-Sada B (auto)/4 0,01 0,99 1,49 0,00 0,00 0,00
Sn1/N1 MSU-Sada B (auto)/5 0,50 012| -2,08 0,00 0,00 0,00
Sn4/N17 | MSU-Sada B (auto)/6 -0,05 -0,21| 13,26 0,00 0,01 0,00
Sn1/N1 MSU-Sada B (auto)/7 0,26 -0,02 3,32 -0,03 0,00 -0,01
Sn3/N15 | MSU-Sada B (auto)/8 0,14 0,29 8,02 0,00 -0,03 -0,01
Sng/N34 | MSU-Sada B (auto)/9 0,71 0,81 523 0,03 0,03 -0,01
Sn1/N1 MSU-Sada B (auto)/10 -0,68 0,13 1,28 0,04 0,00 0,01

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15%751 + 1.15%752 + 1.15%753 + 0.75*ZS5 + 1.50*7S8 + 0.90*7511
MSU-Sada B (auto)/2 751+ 752 + 753 + 0.75*756 + 0.90*Z57 + 1.50*759
MSU-Sada B (auto)/3 1.15%751 + 1.15%752 + 1.15%Z53 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS7 + 0.90*Z510
MSU-Sada B (auto)/4 751+ 752 + 753 + 0.75*ZS5 + 0.90*ZS7 + 1.50*Z511
MSU-Sada B (auto)/5 751 + 752 + 753 + 0.90*Z58 + 1.50*Z59
MSU-Sada B (auto)/6 1.15*751 + 1.15%752 + 1.15%753 + 1.50*ZS4 + 0.90*7S7 + 0.90*Z510
MSU-Sada B (auto)/7 751 + 752 + 753 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS7 + 0.90*Z510
MSU-Sada B (auto)/8 1.15*%751 + 1.15*752 + 1.15*753 + 0.75*ZS5 + 0.90*Z58 + 1.50*7512
MSU-Sada B (auto)/9 1.15*751 + 1.15%752 + 1.15%753 + 1.50*ZS6 + 0.90*ZS7 + 0.90*7512
MSU-Sada B (auto)/10 | 1.15%7S1+ 1.15%Z52 + 1.15*753 + 0.75*ZS6 + 0.90*Z58 + 1.50*2511

9.2. Reakce
Linearni vypocet
Trida: Vsechny MSP
Systém: Globaini
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Uzlové reakce

Jméno Stav ‘ R« ‘ Ry ‘ R: Mx My M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Sn1/N1 MSP-Char (auto)/1 -0,74 0,10 1,48 0,00 0,00 0,00
Sn1/N1 Promenne/2 1,41 -0,05 -1,10 0,01 0,00 0,00
Sn7/N33 | MSP-Char (auto)/3 0,75| -0,75 5,14 -0,01 0,01 0,00
Sn4/N17 | Promenne/4 -0,09 0,79 -1,11 0,00 0,00 0,00
Sn4/N17 | Promenne/5 0,09 057, -4,64 0,00 -0,01 0,00
Sn4/N17 | MSP-Char (auto)/6 -0,02 -0,16| 10,20 0,00 0,01 0,00
Sn1/N1 Promenne/7 0,72 -0,07 0,92 -0,02 0,00 -0,01
Sn7/N33 | Promenne/8 -0,19 0,34 -1,82 0,02 -0,02 -0,01
Sn8/N34 | Promenne/9 0,08 0,18 0,88 0,02 0,02 -0,01
Sn1/N1 Promenne/8 -0,15 0,05 -0,02 0,03 0,00 0,01
MSP-Char (auto)/1 751 + 752 + 753 + 0.50*ZS5 + 7S8 + 0.60*7511
Promenne/2 756 +7S7 + 759
MSP-Char (auto)/3 751 + 752 + 753 + 7S5 + 0.60*ZS7 + 0.60*ZS10
Promenne/4 755 + 757 + 7511
Promenne/5 758 + 7511
MSP-Char (auto)/6 751 + 752 + 753 + 754 + 0.60*ZS7 + 0.60*ZS10
Promenne/7 7S5 + 757 + 2510
Promenne/8 756 + 758 + 7511
Promenne/9 756 + 757 + 7512
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10. Orientacni vypis materialu

Vypis je vytvoren automatickym generovanim z vypocetniho modelu. Vypis neslouzi pro objedndni materidlu ¢i jako podklad pro uzavirani smluv. Tento
vypis je pouze orientacni a slouzi pouze pro vytvoreni radové predstavy o hrubé spotfebé materidlu. Pfesnost vypisu je 15-20% a neobsahuje spotiebu
materialu na vyrobu stykovacich plech(, svard a Sroubl, ktera se doporucuje pfipocitat v hodnoté cca 15% k celkové hodnoté ve vykazu. Vypis
neobsahuje

spotfebu materialu pro sekundarni konstrukci, pro trapézové plechy ¢i jiné plosné prvky ocelové konstrukce.

10.1. Vykaz materidlu z vypoctového modelu
Vybér: Ve
ZpUsob tfidéni: Materidl

Shrnuti
Material Hmota Povrch Objem
[kl  [mm’]  [m’] _
Ocel 684,2 | 17036869,024 | 8,7155e-02
Celkem 684,2 | 17036869,024 | 8,7155e-02

Poznamka: Hodnota 'Povrch' predstavuje pro 1D dilce celkovy vnéjsi povrch,
zatimco pro 2D dilce odpovida plose stfednicové roviny.

Ocel (1D)
Material Hustota Hmota Povrch
S 235 7850,0 596,3| 14800418,758| 7,5968e-02
S 355 7850,0 87,8 2236450,266 | 1,1187e-02
Celkem 684,2 | 17036869,024 | 8,7155e-02

10.2. Vykaz materialu z vypoctového modelu
Vybér: Ve
ZpUsob tfidéni: Prarez

Shrnuti
Material Hmota Povrch ‘ Objem
[kal [mm?] [m’]
Ocel 684,2 17036869,024 | 8,7155e-02
Celkem 684,2 17036869,024 | 8,7155e-02

Pozndmka: Hodnota 'Povrch' predstavuje pro 1D dilce celkovy vnéjsi povrch,
zatimco pro 2D dilce odpovida plose stfednicové roviny.

Ocel (1D)
Prifez Material Délka Jednotkova Hmota Povrch
[mm] hmotnost [kg] [mm?]
[kg/m]

CS1 -1S235 6553,281 10,0 65,3 1749725,954 | 8,3227e-03
MSH80x60x5.0
CS2 -15235 13106,561 14,2 186,2 3984394,682 | 2,3723e-02
MSH100x60x6.3
CS3 -15235 4411,821 6,9 30,4 1014718,854 | 3,8780e-03
MSH60x60x4.0
CS4 - RD23 S 355 12200,000 3,3 39,8 879201,540| 5,0662e-03
CS5 - RD18 S 355 24065,035 2,0 48,0 1357248,726 | 6,1207e-03
CS6 -15235 17615,241 14,2 250,3 5355033,165 | 3,1884e-02
MSH100x60x6.3
CS8 -1S235 17740,435 3,6 64,1 2696546,103 | 8,1606e-03
MSH40x40x3.2
Celkem 95692,374 684,2 17036869,024 | 8,7155e-02
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