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1. UVOD

Na zakladé objednavky od firmy Linioplan, s r.o. provedla firma GEOSTAR, spol. s r.o.
inzenyrsko-geologicky priizkum pro akci ,,1I/385x387 Uprava kiizovatky*. Cilem prizkumu
bylo vySetfeni geologickych poméra pro prestavbu kiizovatky v k.. Predklasteri.
Objednavatelem byl zadan pozadavek na vyhloubeni 2 IG vrta do hloubky 1,5 m. Zaroven byl
vznesen pozadavek na laboratorni rozbory a zkousky zemin. Mista vrti byla na misté uréena
objednatelem. Umisténi zajmového uzemi je patrné z obr. 1.
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2. METODIKA TERENNICH A LABORATORNICH PRACI

2.1. Vrtné a dokumentacni prace

V ramci inZzenyrsko — geologického pruzkumu byly realizovany 2 1G vrty, oznacenych
S1 a S2. Vrty byly ukonceny v hloubce 1,5 m dle objednavky (vrtna souprava HVS na
podvozku Tatra, vrtmistr P. Fridk, vrtani jadrové na sucho, primérem 175 mm). Vrty byly
nasledné zlikvidovany zpétnym zahozem. Situace tvoii pFilohu ¢.1.

Pii geologické dokumentaci vrtného jadra byla pouzita norma CSN 73 6133: Navrh
a provadeni zemniho télesa pozemnich komunikaci.

2.2. Odbér vzorkii zemin a laboratorni rozbory a zkousky zemin

Zvrti byly odebrany 2 porusené vzorky ke stanoveni indexovych charakteristik
zastizenych zemin a 1 technologicky vzorek K provedeni laboratornich zkousek Proctor
standard a CBR. Laboratorni rozbory a zkousky zemin byly provedeny v laboratofi firmy
GEOSTAR, spol. s r.0. (priloha ¢. 3).
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2.3. Vyhodnoceni prizkumu

Pii vyhodnocovani geotechnického prizkumu byly pouzity nasledujici normy:
e (SN 73 6133 : Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.
e (SN 736114 : Vozovky pozemnich komunikaci.
e TP 170 : Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci.

e Olmer, M. — Herrmann, Z.v— Kadlecova, R. — Prchalova, H. et al. (2006):
Hydrogeologicka rajonizace Ceské republiky. — Sbor. geol. Véd, Hydrogeol. inz.
Geol., 23, 5-32.

3. GEOLOGICKE A HG POMERY SIRSIHO OKOLI

Zajmova lokalita se nachazi na izemi moravskoslezské oblasti, regionu brunovistulika,
ktery je zde zastoupen proterozoickymi horninami svrateckého masivu v podobé
kataklazovanych leukokratnich az biotitickych granit, pfipadné, Zzilnym ekvivalentem
v podobé aplitickych graniti.

Starsi kvartérni pleistocenni pokryv na lokalit¢ je tvofen spraSemi a sprasovymi
hlinami. Kvartérni holocenni pokryv tvoii na mist¢ prizkumu nivni sedimenty
reprezentovanymi hlinami, pisky a Stérky.

Sledovana oblast je soucasti hydrogeologického rajonu 6560 — Krystalinikum v povodi
Svratky (Olmer, Hermann, Kadlecova, Prchalova et al. 2006). Svrchni hydrogeologicky
kolektor je tvofen kvartérnimi sedimenty udolni nivy feky Svratky, ktera je tvotfena prilinoveé
propustnymi Stérkopisky, jez jsou v nadlozi ptikryty povoditovymi hlinami, které¢ maji funkci
izolatoru v zavislosti na jejich mocnosti a podilu piscité frakce. Deluviofluvidlni pis€ito-
hlinité¢ sedimenty jsou omezené prilinové propustné. Svrchni zvoden je v hydraulické
spojitosti s fekou Svratkou. Hladina podzemni se muze béhem roku ménit v zavislosti na
mnozstvi srazek.

4. VYSLEDKY IG PRUZKUMU

Sondou S1 byly zastizeny nasledujici zeminy. Do hloubky 0,2 m pisc¢ity podsyp (GT 0.2),
Vv jehoz podlozi, hloubky 0,7 m byla ulozena konstrukéni vrstva vozovky, charakteru jilu
s piimési ulomku (GT 0.1), v jeho podlozi byl prizkumem identifikovan stérk vyplnény
jemnozrnnym metarialem (GT 0.4). Od 1,1 — 1,5 m byl ulozen jil §térkovity (GT 1.3)

Hladina podzemni vody nebyla vrtem S1 zastiZena.

Vrt S2 narazil pod 0,4 m mocnou vrstvou padniho horizontu (GT 1.2) na jil s piscitou slozkou
do 15 % a s primési stérku (GT 1.1) zasahujici do hloubky 1,2 m. AZ na bazi vrtu byla
zastizena spraSova hlina povahy F6 CI (GT 1.1).

Hladina podzemni vody nebyla vrtem S2 zastiZena.
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4.1. Rozdéleni zemin do jednotlivych geotechnickych typi

Na zaklad¢ petrografického popisu vrtu, vysledkd laboratornich zkouSek a jimi
zjisténych geotechnickych vysledkd byly zastizené zeminy zatiidény podle CSN 73 6133 a
nasledné rozdéleny do 2 geotechnickych typd. Popis konzistence a ulehlosti je veden dle
terminologie podle CSN P 73 1005 (viz tab.1).

Tab. 1: Popis konzistence podle CSN P 73 1005

oznaceni konzistence stupen konzistence
a kasovita 1c<0,05
b mekka 1c=0,05-0,50
c tuha 1c=0,50-1,0
d pevna 1c>1,0

GT 0 — antropogenni navazky

GT 0.1 —jil s nizkou az stfedni plasticitou, YF6
GT 0.2 — pisek s ulomky YS3 S-F

GT 0.3 — stérk piscity, YG3 G-F

GT 1 - kvartérni sedimenty
GT 1.1 —jil se stfedni plasticitou, F6 ClI
GT 1.2 — hliny piscita, F3 MS
GT 1.3 —jil stérkovity, F2 CG

TYP 0 - NAVAZKY

Podtyp 0.1 — zahrnuje jil s pfimési ostrohrannych tlomkt o velikosti 1-4 cm. Podle
geologického popisu byla tato zemina zarazena do tfidy F6 Cl a do I. tfidy tézitelnosti,
zemina byla svétle hnédé barvy a tuhé konzistence, dle CSN 73 1633.

Podtyp 0.2 — predstavuje pisek s pfimési jemnozrnného stérku s obsahem Kkarbonati. Zemina
byla svétle hnéde barvy a tuhé konzistence. Na zakladé geologickeho popisu byla zemina
zatazena do tfidy S3 S-F a do L. tfidy tézitelnosti dle CSN 73 6133.

Podtyp 0.3 — jeho soucasti je Stérk vyplnény pisky a jemnozrnnymi zeminami. Klasty byly
ostrohranné o velikosti 1-3 cm. Zemina byla hnédé barvy a stfedné ulehld. Na zakladé
geologického popisu byla zemina zafazena do tfidy G3 G-F a do 1. tfidy tézitelnosti dle CSN
73 6133.
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TYP 1 - KVARTERNI SEDIMENTY

Podtyp 1.1 — zahrnuje jil prachovity s obsahem pis¢ité frakce do 15% , okrové hnédy s bilimi
polohami, karbonaticky, nebo hlinu sprasovitou, okrové hnédé barvy, bez obsahu karbonatd.
Na zakladé geologického popisu a laboratorniho rozboru byly zeminy zatazeny do tfidy F6
Cl do I t¥idy tézitelnosti dle CSN 73 613. Na zakladé rozdilu v konzistenci byly dale
vyclenény:

e 1.1c-—zeminy s tuhou konzistenci

e 1.1d - zeminy s pevnou konzistenci

Podtyp 1.2 — piedstavuje pudni horizont v podob¢ hliny piscité s ptimési Stérku. Zemina
obsahuje karbonaty a byla hnédé¢ barvy. Na zakladé geologického popisu byla zemina
zafazena do tiidy F3 MS a do 1. t¥idy tézitelnosti dle CSN 73 6133. Konzistence zeminy byla
tuha.

Podtyp 1.3 — jeho soucasti je jil $térkovity s ostrohrannymi klasty o velikosti 1-4, obsahuje
malé mnozstvi karbonatl. Zemina byla hnéda soranzovym odstinem. Na zakladé
geologického laboratorniho rozboru byla zemina zatazena do tfidy F2 CG a do L. tfidy
tézitelnosti dle CSN 73 6133. Konzistence zeminy byla tvrda.
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4.2. Geotechnické parametry zemin

V nasledujici tab. 2 jsou pro jednotlivé podtypy zemin uvedeny geotechnické

charakteristiky zjisténé prizkumnymi pracemi.

Tab. 2: Geotechnické charakteristiky zastizenych zemin

Getechnicky typ 0.1 0.2 0.3 1.1c 1.1d 1.2 1.3
CSN 73 6133 YF6 YS3S-F | YG3G-F| F6CI F6 ClI F3 MS F2 CG
Objemova tiha (KNm™) 21 17,5 19 21 21 18 19,5
VIhkost (%) - - - - 12,90 - 9,80
Mez tekutosti (%) - - - - 45,85 - 30,30
Mez plasticity (%) - - - - 20,55 - 17,70
Cislo plasticity (%) - - - - 25,30 - 12,60
Stupeii konzistence (Ic) tuha - - tuha 1,21* tuha 0,85*
- sttedné¢ | stfedné
relativni ulehlost (ID) - ulehly ulehly - - - -
Tezitelnost (73 6133) I I | I | I |
Ef. thel v. tieni (o) 18 28 32 19 20 26 26
Ef. koheze (kPa) 12 0 0 16 20 15 14
Namrzavost VN MN MN VN VN VN-NN NN
Vhodnost do aktivni zony | nevh. podm. vhodna nevh. nevh. podm. podm.
vh. vh. vh.
. podm. . . podm. podm. podm. podm.
Vhodnost do nasypu vh. vhodna | vhodna vh. vh. vh. vh.
Modul pietvarnosti
(MPa) 5 15 85 6 8 5 10
Poissonovo cislo 04 0.28 0,25 0.4 0.4 0.35 0.35
Orientacni tab. un. (kPa) 100 275 450 100 150 175 175
e zvyraznéné hodnoty v tabulce jsou zjistény laboratorné
e hodnoty konzistence oznacené * byly piepocteny dle F. Vrtka;
e hodnoty objemové tihy byly pievzaty z CSN 73 1001;
e vhodnost pro pouziti do zemniho télesa a namrzavost byly uréeny dle CSN 73 6133.

a Stérkovité zeminy 1 m.
e pro namrzavost zemin byly uzity nasledujici zkratky:

hodnoty tabulkové tinosnosti jsou pro jilovité zeminy uvazovany pro Siiku zakladu =,< 3 m, pro piscité

o N -—nenamrzavé, MN — mirn€ namrzavé, NZ — namrzavé, NN — nebezpecné namrzavé, VN —

vysoce namrzaveé
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GEOTECHNICKE ZHODNOCENI:

Vrt S1 situovany do télesa nasypu tésné vedle svrchni asfaltové vrstvy narazil na piscity
podsyp S3 S-F (GT 0.2), jeho podlozi bylo tvoteno jilovou zeminou F6 Cl (GT 0.1) v jejimz
podlozi byl uloZen $térk s vyplni jemnozrnnych zemin G3 G-F (GT 0.3). Sled byl ukon¢en
jilem Stérkovitym F2 CG (GT 1.3) pfedstavujicim zemni plan.

Vrtem S2 byl popséan ptdni horizont F3 MS (GT 1.2), jilova zemina F6 CI (GT 1.1) a F6 CI
sprasova hlina (GT 1.1)

Z geotechnického podtypu (GT 1.1) byl odebran technologicky vzorek pro laboratorni
zkousky Proctor standard a CBR, dle CSN 73 6133 Vysledky zkousek jsou uvedeny
V nasledujici tab. 3.

Tab. 3: Laboratorni hodnoty CBR a Proctor standart

Proctor standart
VTfida ptirozena
Oznaceni | (CSN 73 vihkost Wopt
vrtu 6133) [ GTtyp [ Hloubka | zeminy [pgmax (kgm?®)| (%) | CBR (%)
S2 F6 Cl 11 | 0701 | 129 1720 16 | "ednota

Zemina GT 1.1 (F6 Cl) dosahuje maximalni objemové hmotnosti (pa,max) 1720 kgm=a
optimalni vlhkosti Wopt 16 %, pfi¢emz piirozena vlhkost zeminy je 12,9. Zkouskou CBR
nebylo moZné zméfit relevantni vysledky.

Vodni rezim podlozi vozovky (podle CSN 73 6114)

Pfi prizkumu nebyla v z&dném z vrtii zastizena hladina podzemni vody. Z toho divodu byla
zakoupena data archivniho vrtu z geofondu (soucast prilohy ¢€.2), ktery byl pouzit pro
vypocet vodniho rezimu vozovky. Proto vzhledem k hodnoté kapilarni vzlinavosti (hs)
zjisténé na zaklad& kfivky zrnitosti (TP 170) a CSN 73 6114 nelze v okoli vrtii S1 a S2
vyloucit vodni rezim nep¥iznivy (pendularni), nebo velmi nepriznivy (kapilarni). Vodni
rezim podlozi se miZe ménit v pribéhu roku v souvislosti s vySkou hladiny podzemni vody,
kterd je v z4jmovém uzemi (nivni Udoli feky Svratky) zdvisla na tGrovni hladiny podzemni
vody a na pfimém vsaku atmosférickych srazek.

5. ZAVER

Pfedmétem této zpravy je zpracovani inzenyrsko-geologického prizkumu pro akci
»Pohotelice — okruzni kfizovatka“. Cilem prizkumu bylo vySetieni geologickych pomért pro
vybudovani kiizovatky v obci Predklastefi.

V ramci prazkumu byly realizovany 2 IG vrty do hloubky 1,5 m. Umisténi vrtd bylo
objednavatelem vytyCeno in situ. Z geotechnického hlediska je geologické prostiedi
rozdéleno celkem do 2 geotechnickych typt, tyto typy jsou podrobné specifikovany v rdmci
kapitoly 4, kde je uvedeno geotechnického ohodnoceni jednotlivych GT a jejich piehledné
tabelarni zpracovani.
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Sondou S1 byl zastizen do hloubky 0,2 m pisc¢ity podsyp (GT 0.2), v jehoz podlozi, hloubky
0,7 m byla ulozena konstruk¢ni vrstva vozovky, charakteru jilu s pfimési tlomku (GT 0.1),
V podlozi byl priizkumem identifikovan stérk vyplnény jemnozrnnym metaridlem (GT 0.4).
Od 1,1 - 1,5 m byl uloZen jil stérkovity (GT 1.3).

Hladina podzemni vody nebyla vrtem S1 zastiZena.

Vrt S2 narazil pod 0,4 m mocnou vrstvou pudniho horizontu (GT 1.2) na jil s pis€itou slozkou
do 15 % a s piimési Stérku (GT 1.1) zasahujici do hloubky 1,2 m. AZ na bazi vrtu byla
zastizena spraSova hlina povahy F6 CI (GT 1.1).

Hladina podzemni vody nebyla vrtem S2 zastiZena.

Na zeminé F6 CI (GT 1.1) byly provedeny zkousky objemové hmotnosti a vihkosti — Proctor
standart. Zemina GT 1.1 (F6 CI) dosahuje maximalni objemové hmotnosti (pgmax) 1720 kgm™
a optimalni vlhkosti wopt 16 %, pficemz ptirozena vlhkost zeminy je 12,9. Zkouskou CBR
nebylo mozné zméfit relevantni vysledky.

Vodni rezim podlozi vozovky (podle CSN 73 6114)

Pfi prizkumu nebyla v Zadném z vrtd zastizena hladina podzemni vody. Vzhledem k hodnoté
kapilarni vzlinavosti (hs) zjisténé na zakladd kfivky zrnitosti (TP 170) a CSN 73 6114 nelze
v okoli vrtd S1 a S2 vyloucit vodni rezim nep¥iznivy (pendularni), nebo velmi nep¥riznivy
(kapilarni). Vodni rezim podlozi se mlze ménit v prubéhu roku v souvislosti s vySkou
hladiny podzemni vody, kterd je v zdjmovém tzemi (nivni tdoli feky Svratky) zavisla na
urovni hladiny podzemni vody a na pfimém vsaku atmosférickych srazek.

Pfi zemnich pracich doporucujeme piitomnost geologického dozoru.

Veskerou problematiku tykajici se tohoto prizkumu je moZno konzultovat se
zpracovatelem prizkumu.
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Ceska geologicka sluzba - Gtvar Geofond

databdze geologicky dokumentovanych objektl, vypis pofizen dne : 24.09.2019

VRT - ZAKLADNI INFORMACE

Stat Ceska republika
Jazyk Cesky

Nazev databaze GDO

ID 437043
Plvodni nazev HV-1

Zkraceny nazev HV-1

Rok vzniku objektu 1979

Poskytovatel dat Geofond

Hloubka vrtu (m) 5

Primarni dokumentace P028885
Souradnice X - JTSK[m] 1140750
Souradnice Y - JTSK[m] 611430

Zplsob zaméreni X,Y odecteno z mapy

Vyskovy systém odecteno z mapy

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie

0-1.30 Kvartér
1.30- 3 Kvartér
3-3.40 Kvartér

3.40-3.60 Kvartér
3.60-4.50 Kvartér

450-5 Karbon spodni (Kulm, Dinant)

LOKALIZACE V MAPE

Ceské geologicka sluzba -

GF P071999,GF P068395,GF

Nadmorska vyska -
souradnice Z

Inklinometrie (Y/N)
Ucel

Hydrogeologické Udaje
(Y/N)

Hloubka hladiny podzemni
vody [m]

Druh hladiny podzemni
vody

Karotaz (Y/N)
Provedené zkousky

Hmotna dokumentace
(Y/N)

Druh objektu

Geologicky profil (Y/N)
Organizace provadeéjici
Organizace blokujici

Blokovano do

Popis
hlina jilovity pisCity rezava hnéda

Stérk piscity max.velikost ¢astic 8 cm
balvany max.velikost ¢astic 5 dm

Stérk piscity

257

N
hydrogeologicky

Y
0.40

ustalena

N

hydrogeologické zkousky a
méreni - chemické rozbory vody

N

vrt svisly

Y

Vodni zdroje, zadvod HoleSov

rula v ostrohrannych Glomcich max.velikost ¢astic 1 dm

rula okaty deskovité odlu¢ny svétla zelend

sut jilovity max.velikost ¢astic 6 cm v ostrohrannych tlomcich skvrnity

rezava

rula deskovité odlu¢ny pevny muskoviticky Seda hnéda rezava


http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF P071999
http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF P068395
http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF P028885
http://www.geology.cz/app/asgi/asg.php?item=1&tt_=D&signatura=GF P028885
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http://www.geology.cz/app/gdo/?item=2&x=-611430&y=-1140750

GEC/ZD

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU S1

Hloubka sondy [m]:  1.50 Y= 1140800.62
GEOSTAR spol. s ro. Hladina podz. vody:  narazend [m]: X= 611330.62
Tufanka 111 ustalena [m]; Z= 257.00
627 00 Brno Vzorek podzemni vody: Souf.systémy: JTSK / Balt
Vitmistr: P. Friak Legenda odebrénch vzorkl: Lokalita: Predklastefi
Typ soupravy: HvVS B agresivita zemin [l poruseny A narazend hladina i
Datum provedeni _ Od: 3.9.2019 M rizikové |atky X[echnomg_ ¥ ustalend hladina Poznamka:
skalni jiny
-do;  3.9.2019 o skaln CJjiny
3 3
° > < k] -
g E E 8 o s | s g
2 g g 5 Geologicky popis g = E 3
© 3 g £ 8 a H 5
7 T £ S 8 ] [t
4 = N
pisek s pfimési jemnozrnného $térku,
karbonaticky, tmavé hnédy
ANTROPOGEN 0.2 S3 S-F | stfedné |
ulehla
0.20
jil s pfimési ostrohranného Stérku, klasty
1-4 cm, karbonaticky, svétle hnédy
ANTROPOGEN 0.1 F6 tuha |
0.70
Sterk s vypIni pisku a jemnozrnnych
zemin, klasty 1-3 cm, hnédy
ANTROPOGEN 0.4 G3 G-F | stfedné |
ulehla
1
1.10
jil Stérkovity s pfimési pisku, klasty
ostrohranné 1-4 cm, slabé karbonaticky,
hnédy s oranZovym odstinem
> |
KVARTER 1.3 F2CG | tuhd |
1.50
Nazev akce: Predklastefi - kiizovatka Méritko:1:75 Zak. Cislo:  G05419
Dokumentoval:  Be. Stepan Palian Zpracoval: Bc. Stepan Palian Pfiloha¢.. 1

Viytvoreno systémem Carlson Geotech




GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Hloubka sondy [m]:  1.50

S2

1140780.86
GEOSTAR spol. s r. Hladina podz. vody:  narazené [m]; X 61133187
Turanka 111 ustalena [m]: Vi 256.00
62700 Bmo Vzorek podzemni vody: Sout.systémy: JTSK/Balt
Vrtmistr: P. Friak Legenda odebrénch vzorkd: Lokalita: Predkiastefi
Typ soupravy: HvVS B agresivita zemin [l porudeny A naraZend hladina :
Datum provedeni - od: ~ 3.9.2019 Bl rizikové latky — Stechnolog. W ustdlena hladina Poznamka:
skalni jiny
-do:  3.9.2019 ) skaln CJjiny
3 I3
2 = ~§ 3 © -] k73
© = > |4 < © 3 e
5 g 3 3 icky popi g = g 5
£ 5 & 8 Geologicky popis 3 z § 2
& E= g 5 g 2
3 4 e S
"F X
organicky horizont, hlina pis¢ita s pfimési
Stérku, karbonaticka, hnéda
KVARTER 1.2 F3MS | tuha |
0.40
jil s obsahem pisku do 15% s pfimési
Stérku, okrové hnédy, karbonaticky
KVARTER 1.1d F6 Cl | pevna |
1.20
hlina sprasovitd povahy F6 Cl, okrove
hneda
KVARTER 5 | 1.1c F6 Cl | tuha |
* | 1.50
Nazev akce: Predklastefi - kiizovatka Méritko: 1:75 Zak. Cislo:  G05419
Dokumentoval:  Bc. Stepan Palian Zpracoval: Bc. Stepan Palian Pfiloha ¢.: 1

Viytvoreno systémem Carlson Geotech




Predklasteri

Zkousky zemin

Zavéreéna zprava laboratornich zkouSek
ZPRAVA 001/19

BRNO zari 2019

Zak.&.: G O05419



GEOSTAR, spol. s r.o.

Tuianka 111, 627 00 Brno

Tel /fax. 545 221 218/ 545 221 883
1C0 13690337

DIC CZ 13690337

Nézev zakdzky :

Predklasteri
Zavere¢na zprava laboratornich zkougek
ZPRAVA 001/19

Objednatel : GEOSTAR, spol. sr.0.
Pofadové &islo zakazky : 489/19

Identifika¢ni &islo zakdzky : G 05419

Datum ukonéen{ zakazky : z4t 2019

Vypracoval :

GEOSTAR, spol. s r.o

TURANKA 240/111, 627 0o .Bf.'\’NO



1 GEOSTAR, spol. sr.0.

ZHODNOCENI LABORATORNICH

ROZBORU
VZORKY
Datum pfijmu : 4.9.2019
fené fené hnologické
Druh | PoruSené neporusené tec g
™ ®) N (@)
pocet 2 0 1

Pozndmka: PoruSené vzorky byly doddny v igelitovych saécich o hmotnosti cca 5,0 kg,
neporuené ve vzorkovnicich zajisténych proti vihkosti a technologické v igelitovych pytlich o
hmotnosti cca 30,0kg. A

UCEL LABORATORNICH ROZBORU
Geotechnicky prizkum — P¥edklasteti

POZADAVEK NA ZKOUSKY

-klasifika¢ni rozbory : tj. pfirozena vihkost CSN EN ISO 17892-1, zrnitostni rozbor (:SN EN ISO
17892-4, konzistenéni meze CSN EN ISO 17892-12, stanoveni zhutnitelnosti — Proctor standard C'SN
EN 13286-2, stanoveni poméru tinosnosti CBR/IBI CSN EN 13286-47.



2 GEOSTAR, spol. sr.o0.

UVODEM

Po pfedani zemin do laboratofe byl stav vzorkid kontrolovan, vzorky byl oznadeny vlastnim
laboratornim identifika¢nim &islem , pod kterym byly dale vedeny po celou dobu zkouseni. Pozadavky
na jednotlivé laboratorni rozbory, byly upfesnény zadavatelem v ,,Zadévacim protokolu laboratornich
zkousek vzorkii zemin®.

Metodika laboratornich zkousek

VLASTNOSTI ZEMIN

VLHKOST (w)

-pfedstavuje pomér hmotnosti vody zpredem uréené hmotnosti vzorku Zeminy,
k hmotnosti suchych (pevnych) &astic vzorku zeminy, vyjadrené v procentech.

w=my/mg .100 [%)]

e hmotnost vody ve vzorku............... ...... My
e hmotnost vzorku zeminy po vysuseni...... mq

Uvadéna hodnota odpovida metodice die CSN EN ISO 17892-1, kdy se vysusuje vzorek pfi
105-115° C.

ZRNITOST

-Je hmotnostni podil jednotiivych zrnitostnich frakci pfitomnych v dané zeminé

Zjistuje se stanovenim jednotlivych podili uz$iho zrnéni, pfevedenych na procenta,
vzhledem k hmotnosti vzorku. Vysledek je znazornén graficky v podobé krivky zrnitosti,
ktera je souctovou ¢arou hmotnosti jednotlivych frakci, vykreslenou do rastru s vodorovnou
logaritmickou stupnici (priméry zm) a svislou linearni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem daného priméru). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pres normovou
sadu sit. Velikost zm pod 0,063 mm byla zji§téna nepiimo na zakladé proménlivé rychlosti
jejich sedimentace v suspenzi, tzv. hustomérnou metodou - postup zkousek dle CSN EN
ISO 17892-4).



3 GEOSTAR, spol. sr.o.

KONZISTENCNi MEZE (w,,w,,],.I,)

* mezi tekutosti — w, se rozumi vihkost zeminy (vyjadifena v procentech hmoty

vysusené zeminy pfi teploté 105-115°C), pfi ni prechézi zemina ze stavu plastického do
tekutého. Tato hodnota byla stanovena dle SN EN ISO 17892-12 kuZelovou zkouskou,
pii éemzZ ze zkoudeného vzorku musela byt vylou&ena zrna vétsi nes 0,4mm.

* mezi plasticity -w, se rozumi opét vihkost zeminy, pii které zemina ztraci svoji
plasticitu. Jeji zji§téni, po odstranéni zrm nad 0,4mm, bylo provedeno ve smyslu CSN CEN
ISO/TS 17892-12.

* index plasticity - I, =w, —w, je velikost intervalu vihkosti, ve kterém ziistava zemina

plasticka.
Byl vypoéten zrozdilu obou hraniénich vihkosti (na mezi
tekutosti a plasticity).

* stupei konzistence - /. = Wi —W charakterizuje  plasticitu  soudrzné zeminy
P
v pfirozeném uloZeni.
PolitdA se zrozdilu meze tekutosti a pfirozené vlhkosti,
déleného indexem plasticity.

ZHUTNITELNOST (PS) - CSN EN 13286-2

Je vyjadfena vztahem objemové hmotnosti suché smési Pd. které se doséahne
zhutnénim Proctorovou zkouskou se specifickou energii v normovém mozdifi za
pouZiti normového péchu pfi dané vihkosti Wo;

Postup zkousek probihal dle CSN EN 13286-2 .Nestmelené smési a smési stmelené
hydraulickymi pojivy — Cast 2: Zkusebni metody pro stanoveni laboratomi srovnavaci
objemové hmotnosti a vihkosti — Proctorova zkougka* (mimo €. 7.3 a 7.6). Zavislost
objemové hmotnosti na vihkosti se vyjadfi v diagramu plynulou kfivkou, ktera ve svém
vrcholu udava na vodorovné ose optimaini vihkost (Wopt) s pfesnosti +0,1% a na svislé ose
maximalni objemovou hmotnost suché zeminy (pamax) S presnosti +10 kgm™.

POMER UNOSNOSTI (CBR/IBI) — SN EN 13286-47

-Je pomeér sily, kterou Ize vyvodit k zatladeni penetracniho vélce do zeminy danou
rychiosti (1,27+0,20 mm.min™) ku sile, kterou Je tieba vyvodit k zatladenf tého? vélce
do normového materidlu. Vyjadiuje se v % CBR (tzv. Kalifornsky pomér Gnosnosti —
California Bearing Ratio) a IBI (okamZity index Gnosnosti - immediate bearing index).

Meéreni probihala dle CSN EN 13286-47 .Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi
pojivy — Cast 47: ZkuSebni metoda pro stanoveni kalifornského poméru tnosnosti,



4 GEOSTAR, spol. sr.0.

okamZitého indexu Unosnosti a linedmiho bobtnani“. Ze zkusebni kfivky se pfeétou sily v kN
odpovidajici penetraci 2,5 mm a 5,0 mm. Ty se vyjadfi v procentech referenénich sil t&chto
penetraci, tj. 13,2 kN a 20 kN. Vyssi procento je hodnotou CBR/IBI a vysledna hodnota se
zaznamena zplisobem uvedenym v &l. 10.3 — tab.1.

Vysledky laboratornich zkou$ek

Vysledky laboratomich zkousek jsou uvedeny v pfehledné tabulce v pfiloze &. 1.

Prilohy:

* €. 1 -vysledky laboratornich zkousek

= ¢&. 2 - kFivky zrnitosti

* €. 3 - protokoly o zkouskach &. 1115/19B az 1118/19B
V Brné dne 24.9.2019 Josef Cejka

zastupce vedouciho laboratote
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Priloha ¢.1

Vysledky laboratornich
zkousek



Akce: Predklastefi
Cislo akce: G05419

Sonda
Hloubka
Cislo vzorku

Vlhkost [%]

Mez tekutosti  [%)]

Mez plasticity [%]

Index plasticity

Stuperni konzistence

Konzistence

Ttida CSN 73 6133

Vhodnost do nasypu

Vhodnost pro AZ
**Ef.uhel vn.tfeni [°]
**Efekt. koheze [kPa]
**Tot.uhel vn.tfeni [°]
**Tot. koheze [kPa]

Poissonovo é&islo
**Modul pfetvarn. [MPa]

Tab. unosnost * [kPa]
**Koef.prop.dle Car.Koz
**Koef.prop.dle Beyera

*Hodnoty tabulkové Ginosnosti jsou u zemin tfidy F pro hloubku zaloZeni 0.8 a2 1.5 m a &itku zakladu do 3 m,
u tfid S a G pro hloubku zaloZeni 1 m a zadanou &ftku zakladu = m. Nebere se v tvahu viiv podz. vody.

S$2
0,5m
B/20064

12,90
45,85
20,55
25,30
1,30
pevna

F6 CI
podm.vh.
nevh.

19

30

8

85

0,40
10,00
200,00
1,124E-09
6,846E-09

S1
1,3m
B/20063

9,80
30,30
17,70
12,60

1,63
tvrda

F2 CG
podm.vh.
podm.vh.

27
22

0,35

450,00
3,415E-09
2,773E-09

Stranka 1z 1

Geostar s.r.o.
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Priloha ¢.2

Krivky zrnitosti



PROCENTNi OBSAH ZRN Z HMOTNOSTI SUSINY
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KRIVKY ZRNITOSTI

Protokol :
&. pfilohy :

GEOSTAR, s.r.o.

Mechanika zemin

0083 0 fEKQAVALENTRI PRUMER ZRN [fnm]

NAZEV AKCE: Predklastefi

ZAKAZKOVE CisSLO:

VZOREK SONDA HLOUBKA OZNACENi 736133 k[m/s]

B/20064 S2 05m F6 CI 1,124E-09
B/20063 S1 1,3m O—0O F2CG 3,415E-09
k - stanoven metodou Carman-Kozeny (pouze orienta&ni hodnota)
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JiL.SL, PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. |BAL.SL
c m S g cb b
jemny stiedni hruby drobny stiedni hryby
d ] ;
i -~
/0
/) -
// e
// /ca/
nebezpe&n& namrzavé /
/ ? i% hrubozmn:
/ / [I:lf::e’z]pdé[ 'zneééii_ténl.
_/_ E'/
( namrzavi
’ / nenamrzavé
0.002 20 60 200 400
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Priloha ¢.3

Protokoly o zkouskach



Lt
SN,

/2,

¥
o

gt

>/
il\\:// 3
T T NT
Y
N N 5’ GEOSTAR, spol. s r.o.
Zkus$ebni laboratof mechaniky zemin
akreditovana €IA, podle GSN EN ISO/IEC 17025:2005
pracovisté Brno, Tufanka 111
Protokol o zkousce &. 1115/19B
STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN
CSN EN ISO 17892-4, mimo é&lanky 4.4, 5.4 a 6.3
Nazev akce: Predklastefi Laboratorni &islo vzorku: viz. tabulka
Objednatet: GEOSTAR spol. s r.o0. Datum dodani/méfeni: 04.09.2019
Tufanka 240/111 re -
Brno 627 00 Datum zpracovani zakézky: 04.09.2019 - 16.09.2019
Zplsob zkoudeni: ) Objekt, staniGeni/sonda: viz. tabulka
CSN EN ISO 178924, mimo &lanky 4.4,5.4 a 6.3 rstvaihientic: iz tabun
ZkuSebni zafizeni: vy1-g a vi02-B, SUIS-B, sada sit viz. PD, AE/12-B, T/14., ST/04.8 | MAterial .
CisSLO VZORKU SONDA HLOUBKA  OZNACGENI
B/20064 S2 0,5m
B/20063 S1 1,3m O0—o
JEMNE CASTICE HRUBE CASTICE VELMI HRUBE
JiLsL PRACHOVA SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVA SLOZKA KAMEN.SL. lEIALSL
cb b
100 © " jemn) stredsnt hrub; — drobny sﬂ'ednlg hruby
» v L /
= T 1
i /g
2 . / B
g 7
§ / / /
g
] o™
2, /S |
N
E ‘nebezpetné namrzavé /9/
é T / / m::m
O »
; /
w2 74_0/
o namezavé.
g 10 P— / neramzavé
0.002 0063 0.1 O2EKVIVALENTNi PRUMER ZRN [mm§ 20 60 200 400

Poznamka:

Mefil:

V Brné dne:

Rozdélovnik :

Pocet vytiskd:

Odhad zdénlivé hustoty pevnych éastic u vzorki Jje 2670 kg/m*
Zkou$ka provedena podie uvedeného zkuSebniho postupu na zékladé aktualizace norem dle GSN EN ISO 17892-4

(bfezen 2017).

Katefina Jelinkova

16.09.2019

1 x objednatel

Pracovnik odpovédny za vypracovéni protokolu:

Pracovnik odpovédny za schvaleni protokolu:

1 x zku$ebni laboratoi GEOSTAR, spol. s r.o.

Prohlasujeme, Ze vysledky zkouSek se tykajl pouze zkousenych vzorky. Bez

Vytisk &islo: 0 2

.

fe se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, ne# cely.

Strana1z1
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el L 1373 GEOSTAR, spol. s r.o.

ZkusSebni laboratoF mechaniky zemin
akreditovana CIA podle ¢SN EN ISO/IEC 17025:2005
pracovisté Brno Tufanka 111

Protokol o zkousce ¢. 1116/19B

STANOVENI VLHKOSTI ZEMIN ¢SN EN ISO 17892-1

STANOVENI KONZISTENCNICH MEZi - GSN EN ISO 17892-12

Nazev akce: Predklastefi Laboratomi islo vzorku: viz. tabulka
Objednatel: GEOSTAR spol. s r.o. Datum dodani/méfeni: 04.09.2019
Tufanka 240/111 B i i
Brno 627 00 atum zpracovani zakazky: 04.00.2019 - 16.09.2019
¥ kou$eni: Objekt, stani¢eni/sonda: .
Zplisob zkoueni: .o\ EN 18O 17802-1 e ' viz. tabulka
Vrstva/hloubka: .
CSN EN ISO 17892-12 viz. tabulka

Zkugebni zafizeni:

V/01-B, SU/05-B, $/0500/01-B, KP/01-B, ST/04-B Material: .

CSN EN ISO 17892-1 CSN EN I1SO 17892-12

cely.

Laboratorni Objekt, Hloubka/ vrstva
Cislo vzorku [staniéeni/ sonda [m] Vihkost - w Mez plasticity - w, Mez tokutosti - w
%] [%] (%]
B/20063 $1 1,3 9,80 17,70 30,30
B/20064 s2 0,5 12,90 " 20,55 45,85
Poznamka: Typ kuZele - 80g/30°.
Zkouska provedena podle uvedeného zkusebniho postupu na zékladé aktualizace norem
die CSN EN ISO 17892-12 (listopad 2018).
Méfil: Katefina Jelinkova Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu:
V Bmé dne: 16.09.2019 Pracovnik odpov&dny za schvéleni protok
Rozdélovnik: 1 x objednatel
1 x zkusebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.0.
Pocet vytisku: 2 Vytisk &islo: LD 2

Prohlasujeme, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorki. Bez pisemného souhlasu zkudebni laboratofe se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, ne

Strana 1z 1
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Tl L 1373 GEOSTAR, spol. s r.o.
ZkuSebni laboratof mechaniky zemin
akreditovana CIA podie €SN EN ISO/IEC 17025:2005
pracovisté Brno, Tuifanka 111
Protokol o zkousce ¢. 1117/19B
STANOVENI POMERU UNOSNOSTI CBR
CSN EN 13286-47
Nazev akce: Predklastefi Laboratorni €islo vzorku: B/20065
Objednatel: GEOSTAR spol. s r.o. Datum dodani/méreni: 04.09.2019
TuFanka 240/111 B e ik
Brno 627 00 atum zpracovani zakazky: 04.08.2019 - 16.09.2019
Zplsob zkougeni: Objekt, stani¢eni/sonda: 82
CSN EN 13266-47 Vrstva/hloubka: 07-1,0m
Zkusebni zafizeni: g7°3'3r Vi Material:
1,00 T T T
= : S=EaE i Penetrace Sila Penetrace Sila
e == S [mm] [kN] [mm] [kN]
Ee== 0,5 0,00 5,0 0,00
S - 1 0,00 5,5 0,00
—I—] 1,5 0,00 6,0 0,00
Z == 2 0,00 6,5 0,00
g EE g 25 0,00 7,0 0,00
E 3 0,00 8,0 0,00
= 3 == 3,5 0,00 9,0 0,00
0z k- == S A=k = R 4 0,00 10,0 0,00
e e 45 0,00
0,10 =1 ek - i kv: e
0,00 = —FF- S S e = =5 -
s sy ogegea oo || HODNOTA CBRysnm= NEMERITELNE
Penetrace [mm] HODNOTA CBR; 4 iy, = HODNOTY
Sucha objemova hmotnost pi pfipravé= 1740 kgm*® Vihkost pii pipravé = 13.8 %
Hodnota pfitizeni = 3,990 kg Vlhkost po zkousce = 38,4 %
Hutnici sila= 0,5822 MJm* Stafi zkusebniho télesa - 4 dny (saturace).
Poznamka: Vzorek dodan objednatelem.
Méfil: Jifi Braun Pracovnik odpovédny za vypracovani protokolu:
V Brné dne: 16.09.2019 Pracovnik odpovédny za schvéleni protokolu:
Rozdélovnik: 1 x objednatel
1 x zku$ebni laboratof GEOSTAR, spol. s r.o.
Podet vytiski: 2 Vytisk islo: @ 2

Prohla$ujeme, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorkd. Bez pisemného souhlasu zku$ebni laboratofe se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, neZ cely.

Strana 1z 1




,\\\\“l"lll/,

7,

/) Faa ¥ '}
S 4t
T~ S
AN

NS GEOSTAR, spol. s r.o.
L1373 Zkusebni laboratof mechaniky zemin
akreditovana GIA podie €SN EN ISO/IEC 17025:2005
pracovisté Brmo, Tufanka 111
Protokol o zkousce €. 1118/19B
STANOVENi OBJEMOVE HMOTNOST! A VLHKOSTI - PROCTOROVA ZKOUSKA
CSN EN 13286-2, mimo ¢lanky 7.3a 7.6
Nazev akce: Predklasteri Laboratorni islo vzorku: B/20065
Objednatel: GEOSTAR spol. s r.o. Datum dodani/méreni: 04.09.2019
Tufanka 240/111 e
B:no 627 00 Datum zpracovani zakazky: 04.09.2019 - 16.09.2019
2Zplsob zkougeni: Objekt, staniéeni/sonda: s2
&SN EN 13286-2, mimo &lanky 7.3 a2 7.6
Vrstva/hloubka: 0,7-1,0m
Zkusebni zafizeni:  pR/02-B, V/03-B, SU/05-B, S/16/01-B, V/04-B Materia:
p vihké p suché
: ;232 ] Bod & zeminy Llh;‘f/’s]t zominy
A o
E 1710 ol ™ L] kgm) [kgm™] |
2 1700 ( N i 18456 11,7 1652,3
$ 1600 N n_| 19172 | 135 1689,2
B 1680 ' . | 1995 16,1 17196
1670 LA \
E i 7 [\'A 19937 18,3 1685,3
E v. | 19665 | 20,1 1637,4
E 1650'“#"" i L] 3 y 3y
8 1640 L]
fe00 HL - P emax = 1720 kgm®
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
vihkost [%] W opt = 16,0 %

MoZzdif: primér d,=100 mm; vy&ka h,=120 mm
Pé&ch: hmotnost mg=2,5kg; primér d,=50 mm; vyska dopadu h,=305 mm
Zkudebni metoda: die CSN EN 13286-2 - &. 6.4

ProhiaSujeme, Ze vysledky zkousek se tykajf pouze zkousenych vzorky. Bez JelL h

Postup pfipravy vzorku: sitovani pies sito 16 mm
MnozZstvi ¢astic zachycenych na sité: 0%

Hutnici energie - standard.

Poznamka: Vzorek dodan objednatelem.
Méfit: Jifi Braun Pracovnik odpové&dny za vypracovani protokolu:
V Brné dne: 16.09.2019 Pracovnik odpov&dny za schvéleni protokotu: / Jos
Oy
Rozdélovnik: 1 x objednatel ( ! e 1 13 3
1 x zkuebni laboratol GEOSTAR, spol. s r.o. o
2 o
I %.}: {9714 1S
Poletvjtiski: 2 Vytisk &islo: (1] 2 2, AR, spt " of

Sy g O

e nesmi tento protokol reprodukovat jinak, neZ cely.
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