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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Zadavatel

Tabulka €. 1.1.1: Zakladni Udaje o zadavateli:
Obchodni nazev zadavatele:

Adresa:

ICO:

Zastupce:

1.2 Zpracovatel

Tabulka €. 1.2.1: Zakladni Udaje o zpracovateli:
Obchodni nazev zpracovatele:

Adresa:

ICO:

Obchodni nazev subdodavatele:

Adresa:

ICO:

Zpracoval:

Energeticky specialista:

Cislo opravnéni energetického specialisty
vydané Ministerstvem prdimyslu a obchodu:

1.3 Identifikace predmétu APU

Tabulka & 1.3.1: Identifikace pfedmétu APU:
PFredmét:

Katastralni Gzemi:

Parcelni Cislo:

Umisténi (adresa):

Majetkopravni vztah k zadavateli:

Stfedni Skola technicka Znojmo, prispévkova organizace
Uhelna 3264/6, 66 902 Znojmo

005 30 506

Mgr. Jifi Vojtéch

RPA Engineering, s.r.o.
Starobrnénskd 690/20, 602 00 Brno
04351142

PKV BUILD s.r.o.

Senozaty 284,394 56

28149785

Ing. Jan Knotek

Ing. Jifi Spanihel

Opravnéni ¢islo 1601, ze dne 1.5.2016

StFedni Skola technicka Znojmo
Znojmo-mésto [793418]
5691/4,5691/5, 5691/6 a 5691/11
Uhelna 3264/6, 669 02 Znojmo

Vlastni objekty a zafizeni



2 VYBER DOTACNIHO TITULU

2.1 UvaZované dotacni tituly
Pro vybér nejvhodnéjsiho dotacniho titulu tykajiciho se Uspor energii jsou uvazovany tyto aktualné
periodicky vypisované programy:

OPPIK Operacni Program Podnikani a Inovace pro Konkurenceschopnost
Vyhlasuje Agentura pro podnikani a inovace
Obdobi 2017 - 2020
. Pravnické a fyzické osoby, mésta a obce, organizace statni spravy
Urceno pro - . SR — - . .
a samospravy, vyzkumné a védecké Ustavy, neziskové organizace
Alokace 120 miliard K&

1 Rozvoj vyzkumu a vyvoje
... 2Podpora podnikani malych a stfednich firem
Podporované aktivity — — -
3 EfektivnéjSi nakladani s energii

4 Rozvoj informacnich a komunikacnich technologii

OPZP Operaéni program Zivotni Prostiedi
VyhlasSuje Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR
Obdobi 2017 -2020

. Pravnické a fyzické osoby, mésta a obce, organizace statni spravy

Urceno pro o LA R .

a samospravy, vyzkumné a védecké Ustavy, neziskové organizace
Alokace 71 miliard K¢

1 ZlepSovani kvality vod a sniZzovani rizika povodni

2 ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech
Podporované aktivity 3 Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika

4 Ochrana péce o prirodu a krajinu

5 Energetické Uspory

IROP Integrovany Regionalni Operacni Program
VyhlasSuje Ministerstvo pro mistni rozvoj CR
Obdobi 2017 -2022
. Vlastniky bytovych dom(, spolecenstvi vlastnik(l jednotek, obce, mésta, kraje,
Urceno pro . - P I PR . : .
organizace zfizované krajem, MAS, jina sdruZeni, pfispévkové organizace a jiné
Alokace 144 miliard K¢

1 Konkurenceschopné, dostupné a bezpecné regiony

2 Zkvalitnéni verejnych sluzeb a podminek Zivota pro obyvatele region(
Podporované aktivity 3 Dobra sprava Uzemi a zefektivnéni vefejnych instituci

4 Komunitné vedeny mistni rozvoj

5 Technickd pomoc



-

NzU Nova Zelena Usporam

VyhlasSuje Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR
Obdobi 2017 -2021
. Vlastniky nebo stavebniky rodinnych dom, SV) bytova druZstva, mésta
Urceno pro

a obce, pfipadné dalsi fyzické osoby
Alokace 27 miliard K¢

1 SniZovani energetické narocnosti stavajicich rodinnych a bytovych dom(
Podporované aktivity 2 Vystavba domd a bytovych domU s velmi nizkou energetickou narocnosti

3 Efektivni vyuZiti zdrojl energie

PE Program Efekt
VyhlasSuje Ministerstvo priimyslu a obchodu CR
Obdobi 2017 -2021
. Fyzické a pravnické osoby, mésta a obce, spolecnosti vlastnéné obcemi, kraje,
Urceno pro o . o . . P o i s
statni podniky, vlastnici bytovych domu, vlastnici rodinnych domu a jiné
Alokace 750 milion0 K¢

1 SniZovani energetické naroc¢nosti
. 2Vzdélavaniv oblasti Uspor energie
Podporované aktivity — —— — —
3 Posuzovani vhodnosti objektu, pfiprava kvalitnich projektd

4 Specifické ¢i pilotni projekty



2.2 Vybér nejvhodnéjsiho dotacniho titulu

Tabulka 2.2.1: Vstupni Gdaje Zadatele

Pravni forma Zadatele: PFispévkova organizace

Zadatelem je Stfedni $kola technick& Znojmo, pfispévkova organizace.

Stfedni Skola technicka Znojmo, pFispévkova organizace v Uhelné ulici nabizi maturitni
Cinnost Zadatele: obor Elektrotechnika a devét ucebnich oborl s vyuénim listem. Skola poskytuje

vzdélavani také zaklm se zdravotnim postizenim. Zaméfuje se na oblasti

elektrotechniky, stavebnictvi, strojirenstvi, autoopravarenstvi a zpracovani dfeva.

PFedpokladany zamér: Uspora energii - zatepleni, vymé&na oken, vyména zdroje, instalace FVE, VZT jednotky

Dotacni titul
Typ Zadatele a jeho zdmér splfiuje nejvice podminky dota¢niho titulu: ,,Operaéni program Zivotni
ProstFedi (OPZP)". Program je rozdélen do 5 prioritnich os:

Prioritni osa 1 - ZlepSovani kvality vod a sniZzovani rizika povodni
Prioritni osa 2 - ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

Prioritni osa 3 - Odpady a materialové toky, ekologické zatéZe a rizika
Prioritni osa 4 - Ochrana péce o pfirodu a krajinu

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory

Prioritni osa:

Pro daného Zadatele a jeho zamér odpovida Prioritni osa 5 - Energetické Uspory, ktera je zaméfena na
energetickou narocnost verejnych budov, vyuZiti obnovitelnych zdroji energie a podporu vystavby
novych vefejnych budov v pasivnim energetickém standardu. Cilem je sniZit koneCnou spotfebu energie
a snizit spotfebu neobnovitelné primarni energie prostrednictvim vyuZiti lokaInich obnovitelnych zdrojd
ve vefejnych budovach.

Alokace prioritni osy 5: 2,5 mld. K&.
PFijem Zadosti o dotaci: od 2.3.2020 do 2.3.2021

Specifické cile prioritni osy 5:
5.1 - Snizit energetickou naroc¢nost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojd energie
5.2 - Dosahnout vysokého energetického standardu novych vefejnych budov

Program

Jako nejvhodngjsi specificky cil v rdmci OPZP byl vyhodnocen specificky cil 5.1 Snizeni energetické
narocnosti verejnych budov a zvy3eni vyuZiti obnovitelnych zdroji energie, ktery umoZfiuje podporu
projektd na snizovani energetické narocnosti prostrednictvim energeticky Uspornych opatfeni na obalce
budovy, vyménou nebo instalaci novych zdrojl tepla. Cilem je na zakladé analyzy a hodnoceni sniZit
energetickou naro¢nost verejnych budov a zvysit podil lokalnich obnovitelnych zdroji energie.



2.3. Podminky vybraného dotacniho titulu
Kdo miZe dotace ziskat

Kraje,

Obce a mésta,

Svazky obci,

Méstské asti hl. m. Prahy,
Organizacni slozky statu,

Statni organizace,

PFispévkové organizace,
Verejné vyzkumné instituce,
Vefejnopravni instituce,
Vysoké Skoly a Skolska zafizeni,
Nestatni neziskové organizace,
Cirkve a ndboZenské spole¢nosti a jejich svazy na tzemi celé CR

Kdo muzZe Zadat

Podpora je oteviena Sirokému spektru Zadateld. Program je otevien obcim a méstlim, organizacim
statni spravy a samospravy, vyzkumnym a védeckym Ustavim i neziskovym organizacim na Uzemi celé
CR. Hlavni cilovou skupinou jsou vlastnici vefejnych budov.

2.4 Na co Ize dotace ziskat?
Podporované aktivity a uznatelné vydaje

a) Celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace verejnych budov, véetné projektd realizovanych
metodou EPC:

+ zatepleni obvodového plasté budovy,

* vymeéna a renovace (repase) otvorovych vyplni,

* realizace opatfeni majicich prokazatelné vliv na energetickou narocnost budovy nebo zlepSeni kvality
vhitiniho prostfedi (napf. rekonstrukce vnitfniho osvétleni, systémy méreni a regulace vytapéni),

* realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,

« realizace systémuU vyuZivajicich odpadni teplo,

« vymeéna zdroje tepla pro vytapéni nebo pfipravu teplé uzitkové vody s vykonem nizSim nez 5 MW
vyuZivajictho fosilni paliva nebo elektrickou energii za ucinné zdroje vyuZivajici biomasu, tepelna
Cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn,

+ instalace fotovoltaického systému,

« instalace solarné-termickych kolektord pro pfitdpéni nebo pouze pfipravu TV,



b) Samostatnd opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW vyuZivajiciho fosilni paliva
nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody za GCinné zdroje vyuzivajici biomasu,
tepelna Cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a
tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn, instalace solarné-termickych kolektor(, instalace
fotovoltaického systému a instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla, pokud
vefejna budova splfuje urcitou energetickou narocnost a v pfipadé instalace systému nuceného vétrani
s rekuperaci zaroven nesplfiiuje pozadavky na zajisténi dostatecné vymény vzduchu

Za zpUsobilé vydaje jsou povaZovany:
- stavebni prace, dodavky a sluzby bezprostifedné souvisejici s pfedmétem podpory, zejména pak:
a) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené se zlepSovanim energetickych vlastnosti obalky budov,

b) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s dalSimi opatfenimi majicimi
prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost budovy nebo zlepSeni kvality vnitfniho prostred;,

c) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systémd nuceného
vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,

d) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vymeénou zdroje tepla vyuZivajiciho fosilni paliva nebo
elektrickou energii za U¢inné zdroje vyuzivajici:

* biomasu,

* tepelna Cerpadla,

+ kondenzacni kotle na zemni plyn,

+ zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
« fototermické solarni systémy,

« fotovoltaické systémy,

e) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systému vyuZivajicich odpadni teplo,

f) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vystavbou a rekonstrukci
teplovodni otopné soustavy,

g) naklady na zkousky nebo testy souvisejici s uvadénim majetku do stavu zpUsobilého k uzivani a k
prokazani splnéni technickych parametr(i, ovSem pouze v obdobi do kolaudace (uvedeni do trvalého
provozu).



2.5 Kolik finanénich prostiedki Ize ziskat?

Podpora bude poskytovana formou dotace s maximalni procentualni hranici z celkovych zpUsobilych
vydajl projektu.

Procentualni vySe dotace zavisi na spInéni nasledujicich kritérii:

Tabulka 1: Maximalni vy3e podpory pro aktivity 5.1. a)

B&Zné objekty
Vy3e podpory % 35" 40" 50"
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >20 > 40 > 60
u
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy W ?W] - <09%XUegmr | £0,8XUgmr
.m”.
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, N
i ‘3 p P W Yoy v . Uem dle CSN 730540-2:2011 a
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a P <0,85 X Upec L.
<o [W.m™.K"] vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

svétlik)

V.o . My s vz 7 UW 2
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je Zadana podpora P <0,8x U’

[W.m™.K"]
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlikl Uem <UD dle CSN 730540-2:2011 a
na né7 je 74dana podpora W.m?.K"] T vyhlasky €.78/2013 Sb.
Pamatkové chranéné budovy
Vyse podpory % 40" 50"

Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >10 >30
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, U

na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a <0,90 x U

. W.m?.K'

svétlika) [W.m=.K1

Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfesnich oken a svétlikl u 23
<U

na néz je zadana podpora W.m2K" rec

1)Je mozné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro Zadatele, ktefi zrealizuji celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace zpUsobilé pro
podporu, energeticky management a dal$i Usporna opatfeni metodou EPC.

2 vyjimku mohou tvofit vpln& otvort dle ¢SN 730540-2, bodu 5.2.8.

3)Je moZno uplatnit vyjimku s ohledem na stanovisko pfislusného organu pamatkové péce.



Tabulka 2: Maximdlni vy3e podpory pro aktivity 5.1. b)
Typ projektu

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo
pfipravu teplé vody za Uc¢inné zdroje vyuzivajici biomasu, tepelna
Cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZzivajici obnovitelné zdroje
nebo zemni plyn, instalace soldrné-termickych kolektord, instalace
fotovoltaického systému

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo
pfipravu teplé vody za Uc¢inné zdroje vyuZivajici biomasu, tepelna
Cerpadla, instalace solarné-termickych kolektorll a fotovoltaického
systému

Instalace fotovoltaického systému, realizovana soucasné se systémem
nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla

Instalace systémd nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla (je
nutné vzdy podat samostatnou Zadost)

10

VySe podpory
(%)

40

60

70

70



3 VHODNOST ZADATELE

3.1 Vyhodnoceni vhodnosti Zadatele

Aby mohla byt Zadateli udélena dotace, musi splfiovat dotacni pozadavky vybraného dotacniho titulu.
Jde pFfedevsim o Cinnost Zadatele a typ objektu.

Tabulka 3.1.1: Vstupni Gdaje Zadatele

Pravni forma Zadatele: PFispévkova organizace
Zadatelem je Stfedni $kola technick4 Znojmo, pfispévkova organizace.

Stfedni Skola technickd Znojmo, pfispévkova organizace v Uhelné ulici nabizi
maturitni obor Elektrotechnika a devét u¢ebnich obord s vyuenim listem. Skola
poskytuje vzdélavani také zakim se zdravotnim postiZzenim. Zaméruje se na
oblasti elektrotechniky, stavebnictvi, strojirenstvi, autoopravarenstvi a
zpracovani dfeva.

Cinnost zadatele:

Lokalita podnikani zadatele: Uhelna 3264/6, 669 02 Znojmo
e e fstpora energii - zatepleni, vyména oken, vyména zdroje, instalace FVE, VZT
jednotky
* Vyhodnoceni
Na zakladé vstupnich Gdaji je organizace vhodnym Zadatelem a spliiuje vSechny poZadavky
dotaéniho titulu OPZP.

11



4 POPIS STAVAJICIHO STAVU

4.1 Vstupni podklady
Seznam obdrzenych materiald:

- Projektova dokumentace stavebni Casti pfedmétu EA: Byla poskytnuta kompletni dokumentace
vSech objektd.

- Projektova dokumentace technickych zafizeni budov: Nebyla dodana. VSechny skutecnosti byly
zjistény na misté technikem.

- Byly poskytnuty prikazy energetické naroc¢nosti pro vSechny objekty arealu.

- Zadavatelem byly dodany mésicni spotfeby elektrické energie a zemniho plynu za roky 2016 - 2019
formou tabulek. V tabulkach byly uvedeny spotfeby v mési¢nich hodnotach. Naklady za energie a
vzorové faktury nebyly zadavatelem dodany.

4.2. Zakladni udaje o predmétu analyzy

Posuzovanym aredlem je areal skoly Stfedni Skola technickd Znojmo, pFispévkova organizace. V arealu
Skoly se nachazi celkem 4 objekty. Objekty se nachazi na parcelach ¢. 5691/4, 5691/5, 5691/6 a 5691/11,
k.U. Znojmo-mésto [793418].

Stfedni Skola technicka Znojmo, pFispévkova organizace v Uhelné ulici nabizi maturitni obor
Elektrotechnika a devét ucebnich oborl s vyuenim listem. Skola poskytuje vzdélavani také zakim se
zdravotnim postizenim. Zaméfuje se na oblasti elektrotechniky, stavebnictvi, strojirenstvi,
autoopravarenstvi a zpracovani dfeva.

Veskera vyuka probiha v odbornych ucebnach, v€etné pocitacovych u€eben a dvou télocvicen. Odborny
vycvik absolvuji Zaci v dilnach, které se vSechny nachazeji v arealu Skoly. V praktické vyuce velmi Uzce
spolupracuje skola s mistnimi firmami, jenz zakim poskytuji moznost ziskani studijniho stipendia a
praxi. Ta byvad poZadovana u vétSiny zaméstnavatel. Absolventi tak ziskavaji diky praxi konkurenéni
vyhodu, ¢imz zasadné zvySuji svoji Sanci na ziskani dobrého mista ihned po dostudovani.

Skola plisobi také jako mistni centrum celoZivotniho uceni. Centrum nabizi vzdélavani dospélych,
profesni kvalifikace a kurzy, poskytuje kariérni poradenstvi a rozviji klicové kompetence.

Analyza je zaméfena na posouzeni moZnosti zatepleni objektu, vymény oken, vymény zdroje na
vytapéni, instalace fotovoltaiky a instalace VZT jednotek s navaznosti na moznost Cerpani dotacnich
prostfedk(l z programu OPZP v rdmci dotagniho programu Uspory energie.

12



4.3. Situacni schéma arealu
Na nasledujicim obrazku jsou oznaceny FeSené objekty nachazejici se v arealu Skoly

Obrazek €. 4.3.1: Situaéni schéma aredlu
7 " p F
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4.4 Popis predmé&tu APU

1 Hlavni budova
Posuzovanym objektem je hlavni budova stfedni technické Skoly Znojmo. Objekt se nachazi na
parcele ¢. 5691/4, k.U. Znojmo-mésto [793418]. Budova ma obdélnikovy pldorys s vystouplou vstupni
halou v pfedni Casti objektu. Vstupni ¢ast objektu ma dvé nadzemni vytdpéna podlazi, ktera jsou
zastfeSena plochou stfechou. Zbyvajici Cast objektu ma pouze jedno nepodsklepené nadzemni
vytapéné podlazi zastfeSené plochou stfechou.

Objekt ma pouze jednu funkeni zonu, kterou tvofi ucebny, kabinety a kancelare.

Podlaha pfilehla k zeminé (P1) je bez tepelné izolace a je tvofena betonem z perlitu a betonovou
mazaninou.

Plocha stfecha dvoupodlazni ¢asti (S1) je tvofena betonovou mazaninou, plynosilikatovymi deskami,

tepelnou izolaci EPS tl. 50 mm (A = 0,039 W.m".K") a ZB nosnymi dutinovymi panely. Plocha stfecha
jednopodlazni ¢asti (S2) je tvofena betonovou mazaninou, plynosilikatovymi deskami, tepelnou izolaci

EPS tI. 100 mm (A = 0,039 W.m™" .K™"), ZB nosnymi dutinovymi panely a podhledem z PVC.

Sténa z CPP s tepelnou izolaci (Z1) je vyzdéna z cihel pInych palenych tl. 450 mm a zateplena tepelnou
izolaci EPS tl. 50 mm (A = 0,039 W.m™".K"). Sté&na z keramickych tvarovek tl. 405 mm (Z2) je vyzdéna z
keramickych tvarovek bez tepelné izolace. Sténa z keramickych tvarovek tl. 430 mm (Z3) je vyzdéna z
keramickych tvarovek bez tepelné izolace. Sténa z CPP bez tepelné izolace (Z4) je vyzdéna z cihel
plnych palenych tl. 450 mm a je rovnéz bez tepelné izolace.

VypIné otvord (O1) jsou tvofeny plastovymi okny s izola¢nim dvojsklem s uvaZzovanym soucinitelem
prostupu tepla U,, = 1,50 W.m".K". VWypIn& otvor( (O2) jsou tvoFeny dFev&nymi okny s izola¢nim
dvojsklem s uvaZovanym soucinitelem prostupu tepla U, = 1,50 W.m"".K". VypIn& dveFnich otvor(i
(D1) jsou tvofeny plastovymi dvefmi plnymi s uvazovanym soucinitelem prostupu tepla

Ug = 1,70 W.m' K. Plastové dvefe s izola¢nim dvojsklem (D2) maji uvazovany soucinitel prostupu
tepla Ug = 2,30 W.m™.K". Hlinikovy svétlik (SV1) ma uvaZovany soucinitel prostupu tepla

U, = 1,50 W.m™ K.

Obrazek ¢. 4.3.3: Pohled na hlavni budovu
= .
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Tabulka ¢. 4.4.1: Souhrn tepelné-technickych parametr( obalovych konstrukci

Charakteristika budovy

Obestavény prostor vytapéné zény budovy V (m?) 6053,49
Celkova plocha ochlazovanych k-ci ohranicujicich obestavény prostor vytapéné zény budovy A (m?) | 3634,11
Celkova energeticky vztazna plocha budovy (m?) 1633,56
Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) AV (m™) 0,60
PFevaZujici vnitfni teplota v otopném obdobi Q;, (°C) 20,00

Charakteristika energeticky vyznamnych Gdajd ochlazovanych konstrukci

PoZad. .,
o Mérna ztrata
Soucinitel hodnota .
o Cinitel konstrukce
Plocha prostupu soucinitele i
teplotni prostupem
Konstrukce A tepla prostupu
2 redukce tepla
(m?) Ui tepla 0 -
(W.m'z.K'1) Un,20 tl_1
2 1 (W.K™)
(W.m™.K")
Konstrukce horizontalni
P1 Podlaha pfilehla k zeminé 1224,40 0,85 0,45 0,25 261
S1 | Plocha stfecha dvoupodlazni ¢asti 394,16 0,50 0,24 1,00 196
S2 | Plocha stfecha jednopodlaZni ¢asti 815,25 0,31 0,24 1,00 251
Konstrukce vertikalni
Z1 |Sténa z CPP s tepelnou izolaci 347,20 0,52 0,30 1,00 182
Sténa z keramickych tvarovek tl.
Z2 127,41 1,46 0,30 1,00 186
405 mm
Sténa z keramickych tvarovek tl.
Z3 125,23 1,36 0,30 1,00 171
430 mm
Z4 Sténaz CPP bez tepelné izolace 304,21 1,37 0,30 1,00 415
Vyplné otvoru
O1 Plastova okna s izol. dvojsklem 236,99 1,50 1,50 1,00 355
02 Drevéna okna s izol. dvojsklem 21,60 1,50 1,50 1,00 32
D1 | Plastové dvefe piné 3,15 1,70 1,70 1,00 5
D2 Plastové dvefe s izol. dvojsklem 19,54 1,70 1,70 1,00 33
SV1 | Hlinikovy svétlik 15,00 1,50 1,40 1,00 23
Celkem 3634 2111
Tepelné vazby (0,05 * A) 182
Celkova mérna tepelna ztrata konstrukci (W.K" 2293
Mérna tepelna ztrata vétranim (W.K" 1590
Celkova tepelna ztrata objektu (kW) 124,25

Poznamka: Hodnoty soudiniteli prostupu tepla U; oznaceny zelené spliiuji pozadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3 -
PoZadované hodnoty Uy 5o, naopak hodnoty oznacené Cervené uvedeny pozadavek nespliuji.

Poznamka: Konstrukce objektu nespliiuji poZadavek na prdimérny soucinitel prostupu tepla.
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2 Sportovni haly
Posuzovanym objektem je objekt sportovnich hal stfedni technické Skoly Znojmo. Objekt se nachazi
na parcele ¢ 5691/5, k.U. Znojmo-mésto [793418]. Budova ma obdélnikovy pldorys. V budové se
nachazi dvé télocvicny, které maji jedno nadzemni vytapé€né podlazi. Mezi nimi je dvoupatrova ast
objektu, kde v pfizemi se nachazi Satny a ve druhém nadzemnim podlaZi se nachazi ucebna, ktera je
chlazen&. V ostatnich ¢astech budovy se nachazi 3atny. Satny maji jedno nadzemni podlaZi, které je
vytapéné.

Objekt je rozdélen do 3 z6n. V z6né 1 se nachazi dvé télocvicny, zénu 2 tvofi Satny a v zéné 3 jsou
ucebny.

Podlaha pfilehla k zeminé (P1) je bez tepelné izolace a je tvofena betonovou mazaninou.

Plocha stfecha s tepelnou izolaci (S1) je tvofena cementovym potérem, nosnymi Zelezobetonovymi
panely, mineralni vinou tl. 120 mm (A = 0,038 W.m'.K") a podhledem z perforovaného hlinikového
plechu.

Sténa z CDm tl. 580 mm (Z1) je vyzdéna z cihel metrického formatu a je bez tepelné izolace.
Obvodova sténa (Z2) je vyzdéna z plynosilikdtovych tvarnic bez tepelné izolace. Sténa z CDm tl.
280 mm k nevytapénému prostoru (Z3) je vyzdéna z cihel metrického formatu bez tepelné izolace.
Obvodova sténa (Z4) je vyzdéna z plynosilikadtovych tvarnic a je rovnéz bez tepelné izolace.

VypIné otvord (O1) jsou tvoreny ocelovymi okny zdvojenymi s uvazovanym soucinitelem prostupu
tepla U,, = 3,50 W.m™".K". VypIné otvor (O2) jsou tvoFeny plastovymi okny s izolaénim dvojsklem s
uvaZovanym soucinitelem prostupu tepla U, = 1,50 W.m".K". VypIné otvord (O3) jsou tvofeny
plastovymi okny s polykarbonatovou vyplni s uvaZzovanym soucinitelem prostupu tepla

Uy = 2,50 W.m™.K". VypIné& dvefnich otvord (D1) jsou tvofeny plastovymi dvefmi s izolaénim
dvojsklem s uvaZovanym soucinitelem prostupu tepla Ug = 1,70 W.m™" K. Plastové dvefe pIné (D2)
maji uvaZovany soucinitel prostupu tepla Ug = 1,70 W.m™ K.

Obrazek €. 4.3.4: Pohled na sportovni haly
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Tabulka ¢. 4.4.2: Souhrn tepelné-technickych parametr( obalovych konstrukci

Charakteristika budovy

Obestavény prostor vytapéné zény budovy V (m?) 11827,45
Celkova plocha ochlazovanych k-ci ohranicujicich obestavény prostor vytapéné zény budovy A (m?) | 4934,18
Celkova energeticky vztazna plocha budovy (m?) 1976,95
Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) AV (m™) 0,42
PFevaZujici vnitfni teplota v otopném obdobi Q;, (°C) 20,00

Charakteristika energeticky vyznamnych Gdajd ochlazovanych konstrukci

Pozad. s
T Meérna ztrata
Soucinitel hodnota .
o Cinitel konstrukce
Plocha prostupu soucinitele i
teplotni prostupem
Konstrukce A tepla prostupu
2 redukce tepla
(m?) Ui tepla 0 .
(W.m'z.K'1) Un,20 tl_1
2 1 (W.K™)
(W.m™.K")
Konstrukce horizontalni
P1 Podlaha pfilehla k zeminé 1678,51 2,43 0,45 0,08 323
S1 | Plocha stfecha s tepelnou izolaci 1678,51 0,31 0,24 1,00 524
Konstrukce vertikalni
Z1 |Sténaz CDm tl. 580 mm 205,35 1,06 0,30 1,00 217

Sténa z plynosilikatovych tvarnic k
Z2 ] 888,92 0,63 0,30 1,00 556
venkovnimu prostoru

Sténa z CDm tl. 280 mm k
Z3 Lo, 51,80 1,63 0,60 0,49 41
nevytapénému prostoru

Sténa z plynosilikatovych tvarnic k

nevytapénému prostoru 145,70 0.59 0.60 0.49 42
Vyplné otvort
O1 Ocelova okna zdvojena 59,93 2,20 1,50 1,00 132
02 Plastova okna s izol. dvojsklem 54,19 1,50 1,50 1,00 81
03 PI,ast(?vé okna s polykarbonatovou 156,19 250 150 1.00 390
vyplIni
D1 | Plastové dvere s izol. dvojsklem 13,10 1,70 1,70 1,00 22
D2 Plastové dvere pIné 2,00 1,70 1,70 1,00 3
Celkem 4934 2333
Tepelné vazby (0,05* A) 247
Celkova mérna tepelna ztrata konstrukci (W.K" 2580
Mérna tepelna ztrata vétranim (W.K™" 3106
Celkova tepelna ztrata objektu (kW) 181,94

Poznédmka: Hodnoty soucinitelt prostupu tepla U; oznaceny zelené spliuji poZadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3 -
PoZadované hodnoty Uy 5o, naopak hodnoty oznacené cervené uvedeny pozadavek nespliuji.

Poznamka: Konstrukce objektu nesplnuji pozadavek na priimérny soucinitel prostupu tepla.
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3 Zadmecnicka dilna
Posuzovanym objektem je zamecnicka dilna stfedni technické Skoly Znojmo. Objekt se nachazi na
parcele €. 5691/6, k.U. Znojmo-mésto [793418]. Budova ma ¢lenity pudorys. Pavodni dilny jsou z roku
1960, v roce 2000 doslo k pfistavbé autodilen a v roce 2019 doSslo k pfistavbé dilny obrobny. Cela
budova je nepodsklepend a ma jedno nadzemni vytapéné podlazi. Objekt je zastfeSen sedlovou
stfechou. Objekt tvofi pouze jedna z6na - dilny

Podlaha pfilehla k zeminé (P1) je bez tepelné izolace a je tvofena betonovou mazaninou.

Strop pod nevytapénou pudou (S1) je tvofen dutinovymi panely, mineralni vinou tl. 100 mm
(A = 0,038 W.m™.K") a betonovou mazaninou. Sikmé stfecha (S2) je tvoFena plechovym podhledem,
mineralni vinou tl. 100 mm (A = 0,038 W.m™'.K™") a plechovou krytinou.

Obvodova sténa (Z1) je vyzdéna z cihel metrického formatu a je zateplena zateplovacim plastém z
polyuretanovych desek (A = 0,022 W.m"'.K"). Obvodova sténa (Z2) je vyzdéna z cihel metrického
formatu bez tepelné izolace. Obvodova sténa (Z3) je vyzdéna z cihel metrického formatu a je

zateplena zateplovacim plastém z polyuretanovych desek (A = 0,022 W.m™" .K™"). Obvodova sté&na (Z4) je
vyzdéna z cihel metrického formatu bez tepelné izolace. Sténa z paneld (Z5) je tvofena panely z

polyuretanovych desek (A = 0,022 W.m™ K™,

VypIné otvor (O1) jsou tvoreny drevénymi okny zdvojenymi s uvazovanym soucinitelem prostupu
tepla U, = 3,50 W.m™".K". VypIné& otvorl (02) jsou tvoFeny plastovymi okny s izolaénim trojsklem s
uvaZovanym soucinitelem prostupu tepla U, = 1,20 W.m".K". VypIné otvord (03) jsou tvofeny
plastovymi okny s izolacnim dvojsklem s uvazovanym soucinitelem prostupu tepla

Uy = 1,50 W.m™ K", VypIné& otvord (04) jsou tvoFeny ocelovymi okny se dvéma skly s uvaZovanym
soucinitelem prostupu tepla U,, = 3,50 W.m™.K™". VypIné& dvefnich otvord (D1) jsou tvoFeny plastovymi
dvefmi s izola¢nim dvojsklem s uvazovanym soucinitelem prostupu tepla Uy = 1,70 W.m™.K". VypIn&
dvernich otvorl (D2) jsou tvoreny kovovymi dvefmi s izolac¢nim dvojsklem s uvazovanym soucinitelem
prostupu tepla Uy = 2,30 W.m™".K™". VypIné& dvefnich otvord (D3) jsou tvofeny kovovymi dveFmi plnymi
s uvazovanym soucinitelem prostupu tepla Uy = 3,50 W.m".K"". VypIn& dvefnich otvor(i (D4) jsou
sekéni gardzova vrata s uvazovanym soucinitelem prostupu tepla U = 1,60 W.m™.K". Vyplné dvefnich
otvord (D5) jsou tvofeny kovovymi dvefmi plnymi s tepelnou izolaci s uvaZzovanym soucinitelem
prostupu tepla Uy = 1,20 W.m™.K". VypIné dvefnich otvord (D6) jsou tvofeny plastovymi dvermi
plnymi s uvaZovanym soucinitelem prostupu tepla Uy = 1,70 W.m™.K". Vyplii otvor(i stfedni
konstrukce (SV1) je tvofena polykarbonatovym svétlikem s uvazovanym soucinitelem prostupu tepla
U, =3,170 W.m" K.

Obrazek €. 4.3.5: Pohled na zamecnické dilny
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Tabulka ¢. 4.4.3: Souhrn tepelné-technickych parametr( obalovych konstrukci

Charakteristika budovy

Obestavény prostor vytapéné zény budovy V (m?) 7208,27
Celkova plocha ochlazovanych k-ci ohranicujicich obestavény prostor vytdpéné zény budovy A (m?) | 4852,13
Celkova energeticky vztazna plocha budovy (m?) 1950,40
Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) AV (m™) 0,67
PFevaZujici vnitfni teplota v otopném obdobi Q;, (°C) 20,00

Charakteristika energeticky vyznamnych Gdajd ochlazovanych konstrukci

Pozad. .
v . Mérna ztrata
Soucinitel hodnota .
o Cinitel konstrukce
Plocha prostupu soucinitele i
teplotni prostupem
Konstrukce A tepla prostupu
2 redukce tepla
(m?) Ui tepla 0 -
(W.m2K" Un,20 tl_1
2 (W.K™)
(W.m™“.K")
Konstrukce horizontalni
P1 Podlaha pfilehla k zeminé 1950,40 2,83 0,45 0,07 396
S1 Strop pod nevytapénou pldou 545,13 0,38 0,30 0,74 153
S2  Sikma stfecha 1515,30 0,42 0,24 1,00 631
Konstrukce vertikalni
Z1 Sténaz CDmtl. 530 mm 317,80 0,34 0,30 1,00 110
Z2 |Sténaz CDmtl. 480 mm 45,81 1,18 0,30 1,00 54
Sténa z keram. tvarovek tl.
Z3 145,44 0,24 0,30 1,00 35
430 mm
Sténa z keram. tvarovek tl.
74 43,98 0,36 0,30 1,00 16
480 mm
Z5 Sténazpaneld 56,47 0,17 0,30 1,00 9
VypIné otvort
O1 Drevéna okna zdvojena 65,79 2,97 1,50 1,00 195
02 Plastova okna s izol. trojsklem 75,21 1,20 1,50 1,00 90
O3 Plastova okna s izol. dvojsklem 13,87 1,50 1,50 1,00 21
04 Ocelova okna se dvéma skly 17,04 3,50 1,50 1,00 60
D1 | Plastové dvefe s izol dvojsklem 5,40 1,70 1,70 1,00 9
D2 Kovové dvere s izol. dvojsklem 14,58 2,30 1,70 1,00 34
D3 Kovové dvere plné 11,84 3,50 1,70 1,00 41
D4 Sekénigardzova vrata 7.29 1,60 1,70 1,00 12
D5 Kovové dvere piné 17,01 1,20 1,70 1,00 20
D6 | Plastové dvefe pIné 3,78 1,70 1,70 1,00 6
SV1 | Svétlik - polykarbonat 30,50 3,10 1,40 1,00 95
Celkem 4 883 1988
Tepelné vazby (0,05 * A) 244
Celkova mérna tepelna ztrata konstrukci (W.K™") 2232
Mérna tepelna ztrata vétranim (W.K" 2561
Celkova tepelna ztrata objektu (kW) 153,37

Poznamka: Hodnoty soudinitel(i prostupu tepla U; oznaceny zelené spliiuji pozadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3 -
PoZadované hodnoty Uy 5o, naopak hodnoty oznacené Cervené uvedeny pozadavek nespliuji.

Poznamka: Konstrukce objektu nespliiuji poZadavek na préimérny soucinitel prostupu tepla.
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4 TruhlaFska dilna
Posuzovanym objektem je truhlarska dilna stfedni technické Skoly Znojmo. Objekt se nachazi na

v

parcele ¢. 5691/11, k.U. Znojmo-mésto [793418]. Budova ma obdéinikovy pldorys. Objekt
truhlarskych dilen je z roku 1996. Cela budova je nepodsklepena a ma dvé nadzemni vytapéna
podlaZi. Objekt je zastfeSen sedlovou stfechou.

Objekt tvofi pouze jedna z6na - dilny

Podlaha bez tepelné izolace (P1) je bez tepelné izolace a je tvofena betonovou mazaninou. Podlaha s
tepelnou izolaci (P2) je tvofena vrstvou betonu, tepelné izola¢ni deskou lignopor tl. 35 mm

(A =0,056 W.m".K" a cementovym potérem. Podlaha nad venkovnim prostorem (P3) a podlaha nad
nevytapénym prostorem (P4) jsou tvofeny nosnymi dutinovymi panely, tepelné izolacnimi deskami
lignopor tl. 35 mm (A = 0,056 W.m™".K') a cementovym poté&rem.

Strop pod nevytapénym prostorem (S1) je tvofen nosnymi dutinovymi panely, tepelné izolani deskou
lignopor tl. 35 mm (A = 0,056 W.m".K") a cementovym potérem. Sikma stfecha (S2) je tvofena
sadrokartonovym podhledem, mineralni vinou tl. 140 mm (A = 0,038 W.m™'.K™") a plechovou krytinou.

Obvodova sténa (Z1) a (Z2) je vyzdéna z keramickych tvarovek a je bez tepelné izolace.

VypIné otvor (O1) jsou tvoreny dfevénymi okny zdvojenymi s uvazovanym soucinitelem prostupu
tepla U, = 3,50 W.m™.K". VypIné& dveFnich otvor( (D1) jsou tvoFeny plastovymi dvefmi s izola¢nim
dvojsklem s uvaZovanym soucinitelem prostupu tepla Uy = 1,70 W.m™ K. VypIn& dveFnich otvor( (D2)
jsou tvoreny kovovymi dvefmi plnymi s uvazovanym soucinitelem prostupu tepla

Ug = 3,50 W.m™.K". Stfedni vyplné (SV1) jsou tvofeny dfevénymi okny s izolaénim dvojsklem s
uvazovanym soucinitelem prostupu tepla U, = 1,70 W.m.K". Stfedni vypln& (SV2) jsou tvofeny
ocelovymi svétliky s jednim sklem s uvaZovanym soucinitelem prostupu tepla U,, = 5,65 W.m™".K".

Obrazek €. 4.3.6: Pohled na truhlarské dilny
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Tabulka ¢. 4.4.4: Souhrn tepelné-technickych parametr( obalovych konstrukci

Charakteristika budovy

Obestavény prostor vytapéné zény budovy V (m?) 6684,14
Celkova plocha ochlazovanych k-ci ohranicujicich obestavény prostor vytapéné zény budovy A (m?) | 3027,42
Celkova energeticky vztazna plocha budovy (m?) 1971,80
Geometricka charakteristika budovy (objemovy faktor) AV (m™) 0,45
PFevaZujici vnitfni teplota v otopném obdobi Q;, (°C) 20,00

Charakteristika energeticky vyznamnych Gdajd ochlazovanych konstrukci

PoZad. i
. Mérna ztrata
Soucinitel hodnota .
_ Cinitel konstrukce
Plocha prostupu soucinitele i
teplotni prostupem
Konstrukce A tepla prostupu
2 redukce tepla
(m?) Ui tepla 0 .
(W.m'z.K'1) Un,20 tl_1
21 (W.K™)
(W.m™.K")
Konstrukce horizontalni
P1 Podlaha bez tepelné izolace 431,45 2,46 0,45 0,09 93
P2 |Podlaha s tepelnou izolaci 535,95 0,99 0,45 0,18 98
Podlaha nad venkovnim
P3 3,15 0,93 0,24 1,00 3
prostorem
Podlaha nad nevytapénym
P4 Vytapeny 39,13 0,83 0,60 0,49 16
prostorem
Strop pod nevytapénym
S1 PP ytapeny 5,28 0,96 0,60 0,83 4
prostorem
S2 | Stfecha Sikma 1081,08 0,29 0,24 1,00 318
Konstrukce vertikalni
Sténa z keramickych tvarovek tl.
Z1 695,55 1,03 0,30 1,00 717
440 mm
Sténa z keramickych tvarovek tl.
Z2 52,20 1,44 0,30 1,00 75
300 mm
Vyplné otvort
O1 Drevéna okna zdvojena 127,32 3,50 1,50 1,00 446
D1 Dvefe plastové s izol. dvojsklem 26,25 1,70 1,70 1,00 45
D2 Kovové dvere plné 6,30 3,50 1,70 1,00 22
SV1 Drevéné okno s izol. dvojsklem 5,76 1,70 1,40 1,00 10
SV2 | Ocelovy svétlik s jednim sklem 18,00 5,65 1,40 1,00 102
Celkem 3027 1948
Tepelné vazby (0,05 * A) 151
Celkova mérna tepelna ztrata konstrukci (W.K" 2100
Mérna tepelna ztrata vétranim (W.K" 1755
Celkova tepelna ztrata objektu (kW) 123,35

Poznamka: Hodnoty soudiniteli prostupu tepla U; oznaceny zelené spliiuji pozadavek normy CSN 73 0540-2: Tabulka 3 -
PoZadované hodnoty Uy 5o, naopak hodnoty oznacené Cervené uvedeny pozadavek nespliuji.

Poznamka: Konstrukce objektu nespliiuji poZadavek na préimérny soucinitel prostupu tepla.
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4.5 Popis technického zaFizeni a systému, které jsou predmétem analyzy

Technicka zafizeni budov

Kapitola obsahuje popis souboru technickych vlastnosti ¢asti technického zafizeni predmétu analyzy,
umoznujici formulovat energetické vstupy a tim i stanovit energetickou narocnost vychoziho stavu
energetického hospodarstvi. Uvedena analyza sméfuje k navrzeni souboru energeticky Uspornych
opatfeni, sledujici odstranéni nevyhod vychoziho stavu a zajiSténi vyuZiti potencidlu moZnych
energetickych Uspor, poskytovanych ¢asti technického zafizeni budovy.

Zavérem je provedeno vyhodnoceni vlivu vSech spotfebici c¢asti TZB a technologie na potfebu
energie a definovani zdrojll moZzného potencidlu Uspor.

Energeticka narocnost stavajiciho stavu analyzovaného energetického hospodarstvi z hlediska TZB a
technologie je definovana parametry spotfeby energie, danymi technickym stavem zafizeni pro
vytapéni, ohrev teplé vody (TV), vzduchotechniku (VZT), chlazeni (C), osvétleni (OSV) a dalSimi
spotrebici energie.

Vytapéni
V aredlu se nachazi centralni kotelna. Kotelna je umisténa v objektu sportovni haly.

V kotelné& se nachazi 3 plynové kotle CKD Dukla KGVE-65 o jmenovitém vykonu 3 x 670 kW. Kotle maiji
plynové horaky typu APH 10 PZ.

V objektu je uvaZovana otopnd soustava teplovodni dvoutrubkova s nucenym obé&hem vody.
Uvazovany teplotni spad soustavy je 80/60°C.

Otopné plochy jsou tvofeny deskovymi otopnymi télesy a ¢lankovymi otopnymi télesy, ktera jsou
primarné umisténa pod okenni vypIné.

Tabulka ¢. 4.5.1.: Vypis zdrojl vytapéni

Tepelny . . Celkovy .
. L., Energo- i Pocet kusu 3 Ucinnost _
Zdroj vytapéni | vykon vykon Vytapi
nositel (ks) /COP
(kW) (kw)
Plynovy kotel CKD o
ZP 670 3 2010 75 % cely areal
Dukla KGVE-65
Celkem 2010,00
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Obréazek ¢. 4.5.1: Plynové kotle CKD Dukla PGVE-65

Ohfrev teplé vody (TV)
V aredlu se nachazi centralni kotelna. Kotelna je umisténa v objektu sportovni haly.

V centralni kotelné se nachazi plynovy zasobnikovy ohfivac QUANTUM Q7-400-VENT-C o jmenovitém
vykonu 28 kW a objemu 400 I. Zasobnikovy ohfiva¢ QUANTUM ohfiva vodu pro cely areal. Dale jsou v
jednotlivych objektech nainstalovany dalsi elektrické zasobnikové ohfivace.

V hlavnim budové pro ohfev vody slouzi dva elektrické zasobnikové ohfivace ARISTON o jmenovitém
vykonu 1,5 kW a objemu 80 |, jeden elektricky zasobnikovy ohFiva¢ DRAZICE OKCE 125 o jmenovitém
vykonu 2,0 kW a objemu 125 | a tfi elektrické zasobnikové ohfivaCe TATRAMAT EO o jmenovitém
vykonu 2,0 kW a objemu 10 I.

V objektu sportovni haly se nachazi v z6né télocvicna jeden elektricky zasobnikovy ohfiva¢ ARISTON
junior o jmenovitém vykonu 1,8 kW a objemu 100 |, v zéné 3atny jeden elektricky zasobnikovy ohFivac
DRAZICE OKCE 80 o jmenovitém vykonu 2,0 kW a objemu 80 | a v z6né& ucebny jeden elektricky
zasobnikovy ohfivac ARISTON o jmenovitém vykonu 1,5 kW a objemu 75 I.

V objektu zdmecnickd dilna se nachazi jeden elektricky zasobnikovy ohFiva¢ DRAZICE OKCE 160
o jmenovitém vykonu 2,0 kW a objemu 160 I, jeden elektricky zasobnikovy ohfiva¢ OKCE V
o jmenovitém vykonu 2,0 kW a objemu 180 | a jeden elektricky zasobnikovy ohfiva¢ TATRAMAT EO
0 jmenovitém vykonu 2,0 kW a objemu 10 I.

V objektu truhldfska dilna se nachazi dva elektrické zasobnikové ohfivace ARISTON o jmenovitém
vykonu 1,5 kW a objemu 80 |, tfi elektrické zasobnikové ohfivace TATRAMAT EO o jmenovitém vykonu
2,0 kW a objemu 10 | a jeden elektricky zasobnikovy ohFiva¢ DRAZICE OKCE 80 o jmenovitém vykonu
2,0 kW a objemu 80 I.
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Tabulka ¢. 4.5.2: Vypis zdrojd ohrevu TV
Tepelny
vykon
(kw)

Energo-

Zdroj tepla ‘g
nositel

Elektricky

zasobnikovy ohfivac EE 1,50

ARISTON

Elektricky
zasobnikovy ohFivac EE 2,00
DRAZICE OKCE 125

Elektricky
zasobnikovy ohfivac EE 2,00
TATRAMAT EO

Elektricky
zasobnikovy ohfivac EE 1,80
ARISTON junior

Elektricky
zasobnikovy ohfivac EE 2,00
DRAZICE OKCE 80

Elektricky
zasobnikovy ohfivac EE 1,50
ARISTON

Plynovy
zasobnikovy ohfivac
QUANTUM Q7-400-
VENT-C

ZP 28,00

Elektricky
zasobnikovy ohfivac EE 2,00
DRAZICE OKCE 160

Elektricky
zasobnikovy ohfivac EE 2,00
OKCE V

Elektricky
zasobnikovy ohfivac EE 2,00
TATRAMAT EO

Elektricky
zasobnikovy ohfivac EE 1,50
ARISTON

Elektricky
zasobnikovy ohfivac EE 2,00
TATRAMAT EO

Pocet kust
(ks)
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Celkovy

vykon

(kw)

3,00

2,00

6,00

1,80

2,00

1,50

28,00

2,00

2,00

2,00

3,00

6,00

U¢innost
/COP

99 %

99 %

99 %

99 %

99 %

99 %

92 %

99 %

99 %

99 %

99 %

99 %

Zajistuje ohrev vody
pro:

Hlavni budovu

Hlavni budovu

Hlavni budovu

Sportovni halu

Sportovni halu

Sportovni halu

Cely objekt

Zamecnickou dilnu

Zamecnickou dilnu

Zamecnickou dilnu

Truhlarskou dilnu

Truhlarskou dilnu



Elektricky

zasobnikovy ohfivac EE 2,00 1
DRAZICE OKCE 80

Celkem EE

Celkem ZP

Celkem

Obrazek €. 4.5.2: Plynovy zasobnikovy ohfiva¢ QUANTUM Q7-400-VENT-C
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2,00 99 %

33,30
28,00
61,30

Truhlarskou dilnu



Obréazek ¢. 4.5.3: Elektrické zasobnikové ohfivace ARISTON a DRAZICE OKCE 80

Vzduchotechnika (VZT)
V hlavni budové jsou vSechny prostory vétrany pfirozené.

V objektu sportovni haly je nucené vétrani ve dvou télocvicnach. Kazda télocvicna ma dva odtahové

ventilatory o pfikonu 2 kW. Ostatni prostory jsou vétrany pfirozené okny.

V zamecnické dilné slouzi pro vétrani dva odtahové ventilatory s pfikonem 2 kW.

V objektu truhlarské dilny jsou nainstalovany VZT jednotky PROKLIMA o pFikonu 3,00 kW. Jedna se o

jednotku s funkci odsavani pilin.

Tabulka €. 4.5.3: Vypis vzduchotechnickych jednotek

Provozni »
p viir PFikon
Nazev vyuziti
4 (kw)
(h.den™)

Odtahovy ventilator 11 2,00
Odtahovy ventilator 11 2,00
VZT jednotka PROKLIMA 11 3,00

Celkem
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Pocet kust
(ks)

Celkovy
pfikon
(kw)
8,00
4,00
9,00
21,00

Zajistuje Upravu
vzduchu v

Sportovnich halach
Zamecnické dilné

Truhlarské dilné



Chlazeni (C)

V objektu sportovni haly je chlazend zéna ucebny. K ochlazovani prostorl slouzi dvé vnitfni
klimatizacni jednotky a venkovni kompaktni klimatizacni jednotka se vzduchem chlazenym
kondenzatorem (EER = 2,6). Jmenovity pfikon je 4,40 kW a jmenovity vykon je 11,44 kW.

V ostatnich objektech se nenachazi zadny chladici systém.

Tabulka €. 4.5.4: Vypis chladicich jednotek

L Chladici . . Celkovy e ,
) Elektricky i Pocet kusU i Zajistuje chlazeni
Zdroj chladu Fikon (W) vykon (ks) vykon EER o
P (kW) (kW) Pre:
kompaktni ;
L Sportovni haly
klimatizacni 4,4 11,44 2 22,88 2,6 , .
) z6nu ucebny
jednotka TOSHIBA
Celkem 22,88

Osvétleni (OSV)

Umélé osvétleni v hlavni budové je zajiSténo zejména pomoci zafivkovych svitidel o pfikonech 2x36W,
1x36W a 4x18W. Dale se zde nachazi zarovkova svitidla o pfikonu 60 W a LED svitidla o pfikonu 19 W.
Celkovy pfikon osvétleni v hlavnim objektu je 16,99 kW.

Umélé osvétleni ve sportovnich halach je zajisténo zejména pomoci zafivkovych svitidel o pFikonech
2x36W, 1x36W a 4x36W. Dale se zde nachazi zarovkova svitidla o pfikonu 60 W a vybojkova svitidla o
prikonu 400 W. Celkovy pfikon osvétleni v hlavnim objektu je 38,35 kW.

Umélé osvétleni v zamecnické dilné je zajisténo zejména pomoci zafivkovych svitidel o pFikonech
2x36W a 2x58W. Déle se zde nachazi zarovkova svitidla o pfikonu 60 W. Celkovy pfikon osvétleni v
hlavnim objektu je 21,64 kW.

Umélé osvétleni v truhlarské dilné je zajiSténo zejména pomoci zafivkovych svitidel o pFikonech
2x36W a 1x36W. Dale se zde nachazi zarovkova svitidla o pfikonu 60 W. Celkovy pfFikon osvétleni v
hlavnim objektu je 20,42 kW.

UvaZzovana doba sviceni v uCebnach, dilnach a Satnach je 7 hodin denné. V télocvicnach uvazujeme
dobu sviceni 7 hodin denné. Na chodbach a v hygienickych prostorech je uvazovana doba sviceni 2

hodiny denné.

Umélé venkovni osvétleni v aredlu je zajisténo prevazné pomoci LED primyslovych svitidel o pfikonu
50 W. Déle se zde nachazi zarovkova svitidla o pfikonu 60 W.

Celkovy pfikon venkovniho osvétleni je 0,69 kW.

Celkovy prikon osvétleni za cely areal je 98,08 kW.
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Tabulka €. 4.5.5: Vypis osvétleni

v Celkovy
Stavajici osvétleni objekt Doba svicent Prikon Potet kusd pFl’ko\r/1y Osvétluje
e (hod/den) (W) (ks) (kW)
Zarivkové 2x36W 1 7 86 144 12,44 Ucebny
Zarivkové 1x36W 1 7 43 59 2,55 Ucebny
Zarivkové 4x18W 1 7 86 2 0,17 Ucebny
LED kancelarské 19 W 1 7 19 17 0,32 Ucebny
Zarovkové 60W 1 2 60 25 1,50 Ucebny
Z&Fivkové 1x36W 2 7 43 1 0,04 Satny
Zarivkové 2x36W 2 7 86 45 3,89 §atny
Zarovkové 60W 2 2 60 30 1,80 Satny
Zarivkové 4x36W 2 7 173 45 7,78 Ucebny
Vybojkové 400W 2 7 540 46 24,84 Télocvicny
Zarivkové 2x36W 3 7 86 92 7,95 Dilny
Zarovkové 60W 3 2 60 38 2,28 Dilny
Zarivkové 2x58W 3 7 139 82 11,41 Dilny
Zarivkové 2x36W 4 7 86 179 15,47 Dilny
Zarovkové 60W 4 2 60 35 2,10 Dilny
Zarivkové 1x36W 4 7 43 4 0,17 Dilny
Zarivkové 2x36W 4 2 86 31 2,68 Dilny
Zarovkové 60W 3 60 1 0,06 -
LED prdmyslové 50 W ; 3 50 1 0,05 -
Zarovkové 60W 2 3 60 3 0,18 -
LED primyslové 50 W 2 3 50 5 0,25 -
LED primyslové 50 W 3 50 3 0,15 -
Celkem objekt €.1 (kW) 16,99 kW
Celkem objekt €.2 (kW) 38,35 kw
Celkem objekt .3 (kW) 21,64 kw
Celkem objekt ¢€.4 (kW) 20,42 kw
Celkem venkovni osvétleni (kW) 0,69 kW

Celkem zarivkova svitidla

Celkem vybojkova svitidla

Celkem Zarovkova svitidla
Celkem LED svitidla

Celkem
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Zakladni idaje o vyznamnych spotiebicich energie

Kapitola obsahuje specifikaci vyznamnych energetickych spotrebi¢l vychoziho stavu analyzovaného
energetického hospodarstvi. Zakladni Udaje o vyznamnych spotfebicich energie zahrnuji pfedevsim
Udaje o druhu spotrebice, energetickém prikonu, ro¢nich provoznich hodinach a zplsobu regulace.

V hlavni budové se nachazi drobné kanceldrské a kuchyriské spotfebice, jako napfiklad PC, varné
konvice, dataprojektor, tiskarny a dalsi.

Ve sportovnich haldch se nachazi drobné kancelarské a kuchyriské spotfebice, jako napfiklad PC,
varné konvice, dataprojektor, tiskarny a dalsi.

V zamecnické dilné se nachazi vyznamné spotfebice v z6né dilna. Nachazi se zde dva CNC stroje
(pfikon 2x22,00 kW), Sest soustruhl (pfikon 6x5,50 kW), kompresor (pfikon 4,00 kW), svarecka CO,
(pfikon 2,80 kW) a dalsi.

e truhlarské dilné se nachazi vyznamné spotfebiCe v z6né dilna. Nachazi se zde hoblovka s
odsavanim (pfikon 9,60 kW), kotoucova pila (pfikon 6,50 kW), frézka (pfikon 4,10 kW), velkoformatova
pila (pfikon 3,00 kW) a dalsi.

Celkovy uvazovany pfikon spotfebicd je 311,54 kW.

Tabulka €. 4.5.6: Vypis vyznamnych spotiebicl energie

Provozni
Nazev Prikon Pocet felkovy Ener. vyuziti Umisténi/zéna
(kW) (ks) | prikon (kW) P
(hod.den™)

Kavovar 2,20 2 4,40 EE 1 Hlavni budova
Mikrovinna trouba 0,90 3 2,70 EE 0,5 Hlavni budova
Lednice 0,35 2 0,70 EE 24 Hlavni budova
Varna konvice 2,10 7 14,70 EE 1 Hlavni budova
server 1,20 2 2,40 EE 24 Hlavni budova
Tiskarna 1,20 5 6,00 EE 1 Hlavni budova
PC 0,12 5 0,60 EE 8 Hlavni budova
Napojovy automat 1,80 1 1,80 EE 24 Hlavni budova
Dataprojektor 0,23 1 0,23 EE 5 Hlavni budova
Lednice 0,35 1 0,35 EE 24 Sportovni haly
Varna konvice 2,20 3 6,60 EE 1 Sportovni haly
Varic 1,20 1 1,20 EE 1 Sportovni haly
Tiskarna 1,20 1 1,20 EE 1 Sportovni haly
Dataprojektor 0,23 2 0,46 EE 5 Sportovni haly
PC 0,12 2 0,24 EE 5 Sportovni haly
Bruska BAD 20 0,70 1 0,70 EE 1 Sportovni haly
Vrtacka 0,38 1 0,38 EE 1 Sportovni haly
Vrtacka 1,10 3 3,30 EE 1 Z&mecnicka dilna
Bruska 0,58 2 1,16 EE 5 Zamecnicka dilna
Zvedak 2,20 1 2,20 EE 5 Za&mecnicka dilna
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Kompresor
Svarecka CO2
Bruska

Zvedak

Bruska

Pneu pfezouvak
Kompresor
Bruska

Vrtacka
Kompresor

CNC

Soustruh

Vrtacka

Pila

Soustruh

Bruska

NGzky hydraulické
Svarecka
Svarecka velka
Pila

Vrtacka

Frézka

Frézka

Varna konvice

Pila velkoformatova
Hoblovka s odsavanim
Soustruh

Pila kotoucova
Frézka

Ostatni

Celkem

2,50 1

2,80 1
1,10 1
2,80 3
1,20 3
0,75 2
4,00 1
2,20 2
2,00 2
3,00 1
22,00 2
5,50 6
2,20 2
1,50 1
3,00 2
1,10 2
1,10 1
8,80 4
11,00 4
0,75 1
1,10 2
3,00 1
4,87 1
2,00 1
3,00 1
9,60 1
2,00 1
6,50 1
4,10 1
15,50 1
9

2,50
2,80
1,10
8,40
3,60
1,50
4,00
4,40
4,00
3,00

44,00

33,00
4,40
1,50
6,00
2,20
1,10

35,20

44,00
0,75
2,20
3,00
4,87
2,00
3,00
9,60
2,00
6,50
4,10

15,50

311,54

30

EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE
EE

v ot L1 L L1l LU L LU UL LU UL LU UL L LU LT LK UT LT LN

Z&mecnicka dilna
Zamecnicka dilna
Z&mecnicka dilna
Zamecnicka dilna
Z&mecnicka dilna
Zamecnicka dilna
Z&dmecnicka dilna
Zamecnicka dilna
Z&mecnicka dilna
Zamecnicka dilna
Z&mecnicka dilna
Zamecnicka dilna
Z&mecnicka dilna
Zamecnicka dilna
Z&mecnicka dilna
Zamecnicka dilna
Z&mecnicka dilna
Zamecnicka dilna
Zadmecnicka dilna
Zamecnicka dilna
Z&mecnicka dilna
Zamecnicka dilna
Z&mecnicka dilna
Zamecnicka dilna
Truhlafrska dilna
Truhlarska dilna
Truhlarska dilna
Truhlarska dilna
Truhlarska dilna

Truhlarska dilna



Zjisténi:
Instalované spotFebi€e nemaji na posouzeni navrZzenych opatfeni vliv.

Zaveér:
V FeSeném objektu jsou vyuZivany dva energonositele, a to elektricka energie a zemni plyn.

Zemni plyn je vyuZivan pro vytapéni a ohrev teplé vody. Elektricka energie je vyuZivana pro
ohFev teplé vody, osvétleni, vzduchotechniku, chlazeni a technologie.

Pro sniZeni ztrat prostupem tepla obvodovymi konstrukcemi budou stény s nevyhovujicim
soucinitelem prostupu tepla v ramci opatfeni zatepleny.

V ramci opatieni je navrZena vyména vypini otvord s nevyhovujicim soucinitelem prostupu
tepla za nova plastova okna s izolaénim trojsklem.

s,

Starsi instalované plynové kotle maji pomérné nizkou ucinnost, a proto je v ramci opatfFeni
doporucujeme vymeénit za nové zdroje s vy3si ticinnosti.

Pro sniZeni spotFeby elektrické energie je v ramci opatfeni navrZzena instalace fotovoltaické
elektrarny na stfechu objektu.

V objektu je nainstalovana pivodni stara trafostanice. Pro sniZeni spotieby elektrické energie
je vramci opatreni je navrZzena vymeéna stavajici trafostanice za novou.

Z divodu sniZovani energetické narocnosti budov Skoly je nutné navrhnout i systém nuceného
vétrani.
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5 BILANCNi VYPOCTY
5.1 SpotFeba elektrické energie

- Zadavatelem byly dodany mésicni spotfeby elektrické energie za roky 2016 - 2018 formou tabulek. V
tabulkach byly uvedeny spotfeby v mési¢nich hodnotach. Naklady a vzorové faktury nebyly zadavatelem
dodany. Jednotkova cena byla urcena odbornym odhadem.

Tabulka €. 5.1.1: Pfehled spotfeb elektrické energie v kWh

2016 2017 2018

Mésic Spotfeba = Néklady = K&  Spotteba Néklady K&  Spotfeba = Naklady K&/

[kWh] [KE] kwWh [kWh] [Kc] kWh [kwh] [Kc] kWh

Leden 14 951 63018 4,22 16161 68 119 4,22 14 897 62 791 4,22
Unor 13855 58 399 4,22 13603 57 337 4,22 11449 48 258 4,22
Bfezen 12704 53 547 4,22 12367 52127 4,22 13948 58 791 4,22
Duben 11 960 50 411 4,22 10214 43052 4,22 10 063 42416 4,22
Kvéten 7781 32797 4,22 6490 27 355 4,22 6714 28300 4,22
Cerven 5853 24670 4,22 5631 23735 4,22 5031 21206 4,22
Cervenec 2057 8670 4,22 2829 11924 4,22 2233 9412 4,22
Srpen 2371 9994 4,22 3169 13357 4,22 2557 10778 4,22
Zari 6019 25370 4,22 6353 26778 4,22 5793 24417 4,22
Iv?l'jen 11 586 48 835 4,22 11573 48 780 4,22 10934 46 087 4,22
Listopad 14312 60 325 4,22 13492 56 869 4,22 13469 56772 4,22
Prosinec 13639 57 488 4,22 12203 51436 4,22 12 348 52047 4,22
Celkem 117 088 493526 4,22 114 085 480868 4,22 109436 461273 4,22
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Graf €. 5.1.1: Spotfeba elektrické energie

Spotreba elektrické energie
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Zjisténi:

Pribéh spotieb v jednotlivych letech je velmi podobny. K nejvysSim spotfebam dochazi v prvnim
a ve ¢tvrtém kvartalu. V obdobi letnich prazdnin, kdy je Skola mimo provoz je spotieba elektrické
energie velmi nizka.

5.2 SpotFeba zemniho plynu
- Zadavatelem byly dodany mésicni spotfeby zemniho plynu za roky 2016 - 2018 formou tabulek. V

tabulkach byly uvedeny spotfeby v mési¢nich hodnotach. Naklady a vzorové faktury nebyly zadavatelem
dodany. Jednotkova cena byla stanovena odbornym odhadem.

Tabulka €. 5.2.1: Pfehled spotfeb zemniho plynu v kWh

2016
Mésic Spotfeba Naklady
[kwh] [Kc]

Leden 134 966 207 442
Unor 66 535 102 264
Brezen 113763 174 854
Duben 43 145 66 314
Kvéten - -
Cerven 179 276
Cervenec - -
Srpen - -
Zari 2872 4414
Rijen 59 445 91 367
Listopad 106 404 163 543
Prosinec 121 021 186 010
Celkem 648 331 996 485

Ke/
kWh
1,54
1,54
1,54
1,54
1,54

1,54
1,54
1,54
1,54
1,54

Spotreba
[kwh]
185 290
111 811
56 068
43 268
67

2816
57 056
96 689
102 063
655 129

2017
Naklady
[K<]
284 791
171 854
86177
66 504
103

4328
87 694
148 611
156 870

1006 933

K&  Spotreba
kWh [kwh]
1,54 133160
1,54 120 034
1,54 118 531
1,54 29997
1,54 79
1,54 5598
1,54 52 568
1,54 90968
1,54 131634
1,54 682569

Pozn.: Hodnoty v tabulce €. 5.2.1. jsou pfepocitany ze spalného tepla uvedeného na dodanych fakturach.
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2018
Naklady K&/
K& kwWh
204666 1,54
184493 | 1,54
182182 | 1,54
46106 | 1,54
121 1,54
8604 | 1,54
80797 1,54
139818 | 1,54
202321 1,54
1049108 1,54



Graf €. 5.2.1: Spotfeba zemniho plynu

Spotreba zemniho plynu
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Zjisténi:
Pribéh spotFeby zemniho plynu v jednotlivych letech je velmi podobny. K rozdilnym spotfebam

e

dochazi v mésicich Gnor a bFezen. V lednu roku 2017 byla spotfeba vyssi asi o 50 MWh ve srovnani

s roky 2016 a 2018. K nejvysSim spotiebam dochazi v prvnim a ctvrtém kvartalu. V letnich
mé&sicich je spotFfeba zemniho plynu nulova, protoZe Skola je mimo provoz.

Shrnuti spotfeby a ceny energii v obdobi 2016 - 2018

Tabulka €. 5.1: Spotfeba a ceny energii v obdobi 2016 - 2018

Energonositel 2016 2017 2018 Pramér
Spotfeba [MWh] 117,09 114,09 109,44 113,54
Elektrina Spotfeba [G]] 421,52 410,71 393,97 408,73
Naklady [K¢] 493526 480 868 461 273 478 556
Spotfeba [MWh] 648,33 655,13 682,57 662,01
Zemni plyn Spotreba [G]] 2 333,99 2 358,46 2 457,25 2383,23
Naklady [K¢] 996 485 1006 933 1049 108 1017 509
Spotfeba [MWh] 765,42 769,21 792,00 775,55
Celkem Spotfeba [G]] 2 755,51 2769,17 2851,22 2791,97
Naklady [K¢] 1490010 1487 802 1510381 1496 064
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5.3. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zakladé fakturované nebo jinak doloZené spotreby energie
za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjsich teplotnich podminek, pricemzZ jsou
uvedena veskerd vstupni data pouZitd pro prepocet spotfeby na dlouhodoby prmér vnéjsich teplotnich
podminek. Pfepocet je proveden pomoci denostupnid.

Klimatické podminky:

Tabulka €. 5.3.1: Klimatické podminky
Parametry prostiedi

Lokalita Znojmo

Klimatologicka stanice CHMU Brno

Klimaticka oblast l.

Nadmorska vyska - 289 m. n. m.
Venkovni vypoctova teplota te -12 °C
Priimérna vnitini teplota tis 20 °C

Def. teplota pro zahajeni vytapéni 13 °C
Priimérna venkovni teplota tes 3,01 °C
Pocet dnl otopného obdobi d 195 dni
Pocet denostupnd D° = d.(tis-tes) 3313 D°

Pfepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Tabulka €. 5.3.2: Pfepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Primér
Hodnocené obdobi Rok 2016 Rok 2017 Rok 2018
/ DDP 30
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
vychézejici z icetnich dokladl (GJ/rok) 2239 2262 2357 2286
Pocet denostupnt °D pro priimérnou
Ly 3291 3265 2777 3313
vnitfni teplotu
Podil denostupnli k dlouhodobému
T . 99% 99% 84% 94%
klimatickému normalu
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
prepoctena na dlouhodoby klimaticky 2 254 2296 2812 2435

primér (GJ/rok)
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Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotfeby energie za hodnocené obdobi pfepoctené na
priimérné klimatické podminky.

Tabulka €. 5.3.3: Energeticka bilance stavajiciho stavu

Energeticka bilance stavajiciho stavu

2 — Energie Naklady
Q) (MWh) (tis. K¢)
1 |Vstupy paliv a energie 2940,44 816,79 1559
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0
3 |Spotfeba paliv a energie 2940,44 816,79 1559
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0
5 Konecna spotreba paliv a energie v objektu 2940,44 816,79 1559
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 1104,03 306,67 443
7 |Spotfeba energie na vytapéni 2434,72 676,31 1039
8 |Spotfeba energie na chlazeni 6,66 1,85 8
9 |Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 177,79 49,39 136
10 |Spotreba energie na vétrani 58,62 16,28 69
11 |Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0
12 |Spotreba energie na osvétleni 125,34 34,82 147
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 137,30 38,14 161

Popis tprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav
O zméné vyuziti budovy po rekonstrukci se neuvaZzuje.
Vychozi rocni energeticka bilance

Vychozi ro¢ni energeticka bilance je shodna se stavajici rocni energetickou bilanci.
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6 Doporuceni energetického specialisty tykajici se posuzovaného navrhu
(8 5 odst. 1 vyhlasky 480/2012 Sb. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Kapitola obsahuje zakladni uUdaje o navrhovanych energeticky uUspornych opatfenich, které budou
zahrnuty v doporuceném souboru energeticky uspornych opatfeni v navaznosti na zjisténou vysi
dosazitelnych energetickych uspor.

Vyhodnocenim souboru energeticky Uspornych opatfeni je stanovena vySe dosazené Uspory jak ve
spotfebé energii, tak roCnich provoznich nakladech na jejich nakup. Znalost energetické narolnosti
vychoziho stavu i nového stavu analyzovaného energetického hospodarstvi umozni provést upravenou
energetickou bilanci, kterd dokumentuje miru vyuZiti potencialu energetickych Uspor.

Ve vypoctech finan¢nich Uspor jednotlivych opatfeni bylo uvazovano s jednotkovou cenou za elektrickou
energii 4,215 K&/kWh, ktera byla stanovena odbornym odhadem, protoze naklady na elektrickou energii
nebyly dodany. Jednotkova cena za zemni plyn 1,537 K&/kWh byla stanovena odbornym odhadem,
protoze naklady na zemni plyn nebyly dodany.

Veskeré ceny v dokumentu jsou uvedeny bez DPH.
Hodnocené ekonomické veli€iny

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle nize uvedenych kritérii s tim, Ze hlavnim rozhodovacim
kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium cista sou¢asna hodnota (NPV), doplfujicimi kritérii pro
informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové procento (IRR), navratnost investic (ROI) a kritérium
readlna doba navratnosti (Tsd).

Diskont (r):

Diskont je tzv. cena uslé pfileZitosti pouZzita ve vypoctech diskontovaného cash-flow. ZjednoduSené jde o
procentualni vynos, ktery obdrzime, pokud zamySlenou castku investujeme do jiného stejné rizikového
projektu, nebo napf. jen uloZili na ucet.

Pro energetické posudky podle § 9a odst. 1 pism. e) zdkona ¢. 406/2000 Sb. - Zdkona o hospodareni
energii se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vysSi 1,04 tj. 4%. Tato hodnota podstatné zvySuje
redlnou ndvratnost investic, coz mdze byt kompenzovano pripadnym rlstem ceny energie ve scénafich
vyvoje cen energii.
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Cista soucasna hodnota (NPV):

Cista sou€asna hodnota (NPV - net present value) je finan&ni veli¢ina vyjadFujici celkovou soucasnou (tj.
diskontovanou) hodnotu vSech penéznich tokd souvisejicich s investi¢nim projektem.

Je v ni zahrnuta doba Zivotnosti projektu (uvazujeme dobu hodnoceni projektu 20 let), i mozZnost
investovani do jiného stejné rizikového projektu. Bere v Uvahu ¢asovou hodnotu penéz, zavisi pouze na
pFedvidanych hotovostnich tocich a alternativnich nakladech kapitalu.

Vyhodou této metody je, Ze ji Ize popsat libovolné penézni toky, a také fakt, ze vysledkem je absolutni
hodnota pfinosu investice v dnesnich cenach (Ize ji scitat). Vysledna hodnota udava, kolik penéz realizace
investice podniku pfinese. Pokud vyjde NPV kladné, je projekt pfipustny. V pfipadé srovnani vice
investi¢nich alternativ, je preferovana vyssi NPV. V pfipadé, Ze vyjde NPV zdpornd, projekt je bud
nepfijatelny anebo je doba hodnoceni kratSi nez doba zZivotnosti projektu.

T
b4

NPV =Y CF,- (1+r)*-IN

t=1

(tis.
Kc/r)

T; je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)

CF, jsou rocni pfinosy projektu (zména penéznich tokd po realizaci projektu) (tis. K¢)
r je diskont

(1 +r)"je odurocitel

IN jsou investi¢ni vydaje projektu (tis. K¢)

Vnitfni vynosové procento (IRR):

Vnitfni vynosové procento (IRR - Internal Rate of Return) nam Fika, kolik procent na hodnoceném projektu
vydélame, pokud zvazime Casovou hodnotu penéz. IRR je zaroven takovym diskontem, u kterého vyjde
pFi dosazeni do vzorce pro Cistou souasnou hodnotu NPV = 0.

IRR Ize pouZit pouze u investic s konvencnimi penéznimi toky, kdy znaménko u financ¢nich tok v
jednotlivych obdobich se zméni pouze jednou. U nekonvenénich penéznich tokd, kdy dochazi ke zméné
znaménka u financnich tokd v jednotlivych obdobich nékolikrat, mize nabyvat IRR vice hodnot. V
pfipadé, Ze madme sama kladna cash flow (napf. ziskdme dotaci na pocatecni investici), nemusi IRR vibec
existovat.

T

z

Y CF.-(1+IRR)*-IN=0 (%)

t=1
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Realna doba navratnosti T 4

Realna doba navratnosti Ty zohledriuje vliv €asu na investicni projekt. Je to tedy doba splaceni investice
za predpokladu diskontni sazby.

T
sd

YCF-(1+r)*-IN=0 (roky)

t=1

Rentabilita investic (ROI):

Rentabilita investic (ROl - Return on Investment) vyjadfuje v procentech miru zisku veSkerych
investovanych prostfedkd (kolik jednotek finan¢nich prostfedkd vydélala jedna utracend jednotka
finan¢nich prostredkd). Vypocte se z poméru primérného rocniho zisku (Uspory) a investi¢nich nakladd
projektu.

Ukazatel charakterizuje miru zisku projektu a Ize jej pouZit pro porovnani rentability hodnoceného
projektu s obvykle dosahovanou mirou zisku v odvétvi. S jeho pomoci Ize také hodnotit jednak vynosnost
investice jako takové, tak srovnavani dvou a vice investic za cilem vybrat tu nejlepsi. V praxi slouzi ROI pro
rozhodovani, zda danou investici ucinit, jaka investice bude vynosnéjsi, respektive jaka kombinace
investic bude v rdmci dostupnych financnich prostfedkd nejvynosnéjsi.

ROI = vynosy (uspory) / investice * 100 (%)
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Vyvoj cen energii
Vyvoj ceny elektFiny za posledni t¥i roky

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny silové elektfiny na Prazské energetické burze. Jak je patrné, od
konce roku 2014 do zacatku roku 2016 cena poklesla z cca 950 KE/MWh na méné nez 600 K&/MWh, coz

byla nejnizsi hodnota za poslednich deset let. V pribéhu roku 2016 se cena odrazila ode dna a az na
vykyvy kontinudIné roste. Za posledni rok je patrny nardst o 300 K&/MWh coz déla az 50 %.

Podle analytikll se nedad ocekavat dalsi pokles cen, a naopak trend rlstu ceny mlze byt i pomérné
vyrazny. Snizovani ceny v pfedchéazejicich letech bylo dano zejména klesajici cenou ropy, uhli a vyvojem
na némeckém trhu kde se kvlli odklonu od jaderné energetiky v hojné mife podporuji OZE a nyni tam
vyrazné prevysuje nabidka poptavku. Vzhledem k tomu, Ze se Némecko zavazalo uzavfit svou posledni
jadernou elektrarnu do roku 2022 se ocekavd, Ze se situace obrati a cena elektriny mdze kvlli nedostatku
vlastnich zdroju silné rust.

Graf €. 6.1: Vyvoj ceny elektfiny za posledni tfi roky

Vyvoj ceny elektfiny za posledni tFi roky
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Scénare predpokladaného vyvoje cen EE

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny elektfiny v pristich letech viibec neménily,
v ekonomickém hodnoceni neuvaZzujeme s rdstem ceny elektrické energie, coZ negativnim zplsobem
ovliviiuje realnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen jsme nize
doplnili dva scénére, jeden s uvaZzenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem vyraznéjsiho rlstu
ceny. Oba dva jsou vytvofeny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do co nejvice do realnych
podminek. Oba scénafe by mély slouZit pfedevsim pro pfedstavu o tom, jaky vliv na redlnou navratnost
cena elektrické energie ma.

40



Tabulka €. 6.1: Scénare predpokladdaného vyvoje cen

Zména Zména

Poradi Rok Cena EE Cena EE
ceny [KE/MWh] ceny [KE/MWh]
[%] [%]
1. 2019 0% 4215 0% 4215
2. 2020 5% 4426 7% 4510
3. 2021 5% 4647 7% 4 826
4, 2022 5% 4879 7% 5164
5. 2023 5% 5123 7% 5525
6. 2024 5% 5380 7% 5912
7. 2025 5% 5649 7% 6326
8. 2026 5% 5931 7% 6768
9. 2027 5% 6227 7% 7242
10. 2028 5% 6539 7% 7749
0% 4215
11. 2029 5% 6 866 7% 8292
12. 2030 5% 7 209 7% 8872
13. 2031 5% 7570 7% 9493
14. 2032 5% 7 948 7% 10157
15. 2033 5% 8 345 7% 10 869
16. 2034 5% 8763 7% 11629
17. 2035 5% 9201 7% 12443
18. 2036 5% 9661 7% 13314
19. 2037 5% 10 144 7% 14 246
20. 2038 5% 10 651 7% 15244

Graf €. 6.2: Predikce vyvoje ceny EE (KE/MWh)

Predikce vyvoje ceny EE (KE/MWh)
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Vyvoj ceny zemniho plynu za posledni tFi roky

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny zemniho plynu na Prazské energetické burze. Za sledované
obdobi poslednich tfi let poklesla cena zemniho plynu z cca 700 KE/MWh na nynéjsich cca 450 KE/MWh,
pficemz se tento pokles odehral mezi koncem roku 2014 a zacatkem roku 2016, kdy se ceny ustalily na
dnesnich hodnotach.

Jednim z nejvétSich producentd sklenikovych plynd je uhli a vzhledem k stéale vétSim potfebam a tlakiim
na snizeni emisi (napf. podle Pafizské dohody se staty zavazuji snizit své emise do roku 2030 o 40 %) je
tfeba vyuZivat méné znecistujici zdroje energie jako je zemni plyn. V dUsledku tohoto se predpokladaji
dalsi investice do plynovodd a vyuZiti zemniho plynu jako zdroje energie. Nasledkem ceho? se v tuto
chvili nepredpoklada vyraznéjsi rist cen energie.

Graf €. 6.3: Vyvoj ceny zemniho plynu za posledni t¥i roky
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Scénare predpokladaného vyvoje cen ZP

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny zemniho plynu v pfistich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvaZzujeme s rlstem ceny zemniho plynu, coZ negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozZného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénare, jeden s uvaZzenim mirného rlstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvofeny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do co
nejvice do readlnych podminek. Oba scénare by mély slouzit pfedevsim pro pfedstavu o tom, jaky vliv na
realnou navratnost cena zemniho plynu ma.
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Tabulka €. 6.2: Scénare predpokladdaného vyvoje cen

Zména Zména

Poradi Rok Cena ZP Cena ZP
ceny [KE/MWh] ceny [KE/MWh]
[%] [%]
1. 2019 0% 1537 0% 1537
2. 2020 5% 1614 7% 1645
3. 2021 5% 1695 7% 1760
4, 2022 5% 1779 7% 1883
5. 2023 5% 1868 7% 2015
6. 2024 5% 1962 7% 2156
7. 2025 5% 2060 7% 2307
8. 2026 5% 2163 7% 2468
9. 2027 5% 2271 7% 2 641
10. 2028 5% 2384 7% 2826
0% 1537
11. 2029 5% 2504 7% 3024
12. 2030 5% 2629 7% 3235
13. 2031 5% 2760 7% 3462
14. 2032 5% 2898 7% 3704
15. 2033 5% 3043 7% 3963
16. 2034 5% 3195 7% 4241
17. 2035 5% 3355 7% 4537
18. 2036 5% 3523 7% 4 855
19. 2037 5% 3699 7% 5195
20. 2038 5% 3884 7% 5559

Graf €. 6.4: Predikce vyvoje ceny ZP (KE/MWh)

Predikce vyvoje ceny ZP (KE/MWh)
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Obecné zasady Setrného chovani
Zajisténi informovanosti uzivatelU, jak se energeticky Setrné chovat.

V oblasti vytapéni:

+ Uzivatelé objektu majici pristup k regulaci vytapéni nebo chlazeni musi byt Fadné seznameni s
poZzadovanou teplotou vzduchu, ktera by méla byt dana v souladu s dosazenim tepelné pohody v
objektu, a s funkcemi systému regulace, aby nedochazelo k pretdpéni nebo prechlazovani prostoru.

« ZpUsob vétrani, které v zimé musi byt kratkodobé a intenzivni.

+ Meziokenni Zaluzie (lamelové) je pFi opusténi mistnosti doporuceno stahovat. Pro zimni obdobi ma
vyduta plocha lamely smérovat ven, pro letni obdobi ma sméfovat dovnitf.

vvvvv

ktera usmérnuje proudéni tepla do mistnosti.

V oblasti pFipravy teplé vody:
* Pfi myti nenechavat trvale téct teplou vodu do umyvadla.
+ Aerator instalovany ve vytokové Casti baterie je potfeba pravidelné Cistit.

V oblasti uspory EE:

* Pfi vybéru spotrebice se zamérfovat na to, jaky ma dany spotfebic pFikon.

+ Umélé osvétleni pouZivat jen po Cas potfeby. Pfi odchodu z mistnosti (pfedevsim v hygienickych
mistnostech a na konci pracovni doby) zhasinat.
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6.1 Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stfechy objektu
Opatreni €.1 Zatepleni obvodovych stén

V nasledujicim opatfeni je feSeno zatepleni obvodovych stén.

V objektu hlavni budova je posouzeno zatepleni tepelnou izolaci z polystyrenu EPS se soucinitelem
tepelné vodivosti Ay, = 0,04 W.m".K" obvodové stény Z1 tloustkou 140 mm a obvodovych stén 72, Z3 a

Z4 tloustkou 180 mm.

V objektu sportovni haly je posouzeno zatepleni obvodové stény Z1 tepelnou izolaci z polystyrenu EPS se
soucinitelem tepelné vodivosti Amayx = 0,04 W.m™.K" o tloustce 180 mm, zatepleni obvodové stény 72
tloustkou tepelné izolace EPS 160 mm a zatepleni stén Z3 a Z4 tlouStkou tepelné izolace EPS 120 mm.

V objektu zamecnické dilny je posouzeno zatepleni obvodovych stén Z1 tepelnou izolaci EPS tl. 100 mm a
72 tepelnou izolaci EPS tl. 180 mm. Soucinitel tepelné vodivosti EPS je Apax = 0,04 W.m™ K™

V objektu truhlafské dilny je posouzeno zatepleni obvodovych stén celého objektu tepelnou izolaci z
polystyrenu EPS se soucinitelem tepelné vodivosti Amay = 0,04 W.m™" K" o tloustce 180 mm.

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni poZadavku na soucinitel prostupu tepla jednotlivych
konstrukci, na néz je 74dana podpora, a to Uem < 0,85 X Urec = 0,2125 W.m 2K pro vné&jsi stény.

Tabulka €. 6.1.1: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatfeni

Opatreni €.1 Zatepleni obvodovych stén

. Fleelin il Odhadovana InvesFice na
Objekt ) cena za1m? Obj?kt
(K&.m™) (K&)

Hlavni budova 904 3335 3014965
Sportovni haly 1292 3335 4308 043
Zadmecnicka dilna 364 3335 1212639
Truhlarska dilna 748 3335 2493736
Celkova investice 11 029 384

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skutecna vySe naklad( bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.
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Tabulka €. 6.1.2: Hodnoceni opatfeni

Opatreni €.1 Zatepleni obvodovych stén
Rocni Uspory

Objekt Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
Hlavni budova 28,33 4,2 43 548
Sportovni haly 26,85 4,0 41 276
Zamecnicka dilna 3,68 0,5 5651
Truhlarska dilna 23,88 3,5 36 700
Celkem 82,74 12,2 127 175

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prostad doba navratnosti (r) 86,73

Reédlna doba navratnosti(r) >50 >50 43,35
NPV (tis. K¢) -9301,03 -8212,75 -7554,54
IRR (%) -11,17 -6,73 -4,95
ROI (%) 1,15 2,00 2,53
Zjisténi:

Jedna se o zatepleni obvodovych stén jednotlivych objektl. Realizaci tohoto opatFeni dojde k
Uspore energie na vytapéni 82,74 MWh rocné, coZ zadavateli pFinese Gsporu provoznich naklada
127 175 K¢.

Opatreni €.2 Zatepleni stfeSnich/stropnich konstrukci

Je posouzeno zatepleni stfeSni konstrukce hlavni budovy S1 tepelnou izolaci z mineraini viny se
soucinitelem tepelné vodivosti Ay, = 0,04 W.m".K" o tloustce 280 mm a st¥e3ni konstrukce S2 tepelnou
izolaci z mineralni viny se soucinitelem tepelné vodivosti A, = 0,04 W.m".K" o tloustce 220 mm.

V objektu sportovni haly je posouzeno zatepleni stfesni konstrukce S1 tepelnou izolaci z mineralni viny se
soucinitelem tepelné vodivosti Amay = 0,04 W.m™.K" o tloutce 220 mm.

V zamecnickych dilnach je posouzeno zatepleni stfeSni konstrukce S1 a S2 tepelnou izolaci z mineralni
viny se soucinitelem tepelné vodivosti A, = 0,04 W.m".K" o tloustce 260 mm.

V truhlafskych dilnach je posouzeno zatepleni stfeSni konstrukce S1 tepelnou izolaci z mineralni viny se
soucinitelem tepelné vodivosti Amay = 0,04 W.m™.K" o tloutce 220 mm.

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke splnéni poZadavku na soucinitel prostupu tepla jednotlivych
konstrukci, na néz je Zadana podpora, a to Uey, < 0,85 X U= 0,136 W.m'z.K'1pro stfesSni konstrukce.
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Tabulka €. 6.1.3: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatfeni

Opatreni €.2 Zatepleni stfeSnich/stropnich konstrukci

. Fleelin il Odhadovana Inves'Fice na
Objekt . cenaza 1 m? objekt
bcd (K&.m) (KE)
Hlavni budova 1209 2530 3059782
Sportovni haly 1679 2530 4246 630
Z&mecnicka dilna 2 060 2530 5212888
Truhlarska dilna 1081 2530 2735132
Celkova investice 15 254 433

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skutecna vySe naklad( bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.

Tabulka ¢. 6.1.4: Hodnoceni opatfeni

Opatreni €.2 Zatepleni stfeSnich/stropnich konstrukci
Rocni Uspory

Objekt Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
Hlavni budova 11,56 1,7 17774
Sportovni haly 14,35 2,1 22060
Zamecnicka dilna 20,41 3,0 31375
Truhlarska dilna 7,53 1,1 11571
Celkem 53,86 8,0 82780

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prosta doba navratnosti (r) 184,28

Realna doba navratnosti (r) >50 >50 > 50
NPV (tis. K<) -14129,42 -13421,04 -12992,61
IRR (%) -15,60 -11,38 -9,70
ROI (%) 0,54 0,94 1,19
Zjisténi:

Jedna se o zatepleni stfeSnich a stropnich konstrukci jednotlivych objekti. Realizaci tohoto
opatfeni dojde k UsporFe energie na vytapéni 53,86 MWh rocné, coZ zadavateli pfinese Usporu
provoznich naklada 82 780 K¢.
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Opatfeni ¢.3 Vyména vyplni otvora

V objektu sportovni haly je posouzena vyména stavajicich ocelovych oken zdvojenych (O1) s uvazovanym
soucinitelem prostupu tepla U, = 3,5 W.m™?.K"' za nov4, plastovd okna s izolatnim trojsklem se
soucinitelem prostupu tepla U,, = 0,8 W.m>.K".

V objektu zamecnické dilny je posouzena vymeéna stdvajicich dfevénych oken zdvojenych (O1)
s uvazovanym soucinitelem prostupu tepla U, = 3,5 W.m™?.K" a ocelovych oken se dvéma skly (O4)
s uvazovanym soucinitelem prostupu tepla U, = 3,5 W.m™?.K" za nova, plastovd okna s izola¢nim
trojsklem se soucinitelem prostupu tepla U, = 0,8 W.m™.K ",

V objektu sportovni haly je posouzena vyména stavajicich dfevénych oken zdvojenych (O1) s uvazovanym
soucinitelem prostupu tepla U, = 3,5 W.m™?.K"' za nov4, plastovd okna s izolatnim trojsklem se
soucinitelem prostupu tepla U,, = 0,8 W.m>.K".

Realizaci tohoto opatfeni dojde ke spIlnéni pozadavku na soucinitel prostupu tepla oken, na néz je zadana
podpora, a to Uem < 0,8 X U,ec = 0,96 W.m=2.K™".

Tabulka €. 6.1.5: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatfeni

Opatfeni €.3 Vyména vyplni otvord

Plocha Odhadovana Investice na
Objekt ménénych cenaza 1 m? objekt
vyplni (m?) (K&.m?) (K&)
Sportovni haly 60 8 050 482 396
Zamecnicka dilna 83 8 050 666 782
Truhlafska dilna 127 8050 1024926
Celkova investice 2174104

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skutecna vySe naklad( bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.
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Tabulka ¢. 6.1.6: Hodnoceni opatreni
Opatieni €.3 Vyména vyplni otvort
Rocni Uspory

Objekt Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
Sportovni haly 3,80 0,6 5 847
Zamecnicka dilna 6,71 1,0 10307
Truhlarska dilna 12,60 1,9 19 368
Celkem 23,43 3,5 36 011

Ekonomické vyhodnoceni opatreni

Prosta doba navratnosti (r) 60,37

Realna doba navratnosti (r) >50 47,47 34,83
NPV (tis. K¢) -1684,70 -1376,54 -1190,16
IRR (%) -8,80 -4,24 -2,42
ROI (%) 1,66 2,88 3,63
Zjisténi:

Jedna se o vyménu stavajicich vyplini otvori za nové, plastové s izolaénim trojsklem. Realizaci
tohoto opatFeni dojde k UspofFe energie na vytapéni 23,43 MWh ro€né, coZ zadavateli pfinese
usporu provoznich nakladt 36 011 K¢.
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6.2 Popis systému TZB - navrhovany stav
Investi€ni opatFeni

Kapitola obsahuje specifikaci energeticky uspornych opatfeni asti stavebni, casti technického zafizeni
pFedmétu APU a &asti technologického zafizeni, jejichZ realizace si vyZaduje ur€ité investi¢ni naklady.

OpatFeni €.4 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

V ramci opatfeni je navrzena fotovoltaicka elektrarna o velikosti 44,95 kWp na stfesSni konstrukci objektu.
Opatfeni se projevi na snizeni odebrané energie ze sité a tim i na mnoZzstvi financi vynaloZenych na jejich
Uhradu. Celkové se jedna o plochu 236 m?. V navrhu opatFeni je uvazovéano s instalaci monokrystalickych
kfemikovych panell s referencni Gcinnosti az 19,1 %. Navrh opatreni nerfesi statickou stranku stfesni
konstrukce. Velikost fotovoltaické elektrarny byla navrZena jako maximdlni dle poZadavk( dotacniho
programu OPZP.

Tabulka €. 6.2.5: Investi¢ni ndklady energeticky Usporného opatreni

Opatfeni ¢.4 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Technologie fotovoltaickych paneld Monokrystalicky kiemik
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y (vci jihu) 45°

Uhel sklonu plochy B 15°

Plocha pro instalaci fotovoltaiky (m?) 236
Referenéni Gcinnost (%) 19,1

Spickovy vykon instalovanych modulti (kWp) 44,95
Odhadovanéa cena za 1 kWp (K&kWp™) 27 000
Investice (K¢) 1213650
Celkova investice (K¢) 1213 650

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skutecna vySe naklad( bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.
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Tabulka €. 6.2.6: Parametry fotovoltaické elektrarny

Opatfeni ¢.4 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Mesienidavka | . e teplota| Strednisluneénf | Elektricks Celkovy
Mésic slune¢niho 50 mésicich ¢ ozateni Gm GEinnost FV dosaZitelny zisk
ozafeni Hy i S ) dulu 1 (%) systému Epy, sys

(kwh.m?Zmés.”) e W.m™) mogt Nev (MWh)
Leden 25,30 -1,63 243 20 1,04
Unor 43,00 -0,29 322 20 1,76
Brezen 79,60 3,38 421 19 3,20
Duben 121,00 8,07 482 19 4,77
Kvéten 153,30 13,14 521 19 5,91
Cerven 149,00 15,75 532 18 5,69
Cervenec 146,60 18,09 521 18 5,55
Srpen 143,60 17,67 491 18 5,45
Za¥i 93,60 13,12 434 19 3,63
Iv?ijen 65,50 8,36 347 19 2,59
Listopad 31,00 3,18 261 20 1,25
Prosinec 19,30 -0,27 216 20 0,79
Celkovy dosazitelny zisk systému Egy, 5y (MWh) 41,62
Prebytek z vyroby (%) 16,53
Celkovy vyuZitelny zisk systému Eg, ., (MWh) 34,74
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu Ef\,,sys.P,,,aX'1 (hod.rok™) 772,95
Tabulka ¢. 6.2.7: Hodnoceni opatfeni
Opatreni ¢.4 Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

PoFizovaci Rocni ispory
vydaje Uspora elektrické energie
(KO (MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
1213650 34,74 31 146 446

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Prosta doba navratnosti (r) 8,29

Realna doba navratnosti (r) 10,27 7,94 7,34
NPV (tis. K<) 776,60 2029,80 2787,74
IRR (%) 10,40 15,92 18,13
ROI (%) 12,07 20,95 26,47
Zjisténi:

V opatfeni je uvaZovano s instalaci fotovoltaické elektrarny na plochou stfechu objektu o velikosti
44,95 kWp. Celkové investi€ni vydaje na realizaci FVE byly vy€isleny na 1 213 650 K¢. Celkovy rocni
zisk, tedy uspora elektrické energie, je dle vypoctu 34,74 MWAh, coZ predstavuje financni Gsporu ve
vySi 146 446 KE ro€né. Prosta doba navratnosti investice je 8,29 let.
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Vyména zdrojti vytapéni

V nésledujicich tfech opatfeni jsou popsany varianty vymény zdroji vytdpéni. Ve stdvajici centraini
kotelné& z roku 1990 se nachazeji t¥i plynové kotle CKD Dukla KDVE 65 o vykonu kazdého kotle 670 kW.

Ve varianté A je navrzena vyména stavajicich plynovych kotll za dva nové kompaktni kondenzacni
velkoobjemové plynové kotle o jmenovitém vykonu kazdého kotle 300 kW.

Ve varianté B je navrZzena vyména stavajicich plynovych kotll za dva Stépkové kotle 2 x ECO - HK 300 kW.
Vyména zahrnuje instalaci ¢tyf akumulacnich nadrzi na teplou vodu o objemu kazdé nadrze 4000 I.

Varianta C uvazuje vyménu stavajici plynovych kotlli za kombinaci plynového kondenzacniho kotle o
vykonu 300 kW a kotle na Stépku ECO - HK 300 kW. Nové budou nainstalovany dvé akumulacni nadrze o
objemu 4000 I.

V ramci programu OPZP jsou stanoveny maximalni zpGsobilé vydaje pro jednotliva opatFeni. V pFipadé

instalace kondenzacnich kotld na zemni plyn je maximalni hodnota 8 300 K&/kW. V pripadé instalace
kotlt na biamasu je maximalni hodnota 10 810 K¢/kW.
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Opatfeni €.5 Vyména zdroji vytapéni - Varianta A

Ve stévajici centralni koteln& z roku 1990 se nachéazeji tfi plynové kotle CKD Dukla KDVE 65 o vykonu
kazdého kotle 670 kW.

Nové jsou jako zdroje vytapéni navrzeny dva kompaktni kondenzacni velkoobjemové plynové kotle,
vybavené nerezovymi vyméniky na strané spalin a topné vody, s nizkoemisnimi salavymi hofaky s
modulovanym vykonem o jmenovitém vykonu kazdého kotle 300 kW. V opatfeni uvazujeme rovnéz s
rekonstrukci plynoinstalace, elektroinstalace a MaR, stavebnimi Upravami a rekonstrukci teplovodu.

Tabulka €. 6.2.8: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatreni

Opatfeni €.5 Vyména zdrojh vytapéni - Varianta A

X Tepelny vykon . Pocet | Celkovy vykon Investice
Nazev Ucinnost (%) .
(kw) (ks) (kw) (K<)
f _ Plynovy kotel CKD
Stavajici zdroj B 670 75 3 2010 -
. . Kondenzacni
vymeénujeme za: . 300 97 2 600 3300 000
plynovy kotel
Naklady na montaz 2620000
Stavebni objekt celkem 5920 000

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skutecna vySe naklad( bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.9: Hodnoceni opatfeni

Opatfeni €.5 Vyména zdroju vytapéni - Varianta A

Porizovaci Rocni tspory
vydaje Uspora energie za vytapéni
(KO (MWh.rok ™) (%) (K&.rok™)
5920 000 153,39 23 235761

Ekonomické vyhodnoceni opatreni

Prostad doba navratnosti (r) 25,11

Reédlna doba navratnosti(r) >50 23,71 19,67
NPV (tis. K¢) -2715,93 -1016,85 128,94
IRR (%) -2,08 2,25 4,20
ROI (%) 3,98 6,49 8,20
Zjisténi:

Realizaci tohoto opatfFeni dojde k UspofFe energie na vytapéni 153,39 MWh rocné, coZ zadavateli
pFinese Usporu provoznich nakladl 235 761 KE. Maximalni zpusobilé vydaje pro vyménu plynovych
kotli jsou 4 980 000 K.

V pFipadé vyuZiti finanéni podpory z dotaéniho programu OPZP, vznika povinnost na vyregulovani
otopné soustavy.

53



Opatfeni €.6 Vymeéna zdrojii vytapéni - Varianta B

Ve stévajici centralni koteln& z roku 1990 se nachéazeji tfi plynové kotle CKD Dukla KDVE 65 o vykonu
kazdého kotle 670 kW.

Nové jsou jako zdroje vytapéni navrzeny dva Stépkové kotle 2 x ECO - HK 300 kW a soustava 4 ks
akumulacnich nadrzi topné vody, kazda o objemu 4000 |. V opatfeni uvazujeme rovnéZ s rekonstrukci
plynoinstalace, elektroinstalace a MaR, stavebnimi Upravami a rekonstrukci teplovodu.

Tabulka €. 6.2.10: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatfeni

Opatfeni €.6 Vyména zdroju vytapéni - Varianta B

, Tepelny vykon . Pocet | Celkovy vykon Investice
Nazev Ucinnost (%) .
(kw) (ks) (kw) (K<)
. . Plynovy kotel CKD
Stavajici zdroj N 670 75 3 2010 -
Stépkovy kotel
vyméfiujeme za: o0 o KOt 300 88 2 600 7100 000
ECO - HK 300 kW
Ostatni naklady 3100 000
Stavebni objekt celkem 10 200 000

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skutec¢na vyse nakladl bude upresnéna v ramci
projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.11: Hodnoceni opatfeni

Opatfeni€&.6  Vyména zdrojl vytapéni - Varianta B

Porizovaci Rocni tspory
vydaje Uspora energie na vytapéni
(KO (MWh.rok ™) (%) (K&.rok™)
10 200 000 93,82 13,9 702770

Ekonomické vyhodnoceni opatreni

Prostad doba navratnosti (r) 14,51

Reédlna doba navratnosti(r) 22,15 12,31 10,83
NPV (tis. K¢) -649,13 7703,74 12755,65
IRR (%) 3,27 9,87 12,31
ROI (%) 6,89 13,93 18,31
Zjisténi:

Realizaci tohoto opatfFeni dojde k uspore energie na vytapéni 93,82 MWh rocné, coz zadavateli
pFinese Usporu provoznich nakladl 702 770 KE. Maximalni zpusobilé vydaje pro vyménu plynovych
kotlii jsou 6 486 000 Kc.

V pFipadé vyuZiti finanéni podpory z dotaéniho programu OPZP, vznika povinnost na vyregulovani
otopné soustavy.
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Opatfeni €.7 Vyména zdroji vytapéni - Varianta C

Ve stévajici centralni koteln& z roku 1990 se nachéazeji tfi plynové kotle CKD Dukla KDVE 65 o vykonu
kazdého kotle 670 kW.

Nové jsou jako zdroje vytapéni navrzeny dva kotle, pficemz jeden by byl kondenzacni plynovy kotel o
vykonu 300 kW a druhy Stépkovy kotel ECO - HK 300 kW, doplnéné soustavou 2 ks akumulacnich nadrzi
topné vody, kazda o objemu 4000 I. Pfi provozu kotelny bude upfednostiovan provoz kotle na Stépku,
plynovy bude pouze vykryvat zvySenou spotfebu. Ve vypoctu uvazujeme, Ze kotel na Stépku pokryje 70 %
vyroby tepla a zemni plyn 30 % vyroby tepla. V opatfeni uvazujeme rovnéz s rekonstrukci plynoinstalace,
elektroinstalace a MaR, stavebnimi Upravami a rekonstrukci teplovodu.

Tabulka €. 6.2.12: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatfeni

Opatfeni €.7 Vyména zdroju vytapéni - Varianta C

, Tepelny vykon . Pocet | Celkovy vykon Investice
Nazev Ucinnost (%) .
(kW) (ks) (kw) (KO
Plynovy kotel CKD
Stavajici zdroj || o K€ 670 75 3 2010 .
Dukla KGVE-65
Kond ¢ni
encenzach! 300 97 1 300
plynovy kotel
vyménujeme za: 5600 000
Stépkovy kotel
ECO - HK 300 kW 300 88 ! 300
Ostatni naklady 3270000
Stavebni objekt celkem 8870000

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skutecna vySe naklad( bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.13: Hodnoceni opatfenf

Opatfeni&.7  Vyména zdroji vytapéni - Varianta C

Pofizovaci Rocni Uspory
vydaje Uspora energie na vytapéni
(KS) (MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
8870000 108,88 16,1 558 354

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prosta doba navratnosti (r) 15,89

Realna doba navratnosti (r) 25,73 13,47 11,78
NPV (tis. K<) -1281,78 5133,56 9013,64
IRR (%) 2,30 8,67 11,05
ROI (%) 6,29 12,52 16,38
Zjisténi:

Realizaci tohoto opatFeni dojde k Gspore energie na vytapéni 93,82 MWh ro€né, coz zadavateli
pFinese Gsporu provoznich naklada 702 770 KE. Maximalni zptsobilé vydaje pro vyménu plynového
kotle je 2 490 000 KE a pro vyménu kotle na St&€pku je 3 243 000 K¢.
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SOUHRNNE ZHODNOCENI VARIANT

Tabulka €. 6.2.14: Vyhodnoceni variant vymény zdrojl vytapéni

Vyhodnoceni variant vymény zdroji vytapéni

Pofizovaci vydaje (K¢) 5920 000 10 200 000 8870000
Uspora (MWh.rok™) 153,39 93,82 108,88
Uspora (K&.rok™) 235761 702 770 558 354
Prosta doba navratnosti (r) 25,11 14,51 15,89
Uspora emisi CO, (t/rok) 30,59 126,66 97,28
Potencialni vySe dotace (K¢) 2368 000 4 080 000 3548 000
Vlastni zdroje (K¢) 3552 000 6 120 000 5322 000
Prosta doba navratnosti (r) 15,07 8,71 9,53
Zjisténi:

V opatieni 6, 7 a 8 byla FeSena vyména stavajicich zdroji vytapéni. Ve vypoctu je uvaZovano s
nezateplenymi konstrukcemi stavajicich objektl. Byly spocitany t¥i varianty FeSeni rekonstrukce
kotelny. V prvni varianté A se jednalo o vyménu stavajicich zdroji vytapéni za nové dva
kompaktni kondenzacni velkoobjemové plynové kotle. Varianta B FeSila vyménu stavajicich zdroja
vytapéni za dva Sté€pkové kotle a ctyFi akumulaéni nadrZe topné vody. V posledni varianté C byly
stavajici kotle vyménény za jeden kondenzacni plynovy kotel a jeden kotel na 5tépku se dvéma
akumulaénimi nadrZi topné vody.

Ve vypoctech je uvaZovano s jednotkovou cenou za zemni plyn 1,537 KE/kWh a s jednotkovou
cenou za Stépku 0,505 KE/kWh. Jednotkové ceny byly stanoveny dle obvyklych cen za dané
energonositele.

Z hlediska pofizovacich vydaju vychazi nejpfiznivéji varianta A. Naopak varianta B a C maji
vyrazné vétsi porizovaci vydaje vzhledem ke zméné energonositele. Nejvétsi rocni energeticka
uspora vychazi pro Variantu A. Divodem je vysoka Gcinnost kondenzacnich plynovych kotli. Z
pro variantu B. Varianta A uSetfi rocné témé&F 3x méné. Prostd doba navratnosti vychazi nejlépe
pro variantu B. Navratnost varianty C je delSi pouze o rok a piil, nebot velkou ¢ast vyrobeného
tepla je zajisténa Stépkou. Z hlediska uspory emisi CO, vychazi nejlépe varianta B. Prosta doba
navratnosti po uvaZzeni vySe dotace 40 % vychazi nejlépe pro variantu B

K realizaci doporucujeme variantu B, tedy Stépkové kotle.

Pokud se zadavatel rozhodne pro realizaci vymény stavajicich zdroja vytapéni, obalka budovy
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Opatreni €.8 Vyména trafostanice

V opatfeni je uvaZovano s vyménou trafostanice. Ztraty naprazdno a nakratko byly u stavajiciho
transforméatoru stanoveny v souladu s normou CSN 35 1121. Ztrdty nového transformatoru byly
stanoveny podle poZzadavk( ekodesignu EU stupné 1.

Tabulka €. 6.2.15: Investi¢ni naklady Usporného opatreni

Opatfeni €.9 Vyména trafostanice

NAzey Ztraty Ztraty nakratko | Celkem Uspora Investice
naprazdno (W) (W) (MWh) (MWh/rok) (K&)
Stavajici aTOv 354/22, 1052 5 988 17.993
transformator 400 kVA, 20/04 !
e Novy
vymenujeme za: X 430 4600 14,22 3,70 1178 000
transformator

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbéznym odhadem. Skutecna vyse naklad( bude upresnéna v ramci
projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.16: Hodnoceni opatfeni

Opatieni €.8 Vyména trafostanice

Porizovaci Rocni tspory
vydaje Uspora elektrické energie
(KO (MWh.rok ™) (%) (K&.rok™)
1178 000 3,70 33 15610

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prostad doba navratnosti (r) 75,47

Reédlna doba navratnosti (r) >50 >50 39,96
NPV (tis. K¢) -965,86 -832,28 -751,49
IRR (%) -10,28 -5,80 -4,00
ROI (%) 1,33 2,30 2,91
Zjisténi:

Jedna se o vyménu stavajiciho transformatoru za novy, tim dojde ke sniZeni spotfeby energie.
Celkové pofizovaci vydaje byly stanoveny na 1 178 000 KE. Rocni uspora byla spoctena na
3,70 MWh, coZ pfi aktualni cené elektrické energie predstavuje rocni tsporu ve vysi 15 610 KE.

V ramci programu OPZP jsou stanoveny maximalni zplsobilé vydaje pro jednotliva opatFeni. V
pFipadé vymény trafostanice jsou maximalni zptsobilé vydaje 133 200 K¢.
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Opatreni €.9 Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla

Pro Usporu energie na vytapéni a splnéni hygienickych a provoznich pozadavk( na vétrani budov slouZzici
pro vychovu a vzdélavani déti, je v objektu navrzen systém nuceného vétrani s rekuperaci.

Pokud je jednim z energeticky Uspornych opatfeni na budové slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci budovy, musi projektové
feSeni obsahovat i navrh systému vétrani v souladu s vyhlaskou ¢. 410/2005 Sb., ve znéni pozdé&jSich
predpisu [5].

Ve stavajicim stavu jsou ucebny Skoly vétrany prirozené okny. V novém stavu je navrzeno celkem 24 ks
decentralnich vétracich jednotek s mnoZzstvim privadéného vzduchu 500 m3/h, s automatickou regulaci
dle koncentrace CO2 v mistnosti. Pfikon jednotlivych jednotek je zavisly od mnoZstvi pfivadéného
vzduchu, pro vypocet bylo pocitano s pfikonem ventilatord 150 W, pro predehrev vzduchu je instalovan
ohfivac s pfikonem 750 W a pro dohrev je instalovan ohfivac s vykonem 750 W. Jednotky jsou vybaveny
vymeénikem pro zpétné ziskani tepla s uvazovanou ucinnosti rekuperace 75 %.

Tabulka €. 6.2.17: Vstupni parametry
Opatreni €.9 Nucené vétrani se zpétnym ziskanim tepla

Pocet ZakUl ve tiidé 25 zakad
Pocet vyucujicich 1 osob
Davka vzduchu na Zaka 20 m3/hod
Davka vzduchu na vyucujici 50 m3/hod
Teplota vnitfniho vzduchu 20 °C
Teplota venkovniho vzduchu -15 °C
Systém vétrani nucené rovnotlaké

Celkovy pritok vétraciho vzduchu ve tfidé 550 m3/hod
Ucinnost zp&tného ziskani tepla 75 %
Pfedpokladana doba provozu 8 hod/den
Prikon ventilatord 150 w
PFikon pfedehfevu vzduchu 750 W
PFikon dohfevu vzduchu 750 w
Pocet tfid v budové 24 trid
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Tabulka & 6.2.18: Uspora a provozni naklady vétraciho systému
OpatfFeni €.9 Nucené vétrani se zpétnym ziskanim tepla

Uspora na tfidu

g cAo&n{ tid 1,60 MWh/rok
spora na vytapéni tfi
P yiap Y 2459 Ké&/rok
. o 0,24 MWh/rok
Spotfeba EE na provoz zafizeni
1024 MWh/rok
Investi¢ni naklady v€etné montaze 169 000 K¢
Uspora na budovu
g cao&ni bud 38,40 MWh/rok
spora na vytapéni budo
P yiap W 59 021 K&/rok
. o 5,83 MWh/rok
Spotfeba EE na provoz zafizeni
24573 K&/rok
Investi¢ni naklady v€etné montaze 4056 000 K¢

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny z cenové nabidky. Skutecnd vySe naklad( bude upfesnéna v rdmci projektové
dokumentace.

Tabulka €. 6.2.19: Hodnoceni opatfeni

Opatfeni €.9 Nucené vétrani se zpétnym ziskanim tepla

Porizovaci Rocni tspory
vydaje Uspora energie za vytapéni
(KO (MWh.rok ™) (%) (K&.rok™)
4056 000 32,57 4,8 34 448

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Prostad doba navratnosti (r) 117,74

Reédlna doba navratnosti(r) >50 >50 >50
NPV (tis. K¢) -3587,84 -3293,06 -3114,78
IRR (%) -13,04 -8,69 -6,95
ROI (%) 0,85 1,47 1,86
Zjisténi:

V opatfeni je uvazovano s instalaci decentralniho systému nuceného vétrani se zpétnym ziskanim
tepla do t¥id Skoly. Celkové pofizovaci naklady byly stanoveny na 4 056 000 K¢.

Rocni uspora energie na vytapéni byla spoétena na 32,57 MWh coZ predstavuje rocni Usporu ve
vySi 34 448 KE. Celkova rocni Uspora je sniZzena o narist provoznich nakladi navySenim celkového

elektrického pFikonu zafizeni.

Systém vétrani je navrZen tak, aby byly splnény hygienické a provozni poZadavky uvedené v
podminkach dotaénim programu OPZP a dle vyhlasky €. 410/2005 Sb.
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6.3 Management hospodareni s energii
Energeticky management prostfednictvim povéfené osoby

Profesionalné se provadi energeticky management prostfednictvim povéfené osoby s potfebnymi
znalostmi, ktera se trvale zaméfuje na systemati¢nost provadéni jednotlivych dale uvedenych opatfeni a
na jejich pruznou inovaci podle situace v budové.

Mezi zakladni Ukony energetického managementu patfi:

V oblasti vytapéni:

+ Odstranéni netésnosti spary mezi ramem okna a ramem okenniho kfidla nap¥. silikonovym tésnénim.

« Kontrola tepelné izolace rozvodd energie na vytapéni pred sezénou.

+ Kontrola odvzdusnéni na topnych télesech na pocatku topné sezény.

+ Kontrola funk&nosti armatur minimalné dvakrat za otopnou sezénu.

+ Kontrola funkénosti regulacnich armatur a tepelné pohody v objektu dvakrat za sezénu.

« Cisténi otopnych téles - jednou mési¢né otirani za vlhka, otirani kartadckem nebo 3tétkou & ofukovani
jednou rocné.

V oblasti pFipravy teplé vody:

« Instalace aerator( do vytokovych armatur.

+ Oprava kapajicich kohoutkd. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukdpne 10 kapek za minutu predstavuje
za meésic cca 170 | vody.

V oblasti uspory EE:

« kontrola spolec¢nych elektrickych spotrebicl, pripadna vyména spotrebicl s vysokou spotiebou
+ kontrola vypinani svitidel v celém objektu po skonceni pracovni doby

« ¢iSténi svitidel, které by mélo byt zajiSténo 2 x rocné

V oblasti spravy energii:
* minimalné mésicni registrace odectl spotreby viech energii
+ sledovani pribézného vyvoje spotieby energii

Pfehodnoceni hodnot vnitFnich teplot jednotlivych prostor

Toto opatieni navrhuje ddkladnou analyzu potfeb na vytdpéni. Jedna se o kompromis mezi energetickou
narocnosti objektu a potfebnou vnitfni teplotou tak jak ji vyZaduji uZivatelé vnitfnich prostor. Snizeni
vnitfni teploty o 1 °C pfindsi Usporu provoznich ndkladd cca o 6 %. Déle pak zhodnoceni vytadpénych
prostor - zda je nutné vytapét vSechny mistnosti nebo zda je mozné nékteré mistnosti pouze temperovat
popfipadé zcela nevytapét.
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Opatieni €.10 Energeticky management

Energeticky online management je nastroj pro monitoring spotfeby energii pomoci automatickych
odectll stavli méridel v definovanych intervalech a nasledné ukladani dat do pravidelné zalohované
databaze. VSechna data poté Ize analyzovat prostfednictvim software navrZzeného nebo pfizplsobeného
zakaznikovi na miru a pfistupného odkudkoliv pomoci online webového rozhrani.

V rdmci opatfeni navrhujeme osadit na elektromér a plynomér cidla (automaticka méfidla), ktera budou
snimat aktualni spotfeby arealu.

Realizace tohoto opatreni je zadavateli doporucena z téchto divodU:

> V pFipadé, Ze zadavatel ma zajem cerpat penéZni prostfedky z dotacniho programu
OPZP - pFijemce dotace je Fidicim organu povinen pFedat data indikatoru SniZeni
konecné spotieby energie u podporenych subjektti a prokazat naplnéni tohoto
indikadtoru. Online monitoring je idedlnim prostfedkem prokazani naplnéni
indikatoru.

docileno jak v€asnym upozornénim kompetentni osoby na nezadouci nadmérnou
spotfebu energie (napf. spotfeba mimo provozni dobu, poruchy zafizeni nebo nehody),
tak i cilenou optimalizaci spotfeb energii na zakladé plan( vychazejicich z pravidelné
zasilanych reportd.

> Dalsi nespornou vyhodou online monitoringu je kontinualni dalkovy pristup k datim a
prehled o spotfebé energii, sjednanych cenach, nakladech na energie nebo pomérech
nakladd na m? plochy.

Investice do navrhovaného opatreni sestdva z hardware - jednorazové investice energy gateway, Cidel,
prevodniku pulzi a dalSiho materidlu a software - propojeni hardware (Cidel) s prostfedim online
monitoringu a rocni licenci.
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Tabulka €. 6.3.1: Investi¢ni vydaje energeticky Usporného opatfeni
Energeticky management

Jednotkova cena

Nazev polozky Pocet kust (Keks™) Cena celkem (K¢)
Hardware
Re&eni pro online odecet elektFiny 1 5450 5450
Regeni pro online odecet plynu 1 4320 4320
Doprava (km) 130 12 1560
Celkové naklady na hardware 11330
Software
Licence v¢€. maintanance 1 1285 1285
Cena dle poctu méficich bod( 2 130 260
Cena za komunikaci v siti LoRaWAN 2 35 70
Pocet let udrZitelnosti 3
Celkové mésicni naklady na software 1615
Jednorazova implementace software 15900
Celkova investice 85370
Zjisténi:

Realizaci tohoto opatFeni ziskd zadavatel pFesnou predstavu o toku energii spotfebovavanych v
objektu. Pfesna vy3e uspory je velmi individualni. Pfedpokladame, Ze po zavedeni online
monitoringu, vyhodnoceni aktualniho stavu a zavedeni napravnych opatfeni bude Gspora vyrazné
vysSSi.

Pokud bude zadavatel éerpat dotaci v dotaénim programu OPZP, vznika mu povinnost na zavedeni
energetického managementu alespon po dobu udrZitelnosti projektu.
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6.4 Varianty z navrhu uspornych opatfreni

Z navrzenych opatfeni byly vytvoFeny dvé varianty energeticky Uspornych opatfeni, které byly porovnany
z hlediska energetického a ekonomického. Na zakladé vyhodnoceni ekonomickych veli¢in (zejména NPV)
je k realizaci doporucena vyhodnéjsi varianta.

Varianta 1

Opatfeni €.4: Fotovoltaicka elektrarna (FVE)
Opatieni €.5: Vyména zdrojli vytapéni - Varianta A v€etné zatepleni obvodového plasté
Opatfeni €.8: Vyména trafostanice
Opatfeni €.9: Navrh nuceného vétrani se zpétnym ziskanim tepla
ic1

Opatfeni €.10: Energeticky management

Tabulka €. 6.4.1: Hodnota celkové tepelné ztraty budovy

Celkové tepelné ztraty budov

PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
Nazev objektu Tepelna ztrata SpotFeba’enver’gie Tepelna ztrata Spotieba energie na
objektu (kw) | N2 \ytapen! objektu (kW) vytapéni (MWh)
(MWh)
Hlavni budova 124,25 138,90 124,25 74,69
Sportovni haly 181,94 233,93 181,94 125,78
Zamecnicka dilna 153,37 164,40 153,37 88,40
Truhlarska dilna 123,35 139,08 123,35 74,78
Celkem 582,91 676,31 582,91 363,65
Tabulka €. 6.4.2: Upravena energetickd bilance
Porovnani (rocni hodnoty) Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Spotreba energie Pr?vozni Spotfeba energie Prfnvozm’
Ukazatel naklady naklady
GJ.rok" |Mwh.rok™ Ké.rok™ GJ.rok’ |Mwh.rok” Ké.rok™
1 Vstupy paliv a energie 2940,44, 816,79 1559453 1697,44| 471,51 930 663
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 2940,44 816,79 1559453 1697,44 471,51 930 663
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
5 Konecna spotreba paliv a energie v
objektu 2940,44 816,79 1559 453 1697,44 471,51 930 663
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 1104,03| 306,67 442 615 649,99 180,55 244 876
7 Spotfeba energie na vytapéni 2434,72) 676,31 1039 492 1309,15 363,65 548 184
8 Spotreba energie na chlazeni 6,66 1,85 7793 4,62 1,28 5408
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 177,79 49,39 136 022 153,06 42,52 107 068
10 Spotfeba energie na vétrani 58,62 16,28 68 640 61,67 17,13 72208
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 125,34 | 34,82 146 754 86,98 24,16 101 844
13 Spotfeba energie na ost. procesy 137,30 38,14 160 754 81,95 | 22,76 95 951
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Tabulka €. 6.4.3: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnani (rocni hodnoty)

Ukazatel

GJ.rok
1 Vstupy paliv a energie 1243,00
2 Zména zasob paliv 0,00
3 Spotfeba paliv a energie 1 243,00
4 Prodej energie cizim 0,00
5 Konecna spotfreba paliv a energie v
objektu P P 5 1243,00
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 454,04
7 Spotfeba energie na vytapéni 1125,58
8 Spotfeba energie na chlazeni 2,04
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 24,73
10 Spotfeba energie na vétrani -3,05
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00
12 Spotfeba energie na osvétleni 38,36
13 Spotfeba energie na ost. procesy 55,35

Tabulka €. 6.4.4: Vyuzity potencial energetickych Uspor - Varianta 1
Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)

3 L Pofizovaci vydaje
Nazev opatreni

(K9)

Fotovoltaicka elektrarna (FVE) 1213650
Vomena zdroidl Wiapeni - Varianta A véetnd

yména z roju vyts’:\penl Wavrlan a Avcetné 34377 920
zatepleni obvodového plasté
Vymeéna trafostanice 1178 000
Navrh nuceného vétrani se zpétnym

fLa 4056 000
ziskanim tepla
Energeticky management 85370
Celkem 40910 940

Uspora po realizaci projektu

Uspora (potencial)

MWh.rok' %
345,28 42
0,00 0
345,28 42
0,00 0
345,28 42
126,12 41
312,66 46
0,57 31
6,87 14
-0,85 -5
0,00 0
10,65 31
15,37 40

Uspora energie

(MWh.rok™) (K&.rok™
34,74 146 446
274,26 432 287
3,70 15610
32,57 34 448
345,28 628 791

Tabulka €. 6.4.5: Vyuzity potencial energetickych Uspor - souhrnné za Variantu 1

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatreni
Investicni vydaje
Pofizovaci vydaje

(KS)
40910940

(MWh.rok™)
345,28

Ekonomické vyhodnoceni opatfeni

Scénar

Prostad doba navratnosti (r)

Reédlna doba navratnosti(r) >50
NPV (tis. K¢) -32 365,47
IRR (%) -9,31
ROI (%) 1,54
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Uspory provoznich néklad(i

Uspora energie
(%)
42,27

65,06
>50
-27 222,75
-4,89
2,62

Ké.rok™
628 791
0
628 791
0

628 791

197 740
491 308
2385
28954
-3568
0
44909
64 803

Prosta doba
navratnosti
(roky)

8,29
79,53
75,47

117,74

(K&.rok™
628 791

36,90
-24 024,02
-3,08
3,31



Varianta 2

Opatieni €.6: Vyména zdroju vytapéni - Varianta B v€etné zatepleni obvodového plasté
Opatfeni €.8: Vymeéna trafostanice

OpatFeni €.9: Navrh nuceného vétrani se zpé&tnym ziskanim tepla

Opatfeni €.10: Energeticky management

Tabulka €. 6.4.6: Hodnota celkové tepelné ztraty budovy

Celkové tepelné ztraty budov

PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
Nazev objektu Tepelna ztrata szt:ebféenéirllgle Tepelna ztrata Spotfeba energie na
objektu (kW) (\I:/Iywﬁ) objektu (kW) vytapéni (MWh)
Hlavni budova 124,25 138,90 87,10 82,40
Sportovni haly 181,94 233,93 145,32 138,78
Zamecnicka dilna 153,37 164,40 122,72 97,53
Truhlafska dilna 123,35 139,08 83,35 82,51
Celkem 582,91 676,31 438,49 401,22
Tabulka €. 6.4.7: Upravena energetickd bilance
Porovnani (rocni hodnoty) Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Spotreba energie Pr?vozni Spotfeba energie Prf)vozm’
Ukazatel naklady naklady
GJ.rok" |Mwh.rok™ Ké.rok™ GJ.rok’ |Mwh.rok” Ké.rok™
1 Vstupy paliv a energie 294044 816,79 1559453 1957,76) 543,82 727 781
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 2940,44 816,79 1559453 1957,76 543,82 727 781
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
5 Konecna spotreba paliv a energie v
ST 2940,44 816,79 1559 453 1957,76 543,82 727 781
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 1104,03| 306,67 442 615 713,83 198,29 276 020
7 Spotfeba energie na vytapéni 2434,72) 676,31 1039 492 1444,39 401,22 198 855
8 Spotfeba energie na chlazeni 6,66 1,85 7793 6,66 1,85 7793
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 177,79 49,39 136 022 177,79 = 49,39 136 022
10 Spotfeba energie na vétrani 58,62 16,28 68 640 79,61 22,11 93213
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 125,34 | 34,82 146 754 125,34 | 34,82 146 754
13 Spotfeba energie na ost. procesy 137,30 38,14 160 754 123,97 34,44 145144
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Tabulka ¢. 6.4.8: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnani (rocni hodnoty)

Ukazatel

GJ.rok
1 Vstupy paliv a energie 982,68
2 Zména zasob paliv 0,00
3 Spotfeba paliv a energie 982,68
4 Prodej energie cizim 0,00
5 Konecna spotfreba paliv a energie v
objektu i ’ : R
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 390,20
7 Spotfeba energie na vytapéni 990,33
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 0,00
10 Spotfeba energie na vétrani -20,99
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00
12 Spotfeba energie na osvétleni 0,00
13 Spotfeba energie na ost. procesy 13,33

Tabulka €. 6.4.9: Vyuzity potencial energetickych Uspor - Varianta 2
Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty)

3 L Pofizovaci vydaje
Nazev opatreni

(K9)

Vomena zdroidi Wapeni - Varianta B vietna

yména z rojd vy ?pem Navrlan a B vcetné 38 657 520
zatepleni obvodového plasté
Vyména trafostanice 1178 000
Navrh nuceného vétrani se zpétnym

L 4056 000
ziskanim tepla
Energeticky management 85370
Celkem 43977 290

Uspora po realizaci projektu

Uspora (potencial)

MWh.rok' %
272,97 33
0,00 0
272,97 33
0,00 0
272,97 33
108,39 35
275,09 41
0,00 0
0,00 0
-5,83 -36
0,00 0
0,00 0
3,70 10

Uspora energie

(MWh.rok™ (K&.rok™
236,69 815 753
3,70 15610
32,57 34 448
272,97 865 811

Tabulka €. 6.4.10: VyuZity potencial energetickych Uspor - souhrnné za Variantu 2

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatreni
Investicni vydaje
Pofizovaci vydaje

(K&)
43977 290

(MWh.rok™)
272,97

Ekonomické vyhodnoceni opatFeni

Scénar

Prosta doba navratnosti (r)

Realna doba navratnosti (r) >50
NPV (tis. K<) -32210,64
IRR (%) -7,60
ROI (%) 1,97
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Uspory provoznich néklad(i

Uspora energie
(%)
33

50,79
38,15
-23 808,05
-2,50
3,63

Ké.rok™
831673
0
831673
0

831673

166 595
840 636

Prosta doba
navratnosti
(roky)

47,39
75,47

117,74

(K&.rok™
865 811

29,04
-18 445,47
-0,47
4,70



Ekonomické vyhodnoceni variant ispornych opatfreni

Tabulka €. 6.4.10: Ekonomické vyhodnoceni vybraného souboru energeticky Uspornych opatren{

Parametr Jednotka Vychozi stav Varianta 1
PFinosy projektu celkem K¢ - 628 791
Investi¢ni vydaje projektu celkem Kc - 43 365 596
z toho: - -
naklady na projektovou dokumentaci K¢ -

naklady na energeticky posudek K¢ - 2454 656
naklady na vybérové fizeni Ke -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ - 40910 940
vedlejSi rozpoctové naklady K¢ -

naklady na pFipojky K¢ - 0
Provozni naklady celkem Ke.rok™ 1559 453 867 274
z toho: - -
naklady na energii Ke.rok™” 1559 453 867 274
naklady na opravu a tudrzbu" Ke.rok™” - 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ke.rok™ - 0
ostatni provozni naklady? Ke.rok™” - 0
naklady na emise a odpady Ke.rok™ - 0
Doba hodnoceni roky - 20
Diskont % - 4
NPV tis. K¢ - -32 365
Prosta doba navratnosti - T roky - 65
Redlna doba navratnosti - Ty roky - >150
IRR % - -9

ROI % - 2

1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni tdrzbu.

2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni.
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Varianta 2

865 811

46 615 927

2638 637

43 977 290

0
630 254

630 254

o O ©Oo o

-32 211
51
>150
-8



Vybér optimalni varianty

Navrhem vySe uvedenych jednotlivych variant, vytvofenych kombinaci energeticky Uspornych opatreni
jak casti stavebni, tak casti technického zafizeni budovy, je dosazeno dale uvedenych hodnot
energetickych a ekonomickych velicin, takZe jejich srovnanim lze rozhodnout o optimalni varianté.
Srovnani hodnot ekonomickych veli¢in, zajisténych souborem energeticky Uspornych opatfeni jak ¢asti
stavebni, tak ¢asti technického zafizeni budovy jednotlivych variant je doloZeno v tabulce.

Tabulka €. 6.4.11: Srovnani hodnot veli¢in variant energeticky Uspornych opatreni
Po realizaci projektu (porovnani variant)

Hodnoceni (vyhodné;si
Jednotka Varianta 1 Varianta 2 vy )

varianta)

Potencialni Gspora MWh.rok™ 345,28 272,97 _
Investi¢ni naklady K& 43 365 596 46615927 | Wariantadl
PFinos projektu K¢ 628 791 865 811 _
Vyhodnoceni za predpokladu financovani z vlastnich zdroj(

Prosta doba navratnosti T roky 65,06 50,79 _
Redlna doba navratnosti Ty roky >150 >150 _
NPV tis. K& -32365 32211 [ Varianta 2
Vyhodnoceni za pfedpokladu financovani s podporou dota¢niho programu OPZP

Maximalni vy3e dotace K¢ 15177 959 16315575  [Varianta 2
Vlastni zdroje K¢ 28187 638 30300353 | Wariantadl
Prosta doba navratnosti T roky 45 35 _

Zjisténi:
Varianta 1 je vyhodnéjsi z hlediska potencidlni tGspory energie a investi¢nich naklada. Z hlediska

e s

financni Gspory je vyhodnégjsi varianta 2. K realizaci doporu€ujeme variantu 2, kterd ma vyssi

ol

investici, ale kratSi dobu navratnosti a vyssi roc€ni financni Gspory.

Investice do realizace pro obé varianty je uvedena vysSe. V pfipadé kladného vyfizeni Zadosti o
dotaci ziska zadavatel na tato opatFeni podporu ve vysi 35 %.

Naklady na projektovou dokumentaci, energeticky posudek a vybérové fizeni byly stanoveny jako
6 % z celkovych nakladi na technologicka zaFizeni. Jedna se o maximalni moZnou vysi nakladu.
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7 VYHODNOCENI

7.1. Hodnotici kritéria

1) Uspora celkové dodané energie

2) Prumeérny soucinitel prostupu tepla

3) Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na neZ je Zzadana podpora
4) Soucinitel prostupu tepla oken, na néZ je Zadana dotace

5) Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlikd, na néZ je Zadana dotace

7.1.1 Uspora energie

Tabulka & 7.1.1.: Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatFeni

) Stavajici stav Po realizaci Rozdil Uspora
Energonositel
(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) (%)
Elektricka energie 113,5 115,7 -2,1 -2
Zemni plyn 703,3 428,2 2751 39
Celkem 816,79 543,82 273,0 33

Zjisténi:

Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatFeni ¢ini 33 %, dle prvniho kritéria na Gsporu
celkové dodané energie vychazi vySe podpory 35 % viz tabulka pro bé&Zzné objekty v kapitole 2.5. Ze
zatfidéni druhého kritéria vyplyva pozadavek na soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci
objektu 0,85 X U0 (Viz kapitola 6.3.1 - Opatfeni €. 2). Na zbyld hodnotici kritéria se navrzena
opatfeni nevztahuiji.

7.2. Obecna kritéria prijatelnosti

+ Zahdjeni realizace opatfeni nesmi byt dfive neZ 1.1.2014 a zaroven nesmi byt realizace opatfeni
dokoncena pfed podanim zadosti o podporu

+ Nejsou podporovana opatfeni na zchatralych a dlouhodobé nevyuZzivanych objektech

+ Nejsou podporovana opatfeni na novostavbach, pfistavbach a nastavbach

+ Instalace FVE max. o vykonu 30 kWp a hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro lokalni
spotfebu musi dosahovat min. 750 hod./rok

+ Podpora na vyménu zdroje je poskytnuta pouze v pfipadé pfechodu z fosilnich paliv nebo el.
energie (zemni plyn pouze starsi 10 let)

+ Musi dojit k Uspofe minimalné 20 % celkové energie a 20 % emisi CO, (pfi zméné paliva 30 %
emisi CO,)

+ Neni podporovano odpojeni od SZTE

+ Povinnost na vyregulovani otopné soustavy

+ Posouzeni na moznost podpory z EPC

« Pokud nejsou k dispozici spotfeby energii za uplynulé tfi roky nebo dojde ke zméné uzivani
objektu, je mozZzné vychazet z tzv. upravené energetické bilance, které bude zohledrnovat budouci
provozni vyuziti objektu
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7.2.1 Uspora emisi CO,

Tabulka & 7.2.1.: Uspora CO, po realizaci navrZeného souboru opatfeni

) Emisni faktor Stavajici stav Po realizaci Rozdil
Energonositel
(t/MWh) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)
Elektricka energie 1,0116 114,85 117,00 -2,15 -2
Zemni plyn 0,1994 140,26 85,39 54,86 39
Celkem 255,11 202,40 52,71 21
Zjisténi:

Uspora emisi CO, po realizaci navrZzeného souboru opatteni &ini 21 %, tim je spinéno obecné
kritérium pfijatelnosti na minimalni Usporu emisi CO, z dodané energie.

7.3. Zpusobilé vydaje

+ Musi bezprostfedné souviset s realizaci projektu

* Musi byt vynaloZeny v obdobi od 1.1.2014 do 31.12.2023 a zaroven termin ukonceni realizace
opatfeni nesmi byt dfive neZ termin podani Zadosti o podporu

+ Pred proplacenim musi byt prokazatelné zaplaceny pfijemcem a doloZeny Ucetnimi doklady

+ Max. vySe dotace na EP, PD a Cinnost technického dozoru ¢ini:

- 15 % u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé primé realiza¢ni vydaje nepresahuji 1 mil. K¢,
- 12 % u projektd, jejichz celkové zpUsobilé primé realiza¢ni vydaje nepfesahuji 3 mil. K¢,
-9 % u projektd, jejichZ celkové zplsobilé primé realiza¢ni vydaje nepresahuji 10 mil. K¢,
- 6 % u projekty, jejichZ celkové zpUsobilé pfimé realizacni vydaje jsou vy3ssi nez 10 mil. K&

8 SOUHRNNE ZHODNOCENI

Vzhledem k energetickym usporam lze na dany soubor opatfeni Zadat financni prostfedky v
dotaénim titulu OPZP Energetické Gspory v sou¢asném znéni.

Vysledek energetického posudku, ktery bude vychazet v pFipadé Zadosti o dotaci z opatFeni
hodnocenych v energetické studii, se miZe mirné liSit v zavislosti na presném konecném
technickém ¥eSeni, vykazu vymér a zaroveii na poloZzkovém rozpoctu z projektové
dokumentace, kterou je nutno doloZit k Zadosti o dotaci.
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9 ZAVER
V rdmci analyzu potencialu Uspor byl feSen areal stfedni technické Skoly Znojmo.
Re3eny areél se nachazi ve Znojmé.

V analyze byla feSena tato opatfent:

Zatepleni obvodového plasté s naslednou vymeénou zdrojd vytapéni
Vyména trafostanice

Fotovoltaicka elektrarna (FVE)

Energeticky management

K investici za realizaci vySe uvedenych opatfeni byla pFictena investice do pfipravy projektu, ktera
zahrnuje naklady na energeticky posudek, vefejné vybérové fizeni a projektovou dokumentaci.
Tato investice byla vycislena na hodnotu 2 638 637 KC.

Celkova investice za realizaci projektu byla stanovena na 46 615 927 Kc¢.

Celkova dosaZitelna rocni Uspora je 272,97 MWh, coZ odpovida 865 811 K¢ rocné.
Celkové ziskatelné prostfedky z dotace jsou 16 315 575 K¢.

Zadavatel tak se zohlednénim vySe dotace zaplati za realizaci projektu 30 300 353 K¢.

Vysledek energetického posudku, ktery bude vychazet v pfipadé zadosti o dotaci z opatfeni
hodnocenych v analyze, se mize mirné liSit v zavislosti na presném konecném technickém reseni,
vykazu vymér a zaroven na polozkovém rozpoctu z projektové dokumentace, kterou je nutno
dolozit k Zadosti o dotaci.
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