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1 UVOD
1.1 Zakladni udaje

Projekéni kancelatr PRIS spol. s r.0., se sidlem v Brn¢, ul. Bohunicka 50, vyzvala zhoto-
vitele k provedeni inZenyrskogeologického prizkumu pro rekonstrukci 2 mostnich objektt
v k.. Lomnice (ev. ¢. 3773-8; 3773-9) vcetné prizkumu pro silnici 111/3773 z Lomnice na
Rasov (cast useku mezi 2 mosty s ev. ¢. 3773-8 a 3773-9) a 1 mostniho objektu v k.u. Osiky
(ev. ¢. 3776-1). Situovani vrtl pro jednotlivé objekty je patrné z podrobné situace zajmového
uzemi (viz ptiloha €. 2).

Predmétem zakazky je provedeni jednostupniového geotechnického priizkumu, vyhod-
noceni fyzikalné-mechanickych charakteristik horninového prostfedi se zaméfenim na posou-
zeni zékladovych pomérit mostnich objekti a silni¢niho podlozi.

V souladu s pozadavkem objednatele bylo zjisténo, ze pro moznost splnéni pozadova-
nych ukoll je nutno provést geologicko-prizkumné prace v nasledujicim rozsahu:

zdokumentovani svrchnich poloh 4 prizkumnymi inZzenyrskogeologickymi vrty
fyzikalné-mechanické rozbory vzorki zastizenych zemin

laboratorni rozbory vzorkt podzemni vody

situacni zaméteni provedenych vrtl a vyneseni do podrobné situace
zhodnoceni vSech ziskanych informaci v zavérecné zprave

YVVYVYV

1.2 PozZadavky na pruzkum

Cilem provadéného geotechnického priizkumu je ovéteni geologické stavby zajmové-
ho tzemi a zjisténi fyzikalné-mechanickych charakteristik zastizenych jednotlivych stratigra-
fickych a litologicky odliSnych typli se zaméfenim na posouzeni zakladovych poméra
v prostoru projektované vystavby rodinnych domi:

a) Posouzeni zakladovych poméra podle CSN 73 1001
b) Na zaklad¢€ provedenych priizkumnych praci stanovit:

] zattidéni hornin podle CSN 73 1001 a CSN EN ISO 14688 - 1, 2

= zatfidéni hornin podle CSN 72 1002

= zatfidéni hornin podle CSN 73 3050

] stanovit fyzikalné-mechanické, pretvarné a pevnostni charakteristiky
hornin

] posoudit agresivitu podzemni vody na betonovy zaklad

1.3 Metodika prizkumu
1.3.1 Vrtné prace

Pro moznost ziskani pozadovanych informaci byly na lokalité navrzeny k realizaci 4
inzenyrskogeologické vrty sahajici do hloubky 4,0 az 8,5 m. Vrtné prace provedli pracovnici
odborné vrtné firmy HS geo, s. pojizdnou strojni vrtnou soupravou URB 2,5 A, umisténou na
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podvozku ZIL vrtnou osadkou pod vedenim vrtmistra J. Vodrazky, dne 1. — 2. 4. 2008. Roz-
sah vrtnych praci je zndzornén v nasledujici tabulce.

Tab. ¢. 1 Prehled stavebnich objektii — mosty a silnice

Vrt | Hloubka Ukel Kat. uzemi
J1 8,0 m pro most ev. €. 3773-8 Lomnice
J2 140m pro silnici 111/3773 Lomnice
J3 6,0 m pro most ev. ¢. 3773-9 Lomnice
J4 8,5 m pro most ev. €. 3776-1 Osiky

Inzenyrskogeologické vrty byly hloubeny jadrovym zptisobem, jednoduchou jadrovni-
ci o konecném @ 152 a 133 mm, opatienou TK korunkou @ 156 a 137 mm.

Aby nedoslo k negativnimu ovlivnéni hodnot pfirozené vlhkosti zastizenych zemin,
nebylo pfi vrtani pouzito vyplachového média. Prubéh vrtani byl zaznamenavan v dennim
hlaseni vrtné osadky.

Po odvrtani inzenyrskogeologickych vrti a odbéru dokumentacnich vzorkl a zméteni
urovné hladiny podzemni vody min. po 1 hod. ustdleni, byly vrty zlikvidovany — zahdzeny
zbytkem vrtného jadra a zeminou z okoli vrtu. Okoli vrtu bylo uvedeno do predchoziho stavu.

Detailngjsi informace o prubehu vrtnych praci obsahuje technické zprava vrtnych pra-
ci, zpracovand Petrem Hyblerem, dokladovana jako ptiloha ¢. 6.

1.3.2 Vzorkovaci prace

V prubéhu provadéni vrtnych praci odebirali ¢lenové vrtné osadky pribézné vrtné ja-
dro a ukladali je do dievénych typizovanych vzorkovnic v souladu s CSN P ENJ 1997-1. Cel-
kem bylo na lokalit¢ odebrano 10 porusenych vzorki a 1 vzorek technologicky za ucelem
zjisténi jejich fyzikalné-mechanickych a pretvarnych charakteristik. Z vrtd urcenych pro
mostni objekty byly odebrany vzorky podzemni vody, za ucelem zjisténi piipadné agresivity
na betonovy zaklad.

Veskeré odebrané vzorky zemin byly neprodlen¢ po odbéru makroskopicky popséany.
Petrografické popisy vrtl, pro nazornost zpracované pisemn¢ i graficky a v souladu
s pozadavky CSN 72 1001, CSN 73 1001, CSN EN ISO 14688 — 2 a CSN 73 3050, jsou uve-
deny v priloze ¢. 3 ,,Geologické profily vrta*.

1.3.3 Laboratorni prace

Odebrané porusené vzorky zemin byly piepraveny a nasledné zpracovany
v laboratofich mechaniky zemin firmy Zabrodsky Brno. Technologicky vzorek a vzorky vody
byly pfepraveny do laboratofi firmy GEOtest, a.s. Brno.

U porusenych vzorki bylo zjistovano jejich granulometrické sloZeni, hodnota vlhkosti
v pfirozeném ulozeni, konzistencni meze a hodnota zdanlivé hustoty pevnych latek. Vy-
poctem byly uréeny hodnoty stupné konzistence.

Na technologickém vzorku byla zjistovana hodnota maximalni objemové hmotnosti
pfi optimalni vlhkosti podle Proctor-standard a pevnost CBR pf#i optimalni vlhkosti.

Vysledky laboratornich rozborii zemin jsou doplnény zatfidénim do tfid CSN 73 1001.
Pro snadnéjsi orientaci a srozumitelnost je uvedena i jejich jmenna symbolika. Jsou doklado-
vany v priloze ¢. 4 ,,Vysledky laboratornich zkousek zemin®.

HS geo, s.r.o., Absolonova 2a, Brno
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Vzorky podzemni vody byly podrobeny zkracenému chemickému rozboru na zjisténi
agresivity na betonovy zaklad a jejich vysledky jsou uvedeny v priloze €. 5 ,,Vysledky che-
mickych analyz vzorkl vody*“.

1.3.4 Mérické prace

Vrty byly vytyCeny zadavatelem podle situace a pristupnosti terénu. Po odvrtani byly
vrty zaméteny od pevnych bodt (napf. zabradli). Situacni a vySkové zaméteni vrtl v systému
JTSK a b.p.v. si zajistil objednatel sdm. Situovani realizovanych prizkumnych vrti je patrné
z podrobné situace, dokladované jako pfiloha ¢. 2. Soutfadnice s nadmotskymi vyskami jsou
uvedeny v nasledujici tabulce €. 2:

Tab. ¢. 2 Souradnice a nadmorské vysky vrtu
Souiadnice (S-JTSK, Bpv)
Vrt v X 7
J1 608926.28 1135259.42 366,00
J2 608913.50 | 1135240.30 367,50
J3 608874.30 | 1135162.05 373,10
J4 608284.40 | 1131234.15 505,08

2 PRIRODNi POMERY
2.1 Geomorfologické poméry

Ve smyslu geomorfologického &lenéni Ceské republiky, stanoveného na podkladé mor-
fometrie, morfostruktury a geneze reliéfu (Czudek et al. 1987) patfi zajmové uzemi
k provincii Ceské vyso&iny, soustavé Cesko-moravské, podsoustavé Ceskomoravské vrchovi-
ny, celku Hornosvratecké vrchoviny, podcelku Nedvédické vrchoviny a okrsku Sykotské hor-
natiny. Vrtné prace byly provadény v uzkém udoli potoka ,,Besének™ a jeho pritokda.

Zajmové uzemi se nachazi pfi zapadnim okraji Sykotské hornatiny. Sykoiska hornatina
je rozsahla horska klenba s plochym stfedem a okraji roziezanymi hlubokymi udolimi pfitoki
Svratky a Svitavy. Je slozena hlavné z biteSské ortoruly, v udolich na okrajich miocennimi
sedimenty. Hluboké tdoli Svratky lemuje hornatinu na Z, u obce Stépanovice predstavuje
udoli Svratky prolom, opusténé predmiocenni udoli Svratky u obce Borac, na vrcholech kryo-
genni tvary. Nejvyssi bod Sykor 702 m, vyznamné body Hradisko 642 m, Podskali 635 m,
Sokoli hora 625 m, Veselsky chlum 578 m. Je pievazné zalesnénd, prevladaji smrkové mono-
kultury, roztrousené rozlehlejsi zbytky bukovych porostli a lipovo-javorovych porostt s jasa-
nem na sutich pomistn€¢ suché pastviny s lokalitami teplomilné kvéteny. SPR Sokoli skala
(lipové porosty na sutich se vzacnou kvétenou a hnizdisté vyra), CHN Udoli Chlébského po-
toka (hojny vyskyt bledule jarni), CHN Bfehy Svratky (biehovy porost s pérovnikem pStro-
sim).

HS geo, s.r.o., Absolonova 2a, Brno
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2.2 Geologické poméry
Pro charakteristiku geologickych pomérti bylo pouzito geologické mapy CR list 24- 14
Boskovice v méritku 1 : 50 000 (Nekovarik 1991), vysvétlivky k souboru gveologick}'lch a eko-
logickych ucelovych map ptirodnich zdroji 1 : 50 000, list 24 - 32 Brno (Curda et al. 1994) a
dale publikace ,,Geologie Brna a okoli* (Miiller, Novak et al. 2000).

2.2.1 Predkvartérni podlozi

Z geologického hlediska je zajmova lokalita soucasti svratecké klenby moravika. Svra-
tecka klenba moravika se tektonicky déli na spodni autochtonni jednotku a ptikrovovou jed-
notku (tzv. moravni piikrov), nasunutou na deblinskou skupinu (svratecky komplex).

Styk moravniho ptikrovu s autochtonni jednotkou je zietelny a je oznacovan jako dii-
novské nasunuti. K autochtonni jednotce patii jiZ zminéna deblinskd skupina, tvoiena predde-
vonskym krystalinikem, do né&jz pronikaji granitoidy svrateckého masivu. Na horninéch de-
blinské skupiny spocivaji horniny devonského stari.

V ptikrovové jednotce (= moravnim piikrovu) svratecké klenby se od podlozi do
nadloZzi objevuji nasledujici skupiny: skupina Bilého potoka, ktera spociva ptimo na autoch-
tonni jednotce, skupina biteSska a skupina olesnicka. Na zajmové lokalité byly ovéfeny horni-
ny bitesské skupiny a skupiny Bilého potoka.

Bitesska skupina je zde reprezentovana biteSskou ortorulou s muskovitem a sericitem.
Byla zastizena ve vrtu J 3 v hloubce 4,3 m v podob¢ eluvidlnich piscito-hlinitych Stérki se
zachovalou texturou mateéni horniny. Stérky jsou hnédé rizové az rtizové zbarveny, silné
ulehlé az zpevnéné. Od hloubky 5,5 m byla ovétfena navétrala muskoviticko-sericiticka orto-
rula rizové zbarvena.

Skupina Bilého potoka je na zajmové lokalité reprezentovana drobnozrnnymi biotitic-
ko-muskovitickymi pararulami. V podob¢ eluvii byly pararuly zastizeny vrtem J 1 a J 2 od
hloubky 3,0 az 6,0 m a sahaji do kone¢nych hloubek vrtii (4,0 a 8,0 m). Vrtem J 4 byly ovéfe-
ny v intervalu 7,5 az 8,5 m. Eluvidlni sedimenty jsou tvoteny piscito-hlinitymi Stérky, které
jsou Sed¢ az hnédé zbarvené. Maji zachovalou texturu matecni horniny s ostrohrannymi
ulomky zvétralé pararuly do velikosti 8 cm. Jsou silné ulehlé az stmelené.

2.2.2 Kvartérni sedimenty

Nejmlads$imi sedimenty, které pokryvaji povrch zdjmového tzemi, jsou ulozeniny kvar-
térniho stafi. Kvartérni uloZeniny jsou zde zastoupeny deluviofluvialnimi a antropogennimi
sedimenty.

Deluviofluvidlni sedimenty jsou na zajmové lokalité zastoupeny v podobé hlinito-
piscitych a Stérkovito-piscitych uloZzenin a byly ovéteny ve vSech vrtech. Svrchu jsou prevaz-
n¢ zastoupeny hlinito-piscité ulozeniny v podob¢ pisCitych hlin s nepravidelnou piimési ost-
rohrannych tlomk pararul, ortorul a kvarcitii do vel. 6 cm, ojed. i pies pramér vrtu (15 cm).
Hliny jsou hnédé zbarvené. V podlozi hlinito-pis¢itych ulozenin byly ve vSech vrtech ovéfeny
Stérkovito-pisCité ulozeniny. PisCité Stérky jsou tvorené polymiktnimi ilomky hornin (pararu-
ly, ortoruly, kvarcity) do vel. 6 cm, ojedinéle i pfes primér vrtu (15 cm). Jejich zbarveni je
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¢asto v hnédych odstinech, ptipadné hnédosedych a hnédocervenych. Zbarveni je zavislé na
okolnich a podloznich horninach (pararuly — Sed¢, ortoruly — doCervena).

Antropogenni uloZeniny byly ovéfeny pouze vrtem J 4, v k.u. Osiky, ktery byl hlou-
ben z télesa silnice. Navazky jsou zde reprezentovany asfaltem (do 0,1 m), a piscito - Stérko-
vitymi uloZeninami hnéd¢ zbarvenymi, které sahaji do hloubky 1,5 m.

2.3 Klimatické poméry

K proménlivym faktorim, které v zajmovém tizemi ovliviuji kolisani hladiny podzemni
vody a tim i velikost dotace podzemnich vod, patii predevsim klimatické poméry, pficemz z
hydrogeologického hlediska jsou dilezité zejména teplotni a srazkové pomery a hodnoty vy-
paru z povrchu pudy.

Z hlediska klimatickych poméri ma vliv na podnebi ¢lenitost reliéfu. S nadmotskou
vyskou zpravidla klesa teplota a rostou atmosférické srazky. Pocasi je velmi proménlivé a
nestalé, nepravidelné se stiidaji obdobi tepla a studena, suchd a vlhka, a to jak béhem jednoho
roku, tak i1 v pribehu rady let za sebou.

Podle klimatického ¢lenéni (Quitt, 1971) patii zdjmova oblast do okrsku MT 3, jez se
vyznacuje kratkym létem, mirnym az mirn€ chladnym, suchym az mirné suchym. Pfechodné
obdobi je normalni az dlouhé, s mirnym jarem a mirnym podzimem. Zima je normalné dlou-
ha, mirna az mirn€ chladna, sucha az mirné sucha s normalnim az kratkym trvanim snéhové

v

pokryvky. Podrobnégjsi idaje o oblasti MT 3 jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 3.
Tab. ¢. 3 Klimatické charakteristiky oblasti MT 3

Pocet letnich dni 20 - 30
Pocet dnti s teplotou vysSi nez 10°C 120 - 140
Pocet mrazovych dnt 130 - 160
Pocet ledovych dnil 40 - 50
Primérna teplota v lednu [° C | -3az-4
Primérna teplota v Cervenci [° C | 16 - 17
Primérna teplota v dubnu [° C | 6-7
Primérna teplota v fijnu [°C | 6-7
Pocet dnti se srazkami 1 mm a vice 110 - 120
Uhrn srazek ve vegetatnim obdobi [mm | 350 - 450
Uhrn sraZek v zimnim obdobi [mm ] 250 - 300
Pocet dnti se sn¢hovou pokryvkou 60 - 100
Pocet zamracenych dnil 120 - 150
Pocet jasnych dnl 40 - 50

Primérné meésicni a ro¢ni tthrny srazek (v letech 1931 — 1960) podle nejblizsi srazko-
meérné stanice v Tisnové (274 m n.m.) jsou uvedeny v tabulce ¢. 4.
Tabulka ¢. 4 Pruméerné uhrny srazek (mm) — Tisnov

I II | I | IV | V | VI [vII| vIIl | IX | X | XTI | XII | rok
TiSnov 29 | 27 | 25 | 35 [ 56 | 74 | 80 69 42 | 44 | 39 | 33 | 553

Primérmné rozdé€leni atmosférickych srazek beéhem roku je z hydrogeologického hlediska
nevyhodné, ponévadz nejvetsi mnozstvi srazek spadne prevazné v letnich mésicich (ve vege-
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tacnim obdobi), kdy je ovSem nejvetsi vypar a také je nejvetsi spotieba vody vegetaci. Pri
privalovych destich zase prevlada povrchovy odtok. Proto ve vegetacnim obdobi (v mésicich
4 — 9) se zasoby podzemnich vod vlivem infiltrace srazek do horninového prostiedi moc ne-
tvofi a hladiny podzemni vody maji spiSe klesajici tendenci. K nejvétSimu obohacovani zasob
podzemnich vod dochazi zejména pfti jarnim tani snéhové pokryvky a Castecné téz i pii pod-
zimnich srazkach, kdy hodnoty vyparu podstatné klesaji.

K nejvétsimu obohacovani zasob podzemnich vod dochazi zejména pii jarnim tani
sn¢hové pokryvky a castecné téz i pfi podzimnich srazkach, kdy hodnoty vyparu podstatné
klesaji.

2.4 Hydrogeologické poméry
Pro charakteristiku hydrogeologickych pomérii bylo pouzito pfevazné hydrogeologic-
ke mapy CR list 24 - 14 Boskovice v méfitku 1 : 50 000 (Kram 1989) a dale vysvétlivky
k zakladni mapé CSSR, list 24 Brno, 1: 200 000 (Myslil et al. 1985).

Z hlediska hydrogeologické rajonizace podzemnich vod Ceské republiky (Olmer et al.
2006) nalezi zajmové tizemi k hydrogeologickému rajonu 6560 s nazvem , Krystalinikum
v povodi Svratky“,

Zéajmova oblast je podle Kestifanka (1984) soucasti povodi s nazvem ,.Besének od usti
Bedfichovského potoka po usti do Svratky* s hydrologickym pofadim 4-15-01-114. Besének
u TiSnova v 260 m n.m. Usti zleva do Svratky, kterd je soucasti povodi 4-15-01 s ndzvem
Svratka po Svitavu®. Zajmova oblast je odvodiovana potokem ,,Besének® a jeho ptitoky
(potokem ,,Chrastova“ a bezejmenné vodotece).

V oblasti hydrogeologického masivu — hornin moravika lze vymezit svrchni zvoden,
vazanou predevsim na kvartérni pokryv, zénu zvétravani a podpovrchového rozpojeni hornin
a spodni zvoden, vazanou na propustné tektonické zony v hlubSich castech krystalinika.
V celé plose rozsiteni hydrogeologického masivu pievazuje puklinovy kolektor s proménli-
vym podilem pralinové pordzity v pasmu pfipovrchového rozpojeni a rozpukani hornin.

Zastizené svrchni zvodnéni je vazéno na kvartérni sedimenty reprezentované deluvi-
ofluvialnimi sedimenty v podobé piscitych stérkl. Jedna se o zvodnény horizont, ktery uzce
komunikuje s hladinou potoka Besének a jeho pritokll a je tedy zavisly na vodnich stavech a
pratocich pravé v téchto povrchovych tocich. Pritoky v povrchovém toku jsou dany mnoz-
stvim atmosférickych srazek a vlhkostnimi poméry ro¢nich obdobi. Koeficient filtrace deluvi-
ofluvialnich pisgito-§térkovitych sedimenti se pohybuje v rozmezi 2,3.10° — 4.2.10° m.s™,
coz podle Jetela (1982) odpovida dosti slabé propustnému prostiedi, pattici k V. tiid¢ pro-
pustnosti. Hloubka obéhu podzemni vody je ve svrchni zvodni dana Grovni mistni erozni ba-
ze. Hladina podzemni vody je pfevazné¢ volna, ojedinéle mirn€ napjata a sleduje konformné
terén. Pfevazuje zde pralinova propustnost.

Zastizené deluviofluvidlni hlinito-pisCité uloZeniny plni funkci stropniho izolatoru az
poloizolatoru podloznimu kolektoru vazaného na deluviofluvialni hrubozmné sedimenty. Za-
roven tyto slabé propustné az nepatrné propustné sedimenty umoziuji ¢astecnou ochranu pod-
loZnich kolektord pied antropogennimi zasahy z povrchu. Koeficient filtrace hlinito-piscitych
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uloZenin se pohybuje v rozmezi od 1,2.10%-2,9.10" m.s™, coz podle Jetela (1982) odpovida
velmi slabé propustnému prostiedi, patfici k VII. tfidé propustnosti.

Zastizené spodni zvodnéni je vazano na poruchy mezi jednotlivymi bloky hornin (para-
ruly, ortoruly), na jejich rozsahla tektonickd poruchova pasma a oteviené zlomy. Horniny jsou
do zna¢nych hloubek, zpravidla nékolika desitek metrii, poruseny a pisobi na okolni hornino-
vé komplexy jako drény. Lze fici, Ze zde prevlada puklinova propustnost, ktera je dana prede-
v§im rozméry a uspotfddanim puklin, mirou rozevienosti puklin a charakterem jejich sekun-
darni vypln€. Spodni zvodnéni vazana na pukliny rul nebylo, vzhledem k malym hloubkam
realizovanych vrtl, zastizeno. Narazené a ustalené hladiny podzemni vody v provedenych
vrtech jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 5.

Tab. ¢. 5 Hladiny podzemni vody

. Hloubka | Uroveii | Hlad.podz.vody narazena | Hlad.podz.vody ustalena

Cislo . . .

vrtu vrtu terénu od terénu nadm. v. od terénu nadm. v.

[m] [m] [m] [m n.m.] [m] [m n.m.]

J1 8,0 366,00 2,8 363,2 2,7 363,3
J2 4,0 367,50 3,1 364,4 3,6 364,4
J3 6,0 373,10 3,6 369,5 3,8 369,5
J4 8,5 505,08 2,0 501,9 3,2 501,9

Ustélen¢ hladiny podzemni vody byly zméteny po cca 1 hodin€ od vyhloubeni vrtu. U
vrt J 2 a J 3 lze pfedpokladat, ze nastoupaji az na roven narazené hladiny. Ve vrtu J 4 se
voda ustalila v hloubce odpovidajici trovni hladiny v bezejmenném potoce. Narazena hladina
v hloubce 2,0 m pak odpovida zasdknutym destovym srazkam.

3 PODROBNA CAST

3.1 Inzenyrskogeologické poméry

V geomorfologickém profilu ma tzemi relativné slozitou geologickou stavbu. Kvar-
térni pokryv je zastoupen antropogennimi navazkami a deluviofluvidlnimi pis¢itymi hlinami a
piscitymi Stérky. Predkvartérni podlozi je budovano eluvialnimi $térky a navétralou mate¢ni
horninou.
S prihlédnutim ke stratigrafii, litologii a vysledkiim fyzikdlné-mechanickych charakte-
ristik odebranych vzorkd, byly zeminy, zastizené v prostoru zajmového Gizemi, roz¢lenény na
skupiny, reprezentujici geotechnicky kvazihomogenni typy (viz tabulka €. 6).

Tabulka ¢. 6 Prehled geotechnickych typii

G-typ Petrograficky popis Stari Geneze

typ ¢. 1 | Navazky Q antropogenni
typ €. 2 | Deluviofluvialni pis¢ité hliny Q deluviofluvialni
typ ¢. 3 | Deluviofluvialni piscité Stérky Q deluviofluvialni

HS geo, s.r.o., Absolonova 2a, Brno



-8-

Lomnice, Osiky — GTP pro mostni objekty a silnici

G-typ Petrograficky popis Stari Geneze
typ €. 4 | Eluvialni Stérky ? eluvialni
typ ¢. 5 | Ortorula navétrala PT metamorfni

Prehled fyzikalné-mechanickych, pifipadné i pretvarnych charakteristik je uveden u jed-
notlivych objekti v samostatnych tabulkach. Deklarované vysledky jsou podkladem pro sta-
noveni hodnot pevnostnich a pretvarnych parametrii pro geotechnické vypocty. Pro srozumi-
telnost jsou v dal§im textu uvadény ndzvy zemin, avSak pii kazdém zatfidéni je uvedena i
symbolika podle CSN 73 1001, CSN EN ISO 14688-2 a CSN 72 1002. Koeficient filtrace byl
stanoven z empirickych vztahti a kiivek zrnitosti podle Hazena.
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3.1.2 Silnice 1I/3773

Mezi mostnimi objekty s ev. ¢. 3773-8 a 3773-9 dojde k narovnani ¢asti useku silnice
111/3773. V misté narovnani silnice byl vyhlouben vrt J 2 o hloubce 4,0 m. Vrtem byly, pod
hlinou humoézni, zastizeny deluviofluvialni pis¢ité hliny (g-typ 2) do hloubky 1,8 m
s proménlivym mnozstvim $térkd do velikosti 6 cm a balvanl pies pramér vrtu (156 mm).
hloubky vrti byly pak ovéteny eluvidlni pis¢ito-hlinité stérky (g-typ 4), které mély zachova-
lou texturu mate¢ni horniny — pararuly.

Aktivni zdna silni¢niho podloZzi bude tvotena deluviofluvialnimi pis¢itymi hlinami.

»  Deluviofluvialni piscité hliny - G-typ ¢. 2

byly zastizeny v intervalu 0,2 az 1,8 m. Tyto zeminy budou tvofit aktivni zénu silni¢ni-
ho podlozi. Z vrtu J 2 byl odebran 1 poruseny a 1 technologicky vzorek.

Pro zjisténi fyzikalné - mechanickych a pretvarnych charakteristik byly vyuzity i vy-
sledky z vrtu J 1. Podle vysledkli zrnitostniho rozboru se jedna o piscitou hlinu s cca 25 %
piimési Stérku. Zastoupeni jednotlivych zrnitostnich frakci je patrné z nasledujiciho ptehledu:

Jil 5- 7%
Prach 35-37%
Pisek 34 %
Sterk 24 —25%

Ptehled laboratornich vysledkll g-typu €. 2 pro silnici je uveden v tabulce €. 7.

Tab ¢. 7 Hodnoty fyzikalne-mechanickych charakteristik g-typu 2

Niazev zkousky Jednotka | Pocet | Primér | Min. Max.
Pfirozené vlhkost % 3 16,71 16,51 | 17,11
Zdanliva hustota pevnych ¢astic Mg/m’ 3 2,72 2,70 2,73
Hustota zemin * Mg/m’ - 1,93
Mez tekutosti % 3 31 29 35
Mez plasticity % 3 23 22 26
Cislo plasticity % 3 8 7 9
Stupefi konzistence 3 1,85 1,78 1,99
Poissonovo ¢islo ** - 0,35
Koeficient filtrace m.s’ 3 2.9E-07
Uhel vn. téeni efektivni * ° - 29,2
Optimalni vlhkost dle P.S % 1 11,2
Max. objemova hmotnost dle P.S. kg/m3 1 1979
Pevnost CBR pied saturaci % 1 13
Modul deformaéni E ¢, ¥** MPa 1 32,3
Eqeq pro obor * 50 — 100 kPa MPa - 16,9

100 — 200 kPa MPa - 21,4

200 — 300 kPa MPa - 26,1
Mrazovy index - 500
Vodni rezim pendularni

*  Hodnoty pfevzaty z publikace ,,Mechanika zemin, inZenyrska geologie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)
** CSN 73 1001
*** Eer2 — z pfevodniho grafu CBR
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Z ptehledu vysledk je patrné, ze pis€ité hliny zastizené vrtem J 1 a J 2, maji vlastnosti
odpovidajici jemnozrnnym zemindm. Podle kritérii CSN 73 1001, je 1ze zafadit mezi zeminy
jemnozrmné — hlina piscita, popt. jil piscity, svymi vlastnostmi odpovidajici tfidé F3 MS,
popi. F4 CS citované CSN. Podle CSN ISO 14688-2 jsou klasifikovany jako grsaSi (3térkovi-
to-piscity prach).

Podle Schaibleho kritérii namrzavosti jsou klasifikovany jako nebezpecné namrzavé. Na
zéklad¢ uvedenych hodnot, jsou piscité jily zatazeny do V. skupiny vhodnosti pouziti pro sil-
ni¢ni podlozi podle CSN 72 1002.

Zemina byla v dobé provadéni vrtnych praci prevlhéena (pfirozena vlhkost byla o
5,51 % vyssi nez je vlhkost optimalni).

Prevazna ¢ast zeminy se sklada z prachové slozky jemnych castic. Pfi napojeni vodou
jsou nestabilni a velmi rozbiidavé. Poskytuji malo vhodné az nevhodné podlozi. Je nutno bez-
podminecné zamezit piistupu vody k podlozi (podélnéd drenaz). Bez ipravy je nelze ponechat
v aktivni zoné silni¢niho podlozi. ZlepSeni inosnosti 1ze dosdhnout relativné malou — cca 1 %
pfimési vapna, nebo polozenim ztuzujicich prvki na plan.

3.1.2.1 Zhodnoceni silni¢niho podlozi

Geologické poméry ¢asti useku silnice I11/3773 mezi mostnimi objekty s ev. ¢. 3773-8
a 3773-9 lze charakterizovat jako jednoduché.

Aktivni zona silnice bude tvofena pis€itymi hlinami, které jsou nebezpecné namrzavé,
nalezejici do V. skupiny vhodnosti pouziti pro silni¢ni podlozi. Bez upravy podlozi (vapné-
nim, vyztuzenim (geotextilie), apod.), je nelze ponechat v aktivni zoné silnice. Modul defor-
mace pisCitych hlin dosahuje pouze 32,3 MPa, pozadovand hodnota modulu deformace je
min. 45 MPa.

Rezim podzemni vody je pendularni. Ustdlena hladina podzemni vody byla namétfena
v hloubkéch 2,7 az 3,6 m. Urovei hladiny tzce souvisi s urovni hladiny v potoce ,,Besének®.
Je nutné bezpodminecné zamezit ptistupu podzemni vody k podlozi.
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3.1.3 Mostev. ¢. 3773-8

Jde o stavajici mostni objekt ptfes potok ,,Besének®, ktery se bude rekonstruovat.
V ramci mostniho objektu byl vyhlouben vrt J 1 do hloubky 8,0 m.

Vrtnymi pracemi byly pod humoézni hlinou ovéteny deluviofluvialni piscité hliny
(g-typ 2), které sahaji do hloubky 1,7 m. V jejich podlozi byly zastizeny deluviofluvialni pis-
cité Stérky (g-typ 3), které zasahuji do hloubky 6,0 m. V intervalu od 6,0 do 8,0 m byly ovéfe-
ny eluvialni stérky (g-typ 4).

Fyzikaln¢ — mechanické charakteristiky zemin byly ovéfovany na 3 porusenych vzor-
cich. Geotechnické charakteristiky zemin zastizenych vrstev jsou detailn€¢ posouzeny u jed-
notlivych geotechnickych typi v této kapitole.

> Deluviofluvialni piscité hliny — G-typ ¢&. 2

byly zastizeny v intervalu 0,2 az 1,7 m. Z litologického hlediska se jedna prevdzné
o piscité hliny hnéd¢ zbarvené s nepravidelnym mnozstvim tlomkt polymiktnich hornin do
velikosti 6 cm.

Z vrtu byl odebran 1 poruSeny vzorek urceny k laboratornim rozboriim. Podle vysledki
zrnitostniho rozboru se jednd o pisc€itou hlinu s 25 % piiméesi hrubého Stérku. Zastoupeni jed-
notlivych zrnitostnich frakci je patrné z nasledujiciho piehledu:

Jil 5%
Prach 37 %
Pisek 34 %
Sterk 25%

Ptehled laboratornich vysledkd g-typu €. 2 u mostu s eviden¢nim ¢islem 3773-8 je uve-
den v nasledujici tabulce €. 8.

Tab ¢. 8§ Hodnoty fyzikalne-mechanickych charakteristik g-typu 2

Nazev zkousky Jednotka | Priamér
Pfirozena vlhkost % 17,11
Zdénliva hustota pevnych castic Mg/m3 2,70
Hustota zemin * Mg/m’ 1,90
Mez tekutosti % 35
Mez plasticity % 26
Cislo plasticity % 9
Stupen konzistence 1,99
Poissonovo ¢islo ** 0,35
Koeficient filtrace m.s’! 2,9E-07
Uhel vn. tfeni efektivni * ° 29,9
Eqeq pro obor * 50 — 100 kPa MPa 17,3
100 — 200 kPa MPa 22,0
200 — 300 kPa MPa 26,6

* Hodnoty pfevzaty z publikace ,,Mechanika zemin, inZenyrska geologie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)
** CSN 73 1001

Z prehledu vysledki je patrné, Ze piscité hliny, zastizené vrtem J 1, maji vlastnosti od-
povidajici jemnozrnnym zeminam. Podle kritérii CSN 73 1001, je lze zafadit mezi zeminy
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jemnozrnné — hlina pis¢ita, svymi vlastnostmi odpovidajici tfidé F3 MS citované CSN. Podle
CSN ISO 14688-2 jsou klasifikovany jako grsaSi (§térkovito-piséity prach).

V tabulce €. 8 jsou uvedeny hodnoty tfidu F3 MS. Hodnota tabulkové vypoctové
unosnosti, se zohlednénim konzistence, pro hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m a Sitku zakladu
<3 m Cini:

Ry = 450 kPa
Uvedenou hodnotu Ize upravit podle poznamek v piiloze & 6 CSN 73 1001.

> Deluviofluvialni piscité stérky — G-typ ¢. 3

byly zastizeny v intervalu 1,7 az 6,0 m. Jsou zastoupeny pisCitymi Stérky hnédé barvy,
tvotené ulomky polymiktnich hornin (pararuly, ortoruly, kvarcity) nejcastéji do priméru
6 cm, ojedinéle i pres prumér vrtu (137 mm).

Z vrtu byl odebran 1 poruSeny vzorek urceny k laboratornim rozboriim. Podle vysledki
zrnitostniho rozboru se jedna o piscity Stérk. Zastoupeni jednotlivych zrnitostnich frakci je
patrné z nasledujiciho prehledu:

Jil 1%
Prach 8 %
Pisek 23 %
Sterk 67 %

Prehled laboratornich vysledkll g-typu 3 u mostu ev. ¢. 3773-8 je uveden v tabulce €. 9.
Tab ¢. 9 Hodnoty fyzikdalné-mechanickych charakteristik g-typu 3

Nazev zkousky Jednotka | Priamér
Pfirozena vlhkost % 10,65
Zdanliva hustota pevnych Castic Mg/m® 2,70
Hustota zemin * Mg/m’ 2,11
Poissonovo ¢islo ** 0,25
Koeficient filtrace m.s™ 4,2E-05
Uhel vn. téeni efektivni * ° 43,3
Eqeq pro obor * 50 — 100 kPa MPa 85,4
100 — 200 kPa MPa 100,3
200 — 300 kPa MPa 115,0
* Hodnoty ptevzaty z publikace ,,Mechanika zemin, inZzenyrska geologie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)

** CSN 73 1001

Z ptehledu vysledkt je patrné, ze piscité Stérky zastizené vrtem J 1, maji vlastnosti od-
povidajici $térkovitym zemindm. Podle kritérii CSN 73 1001, je lze zatadit mezi zeminy $tér-
kovité — Stérk s pfimesi jemnozrnné zeminy, svymi vlastnostmi odpovidajici tiidé G3 G-F
citované CSN. Podle CSN ISO 14688-2 jsou klasifikovany jako saGr (pisity térk).

V tabulce €. 9 jsou uvedeny hodnoty tiidy G3 G-F. Hodnota tabulkové vypoctové
unosnosti, pro hloubku zalozeni 1,0 m a Sitku zékladu 3,0 m Cini:

Ry, =700 kPa
Uvedenou hodnotu Ize upravit podle poznamek v piloze ¢. 6 CSN 73 1001.

HS geo, s.r.o., Absolonova 2a, Brno



-13 -

Lomnice, Osiky — GTP pro mostni objekty a silnici

»  Eluvidalni §térky — G-typ ¢. 4

byly zastizeny v intervalu 6,0 az 8,0 m. Jsou zastoupeny hlinitymi Stérky hnédé az Sedé
barvy, se zachovalou texturou matec¢ni horniny — pararuly. Jsou tvofené ostrohrannymi lom-
ky zvétralé pararuly do velikosti 6 cm. Jsou silné ulehlé az stmelené.

Z vrtu byl odebran 1 poruSeny vzorek urceny k laboratornim rozboriim. Podle vysledki
zrnitostniho rozboru se jednd o hlinity Stérk s ptimési 19 % pisku. Zastoupeni jednotlivych
zrnitostnich frakci je patrné z nasledujiciho prehledu:

Jil 2%
Prach 14 %
Pisek 19 %
Sterk 65 %

Ptehled laboratornich vysledka g-typu 4 u mostu ev. ¢. 3773-8 je uveden v tabulce €. 10.
Tab ¢. 10 Hodnoty fyzikdalné-mechanickych charakteristik g-typu 4

Nazev zkousky Jednotka | Priamér
Pfirozena vlhkost % 7,19
Zdanliva hustota pevnych ¢astic Mg/m’ 2,79
Hustota zemin * Mg/m’ 1,86
Poissonovo ¢islo ** 0,30
Koeficient filtrace ms” 7,30E-06
Uhel vn. teni efektivni * ° 40,3
Eqeq pro obor * 50— 100 kPa MPa 74,9
100 — 200 kPa MPa 88,2
200 — 300 kPa MPa 101,0

* Hodnoty pfevzaty z publikace ,,Mechanika zemin, inZenyrska geologie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)
** CSN 73 1001

Z ptehledu vysledki je patrné, ze pisCité Stérky zastizené vrtem J 1, maji vlastnosti od-
povidajici §térkovitym zemindm. Podle kritérii CSN 73 1001, je lze zafadit mezi zeminy $tér-
kovité — hlinity $térk, svymi vlastnostmi odpovidajici tfidé G4 GM citované CSN. Podle CSN
ISO 14688-2 jsou klasifikovany jako siGr (prachovity stérk).

V tabulce ¢. 10 jsou uvedeny hodnoty tfidy G4 GM. Hodnota tabulkové vypoctové
unosnosti, pro hloubku zalozeni 1,0 m a §itku zakladu 3,0 m ¢ini:

Ry = min. 400 kPa

Uvedenou hodnotu Ize upravit podle poznamek v piiloze &. 6 CSN 73 1001.

» Chemismus podzemni vody (most ev. ¢. 3773-8)
Narazena a ustalena hladina podzemni vody zméfena 1. 4. 2008, kdy byl vyhlouben
vrt J 1 ureny pro most 3773-8, je uvedena v tabulce ¢. 11.

Tab. ¢. 11 Narazend a ustalena hladina podzemni vody

o Hladina podzemni vody
Vit Gl Narazena Ustalena
J1 2,8 m 2,7m
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Po vyhloubeni vrtu, byl odebran vzorek podzemni vody, pro stanoveni chemickych
vlastnosti. Chemicky rozbor vody byl zaméfen na moznost posouzeni agresivity vodniho pro-
stfedi na betonovy zaklad a kovové konstrukce. Posouzeni agresivity vodniho prostredi uvadi
tabulka ¢. 12.

Tab. ¢. 12 Posouzeni agresivity vodniho prostredi

o1 Obsah v mg/l .
L CSN EN 206-1
vrtu SO, pH |[CO;na CaCO;| NH, Mg

J1 58,5 6,85 2,43 <0,10 | 12,2 neagresivni

Z prehledné tabulky je patrné, ze podzemni voda odebrand ve vrtu J 1 je ve vSech po-
suzovanych parametrech neagresivni. Vysledky chemického rozboru vody jsou dokladovany
v ptiloze €. 5 ,,Vysledky chemickych analyz vzorki vody*.

3.1.3.1 Celkové posouzeni mostniho objektu ev. ¢. 3773-8

Zakladova piida v prostoru objektu je tvofena 3 geotechnickymi typy. Mocnost kvar-
térniho pokryvu byla ovéfena do hloubky 6,0 m a je tvofend pis¢itymi hlinami (do 1,7 m) a
piscitymi stérky (1,7 az 6,0 m). Od 6,0 do 8,0 m byly ovéfeny eluvialni zvétraliny neznamého
stafi. Lze predpokladat, ze hloubky a mocnosti zastizenych vrstev se budou nepatrné¢ meénit
v ramci mostniho objektu.

Zakladové poméry jsou klasifikovany jako slozité. Vlastni mostni objekt lze ziejmé
klasifikovat jako narocnou konstrukci. ZaloZeni objektu doporucujeme provést plosné, pii-
padné na pilotach.

Pti navrhu zakladl je nutné postupovat podle zasad 2. — 3. geotechnické kategorie,
s pouzitim smérnych normovych hodnot zakladové puidy podle CSN 73 1001. Pro vypoéty lze
pouzit tabelarn¢ zpracované vysledky uvedené vyse, ale pro malé soubory je nutné je reduko-
vat souCiniteli bezpe¢nosti.

Podzemni voda byla zastizena v hloubce 2,8 m a je klasifikovana jako neagresivni na
betonové konstrukce, takze neni nutné volit naro¢né izolace zakladu.

HS geo, s.r.o., Absolonova 2a, Brno



-15 -

Lomnice, Osiky — GTP pro mostni objekty a silnici

3.1.4 Mostev. ¢. 3773-9

Jde o stavajici mostni objekt pfes potok ,,Chrastova®, ktery se bude rekonstruovat.
V ramci mostniho objektu byl vyhlouben vrt J 3 do hloubky 6,0 m.

Vrtnymi pracemi byly, pod humozni hlinou, ovéfeny deluviofluvidlni piscité hliny
(g-typ 2), které sahaji do hloubky 0,9 m. V jejich podlozi byly zastizeny deluviofluvidlni pis-
cité Stérky (g-typ 3), které zasahuji do hloubky 4,3 m. V intervalu od 4,3 do 5,5 m byly ovéfe-
ny eluvialni Stérky (g-typ 4). V podlozi eluvidlnich stérkti byla navrtana navétrald ortorula
(g-typ 5), ktera sahéd az do kone¢né hloubky vrtu.

Fyzikaln¢ — mechanické charakteristiky zemin byly ovéfovany na 3 poruSenych vzor-
cich. Geotechnické charakteristiky zemin zastizenych vrstev jsou detailn€¢ posouzeny u jed-
notlivych geotechnickych typt v této kapitole.

> Deluviofluvialni piscité hliny — G-typ ¢. 2

byly zastizeny v intervalu 0,1 az 0,9 m. Z litologického hlediska se jedna prevazné
o piscité hliny hnédé zbarvené s cca 30 % ulomkl polymiktnich hornin do velikosti 6 cm.

Z vrtu nebyl odebran zadny vzorek. Pro posouzeni fyzikalné-mechanickych charakteris-
tik byly pouzity vysledky z vrtu J 1 a J 2. Podle vysledkli zrnitostniho rozboru se jedna o pis-
¢itou hlinu s cca 25 % piimési Stérku. Zastoupeni jednotlivych zrnitostnich frakci je patrné
z nasledujiciho prehledu:

Jil 5- 7%
Prach 35-37%
Pisek 34 %
Stérk 24 —25%

Ptehled laboratornich vysledki g-typu ¢. 2 pro mostni objekt 3773-9 je uveden
v tabulce €. 13.
Tab ¢. 13 Hodnoty fyzikdlné-mechanickych charakteristik g-typu 2

Nazev zkousky Jednotka | Pocet | Pramér Min. Max.
Pfirozena vlhkost % 2 16,71 16,51 17,11
Zdanliva hustota pevnych castic Mg/m’ 2 2,72 2,70 2,73
Hustota zemin * Mg/m3 - 1,93
Mez tekutosti % 2 31 29 35
Mez plasticity % 2 23 22 26
Cislo plasticity % 2 8 7 9
Stupeti konzistence 2 1,85 1,78 1,99
Poissonovo ¢islo ** - 0,35
Koeficient filtrace m.s™ 2 2.9E-07
Uhel vn. téeni efektivni * ° - 29,2
Eqeq pro obor * 50 — 100 kPa MPa - 16,9

100 — 200 kPa MPa - 21,4

200 — 300 kPa MPa - 26,1

*  Hodnoty pfevzaty z publikace ,,Mechanika zemin, inZenyrské geologie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)
** CSN 73 1001

Z ptehledu vysledkl je patrné, ze piscité hliny zastoupené na lokalité, maji vlastnosti
odpovidajici jemnozrnnym zeminam. Podle kritérii CSN 73 1001, je lze zatfadit mezi zeminy
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jemnozrnné — hlina piscCitd, popft. jil pisCity, svymi vlastnostmi odpovidajici tfidé F3 MS,
popi. F4 CS citované CSN. Podle CSN ISO 14688-2 jsou klasifikovany jako grsaSi (3térkovi-
to-piscity prach).

V tabulce ¢. 13 jsou uvedeny zprimérované hodnoty tfidy F3 MS a F4 CS. Hodnota
tabulkové vypoctové unosnosti, se zohlednénim konzistence, pro hloubku zalozeni 0,8 az
1,5 m a Sitku zakladu < 3 m €ini:

Ry, = 425 kPa
Uvedenou hodnotu Ize upravit podle poznamek v piiloze &. 6 CSN 73 1001.

> Deluviofluvialni piscité stérky — G-typ ¢. 3

byly zastizeny v intervalu 0,9 az 4,3 m. Jsou zastoupeny piscitymi Stérky hnédé barvy,
tvofené ulomky polymiktnich hornin (pararuly, ortoruly, kvarcity) nejcastéji do @ 6 cm. Od
hloubky 3,6 m byly Stérky zastizeny zvodnéné.

Z vrtu byly odebrany 2 poruSené vzorky urcené k laboratornim rozborim. Podle vy-

vvvvvv

frakci je patrné z nasledujiciho prehledu:

Jil 0-2%
Prach 6— 8%
Pisek 21-25%
Sterk 69 %

Prehled laboratornich vysledkll g-typu 3 u mostu 3773-9 je uveden v tabulce ¢. 14.
Tab ¢. 14 Hodnoty fyzikalné-mechanickych charakteristik g-typu 3

Nizev zkousky Jednotka | Pocet | Pramér | Min. Max.
Ptirozena vlhkost % 2 7,36 4,33 10,39
Zdéanliva hustota pevnych &astic Mg/m’ 2 2,73 2,72 2,73
Hustota zemin * Mg/m’ - 2,12
Mez tekutosti % 1 31
Mez plasticity % 1 22
Cislo plasticity % 1 9
Stupent konzistence 1 2,29
Poissonovo ¢islo ** - 0,25
Koeficient filtrace m.s” 2 2,1E-04 | 4,2E-05 | 3,8E-04
Uhel vn. tfeni efektivni * ° - 44,8
Eqeq pro obor * 50 — 100 kPa MPa - 87,3

100 — 200 kPa MPa - 102,4

200 — 300 kPa MPa - 117,5

* Hodnoty pfevzaty z publikace ,,Mechanika zemin, inZenyrska geologie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)
** CSN 73 1001

povidajici §térkovitym zemindm. Podle kritérii CSN 73 1001, je lze zafadit mezi zeminy $tér-
kovité — Stérk s primési jemnozrnné zeminy, svymi vlastnostmi odpovidajici tiidé G3 G-F
citované CSN. Podle CSN ISO 14688-2 jsou klasifikovany jako saGr (pisCity Steérk).
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V tabulce ¢. 14 jsou uvedeny hodnoty tifidy G3 G-F. Hodnota tabulkové vypoctové
unosnosti, pro hloubku zalozeni 1,0 m a Sitku zékladu 3,0 m Cini:

Bd_t =700 kPa
Uvedenou hodnotu Ize upravit podle poznamek v piiloze ¢. 6 CSN 73 1001.

»  Eluvialni §térky — G-typ ¢. 4
byly zastizeny v intervalu 4,3 az 5,5 m. Jsou zastoupeny piscito-jilovitymi Stérky hnédé
ruzové az ruzoveé hnédé barvy, se zachovalou texturou matecni horniny — ortoruly. Jsou tvo-
fené ostrohrannymi ulomky zvétralé ortoruly do velikosti 6 cm. Jsou siln€ ulehlé az stmelené.
Z vrtu byl odebran 1 poruSeny vzorek urceny k laboratornim rozboriim. Podle vysledki
zrnitostniho rozboru se jednd o jilovity Stérk s ptimési 24 % pisku. Zastoupeni jednotlivych
zrnitostnich frakei je patrné z nasledujiciho piehledu:

Jil 7%
Prach 18 %
Pisek 24 %
Sterk 51 %

Piehled laboratornich vysledkl g-typu 4 u mostu ev. €. 3773-9 je uveden v tabulce €. 15.
Tab ¢. 15 Hodnoty fyzikdalné-mechanickych charakteristik g-typu 4

Nazev zkousky Jednotka | Priamér
Pfirozena vlhkost % 8,87
Zdénliva hustota pevnych castic Mg/m3 2,72
Hustota zemin * Mg/m’ 2,01
Mez tekutosti % 33
Mez plasticity % 21
Cislo plasticity % 12
Stupen konzistence 2,01
Poissonovo ¢islo ** 0,30
Koeficient filtrace m.s’ 5,70E-07
Uhel vn. téeni efektivni * ° 35,1
Eqeq pro obor * 50 — 100 kPa MPa 41,5
100 — 200 kPa MPa 56,8
200 — 300 kPa MPa 65,7

* Hodnoty pfevzaty z publikace ,,Mechanika zemin, inZenyrska geologie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)
** CSN 73 1001

vvvvvv

povidajici §térkovitym zemindm. Podle kritérii CSN 73 1001, je lze zafadit mezi zeminy $tér-
kovité — jilovity $térk, svymi vlastnostmi odpovidajici tfidé G5 GC citované CSN. Podle CSN
ISO 14688-2 jsou klasifikovany jako saclGr (pisCito-jilovity Stérk).

V tabulce €. 15 jsou uvedeny hodnoty tfidy G5 GC. Hodnota tabulkové vypoctové
unosnosti, pro hloubku zalozeni 1,0 m a $itku zakladu 3,0 m ¢ini:

R4 = min. 250 kPa

Uvedenou hodnotu Ize upravit podle poznamek v piiloze ¢. 6 CSN 73 1001.
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»  Ortorula navétrala — G-typ ¢. 5

byla zastizena v hloubce 5,5 m a sahd az do konec¢né hloubky vrtu. Je rizové zbarvena,
slidnaté, svrchu intenzivné navétrala, od 5,8 m mirné navétrald a rozpukana.

Z vrtu nebyl odebran zadny vzorek urceny k laboratornim rozboriim. Podle makrosko-
pického posouzeni lze intenzivné navétralou ortorulu zaradit do skalnich hornin — tfidy R 4 a
mirné navétralou a rozpukanou ortorulu do t¥idy R 3 dle CSN 73 1001.

Hodnota tabulkové vypoctové unosnosti pro tiidu R 3 a R 4 ¢ini:

Ry = min. 400 kPa

Uvedenou hodnotu Ize upravit podle poznamek v piiloze &. 6 CSN 73 1001.

» Chemismus podzemni vody (most ev. ¢. 3773-9)
Narazena a ustalend hladina podzemni vody zméiena 1. 4. 2008, kdy byl vyhlouben
vrt J 3 ur€eny pro most 3773-9, je uvedena v tabulce €. 16.

Tab. ¢. 16 Narazena a ustalena hladina podzemni vody

" Hladina podzemni vody
VAG ORI Narazena Ustalena
J3 3,6 m 3,8 m

Po vyhloubeni vrtu, byl odebran vzorek podzemni vody, pro stanoveni chemickych
vlastnosti. Chemicky rozbor vody byl zaméfen na moznost posouzeni agresivity vodniho pro-
stiedi na betonovy zaklad a kovové konstrukce. Posouzeni agresivity vodniho prostredi uvadi
tabulka ¢. 17.

Tab. ¢. 17 Posouzeni agresivity vodniho prostredi

o1 Obsah v mg/l .
Cisl CSN EN 206-1
vrtu SO, pH |CO;naCaCO;| NH, Mg

J3 55,3 7,08 0 0,35 9,6 neagresivni

Z ptehledné tabulky je patrné, Ze podzemni voda odebrana z vrtu J 3, je ve vSech po-
suzovanych parametrech neagresivni. Vysledky chemického rozboru vody jsou dokladovany
v priloze ¢. 5 ,,Vysledky chemickych analyz vzorkl vody*.

3.1.4.1 Celkové posouzeni mostniho objektu ev. ¢. 3773-9

Zakladova piida v prostoru objektu je tvotena 4 geotechnickymi typy. Mocnost kvar-
térniho pokryvu byla ovéfena do hloubky 4,3 m a je tvofena piscitymi hlinami ( do 0,9 m) a
piscitymi Stérky (0,9 — 4,3 m). Od 4,3 do 5,5 m byly ovéfeny eluvidlni zvétraliny neznamého
stafi. V intervalu 5,5 az 6,0 m byly zastizeny skalni horniny v podob€ navétralé ortoruly.

Vzhledem k pravdépodobnym nepatrnym vertikalnim a horizontalnim zménam zasti-
zenych vrstev v ramci mostniho objektu, jsou zakladové poméry klasifikovany jako slozité.
Vlastni mostni objekt lze ziejmé klasifikovat jako narocnou konstrukei. ZaloZeni objektu,
s ptihlédnutim k variabilité skladby kvartérnich sedimentii jak v horizontalnim, tak i vertikal-
nim sméru a trovni hladiny podzemni vody, doporuc¢ujeme provést plosné, ptipadné na pilo-
tach.
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Pti navrhu zékladi je nutné postupovat podle zdsad 2. — 3. geotechnické kategorie,
s pouzitim smérnych normovych hodnot zakladové ptidy podle CSN 73 1001. Pro vypocty lze
pouzit tabelarn€ zpracované vysledky uvedené vyse, ale pro malé soubory je nutné je reduko-

vat souciniteli bezpec¢nosti.
Podzemni voda byla zastizena v hloubce 3,6 m a je klasifikovana jako neagresivni na

betonové konstrukce, takze neni nutné volit naro¢né izolace zakladu.
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3.1.5 Most ev. ¢. 3776-1

Jde o stavajici mostni objekt pfes mistni bezejmennou vodote¢ v k.. Osiky, ktery se
bude rekonstruovat. V ramci mostniho objektu byl vyhlouben vrt J 4 do hloubky 8,5 m.
Vrtnymi pracemi byly, pod navazkou (g-typ 1), ovéteny od 1,5 do 7,5 m deluviofluvial-

tervalu 7,5 az 8,5 m byly zjistény eluvialni piscité stérky.

Fyzikaln¢ — mechanické charakteristiky zemin byly ovéfovany na 3 porusenych vzor-
cich. Geotechnické charakteristiky zemin zastizenych vrstev jsou detailn€¢ posouzeny u jed-
notlivych geotechnickych typi v této kapitole.

> Navazky — G-typ ¢. 1

byly ovéteny do hloubky 1,5 m v podobé¢ asfaltu, konstruk¢nich vrstev (Stérk hlinity) a
nasypového materidlu (pisek hlinity, Stérk). Vzhledem k nehomogenni skladbé antropogen-
nich navazek a malym mocnostem vrstev, nebyl odebran zadny vzorek a dale nejsou detailné;ji
hodnoceny.

> Deluviofluvialni piscité hliny — G-typ ¢&. 2

se nepravidelné zastupuji s deluviofluvidlnimi pisCitymi Stérky. Byly zastiZzeny
v n€kolika intervalech: 2,0 az 3,0 m; 4,4 az 5,0 m a 6,2 az 7,5 m . Z litologického hlediska se
jedna o piscité hliny, jilovité hliny a jily piscité, které jsou hned€, hnédocerveng, rezivé hnédeé
a Sed¢ zbarveny s nepravidelnym mnozstvim tlomk polymiktnich hornin do velikosti 5 c¢m,
prip. i pres pramér vrtu (137 mm).

Z vrtu byly odebrany 2 porusené vzorky urcené k laboratornim rozborim. Podle vy-
sledkti zrnitostniho rozboru se jedna o piscitou hlinu s 5 - 22 % p#imési hrubého Stérku. Za-
stoupeni jednotlivych zrnitostnich frakci je patrné z nasledujiciho piehledu:

Jil 1-14%
Prach 31-43%
Pisek 34 -50%
Sterk 5-22%

Ptehled laboratornich vysledkl g-typu €. 2 u mostu s eviden¢nim ¢islem 3776-1 je uve-
den v nasledujici tabulce ¢. 18.

Tab ¢. 18 Hodnoty fyzikalne-mechanickych charakteristik g-typu 2

Nizev zkousky Jednotka | Pocet | Primér | Min. Max.
Ptirozena vlhkost % 2 30,98 29,30 32,65
Zdénliva hustota pevnych &astic Mg/m’ 2 2,77

Hustota zemin * Mg/m’ - 1,84

Mez tekutosti % 1 37

Mez plasticity % 1 29

Cislo plasticity % 1 8

Stupeti konzistence 1 0,54

Poissonovo ¢islo ** - 0,35

Koeficient filtrace m.s’! 2 1,2E-06 | 1,2E-08 | 2,3E-06
Uhel vn. tfeni efektivni * ° - 30
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Nizev zkousky Jednotka | Pocet | Primér | Min. Max.
Eeq pro obor * 50 — 100 kPa MPa - 5,6

100 — 200 kPa MPa - 8,2

200 — 300 kPa MPa - 10,4

*  Hodnoty pfevzaty z publikace ,Mechanika zemin, inzenyrska geologie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)
#% (SN 73 1001
Z prehledu vysledkt je patrné, ze piscité hliny zastizené vrtem J 4, maji vlastnosti od-
povidajici jemnozrnnym zeminam. Podle kritérii CSN 73 1001, je lze zafadit mezi zeminy
jemnozrnné — hlina pis¢ita, svymi vlastnostmi odpovidajici tidé F3 MS citované CSN. Podle
CSN ISO 14688-2 jsou klasifikovany jako grsaSi (térkovito-pis¢ity prach) a sasiCl (pis¢ito-
prachovity jil).

V tabulce ¢. 18 jsou uvedeny hodnoty tfidy F3 MS. Hodnota tabulkové vypoctové
unosnosti, se zohlednénim konzistence, pro hloubku zalozeni 0,8 az 1,5 m a Sitku zakladu
<3 m Cini:

Bdt =130 kPa
Uvedenou hodnotu Ize upravit podle poznamek v piiloze & 6 CSN 73 1001.

> Deluviofluvialni piscité stérky — G-typ ¢. 3

nepravideln¢ se stfidaji s g-typem ¢. 2. Byly zastizeny v nékolika intervalech: 1,5 az
2,0m; 3,0 az 4,4 m a 5,0 az 6,2 m. Jsou zastoupeny pisCitymi Stérky s nepravidelnou pfimesi
jemnozrnné frakce, ptipadné jilovitymi pisky. Maji hnédou, hnédocervenou, rezivé hnédou az
Sedou barvu. Jsou tvoreny ulomky polymiktnich hornin (pararuly, ortoruly) nejcastéji do
priaméru 4 cm, ojedinéle i ptes pramer vrtu (137 mm).

Z vrtu byl odebran 1 poruSeny vzorek urceny k laboratornim rozboriim. Podle vysledki
zrnitostniho rozboru se jedna o piscCito-hlinity §térk. Zastoupeni jednotlivych zrnitostnich
frakei je patrné z nésledujiciho prehledu:

Jil 1%
Prach 19 %
Pisek 32 %
Sterk 48 %

Prehled laboratornich vysledkl g-typu 3 u mostu 3776-1 je uveden v tabulce €. 19.
Tab ¢. 19 Hodnoty fyzikalné-mechanickych charakteristik g-typu 3

Nazev zkousky Jednotka | Priamér
Pfirozena vlhkost % 10,06
Zdanliva hustota pevnych Castic Mg/m’ 2,71
Hustota zemin * Mg/m® 2,06
Poissonovo ¢islo ** 0,30
Koeficient filtrace m.s’ 7,3E-06
Uhel vn. téeni efektivni * ° 36,1
Eqeq pro obor * 50 — 100 kPa MPa 44,8
100 — 200 kPa MPa 53,4
200 — 300 kPa MPa 61,5

* Hodnoty pfevzaty z publikace ,,Mechanika zemin, inZenyrska geologie a hydrogeologie v praxi (Vrtek 1998)
** CSN 73 1001
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povidajici §térkovitym zemindm. Podle kritérii CSN 73 1001, je lze zafadit mezi zeminy $tér-
kovité — hlinity $térk, svymi vlastnostmi odpovidajici tfidé G4 GM citované CSN. Podle CSN
ISO 14688-2 jsou klasifikovany jako sasiGr (piscito-prachovity Stérk).

V tabulce ¢. 19 jsou uvedeny hodnoty tiidy G4 GM. Hodnota tabulkové vypoctové
unosnosti, pro hloubku zalozeni 1,0 m a §itku zakladu 3,0 m ¢ini:

Ry =400 kPa
Uvedenou hodnotu Ize upravit podle poznamek v piiloze &. 6 CSN 73 1001.

»  Eluvidalni stérky — G-typ ¢. 4

byly zastizeny v hloubce 7,5 m a sahaly az do konec¢né hloubky vrtu. Jsou zastoupeny
piscito-jilovitymi Stérky Sed¢ zbarvenymi, se zachovalou texturou mate¢ni horniny — pararu-
ly. Jsou tvofené ostrohrannymi ulomky zvétralé pararuly do velikosti 8 cm. Jsou silné ulehlé
az stmelené.

Z vrtu nebyl odebran zadny vzorek uréeny k laboratornim rozbortim. Podle makrosko-
pického posouzeni se jedna o jilovity $térk, odpovidajici tiidé G5 GC podle CSN 73 1001.
Podle CSN ISO 14688-2 se jedna o saclGr (pis¢ito-jilovity §térk).

Hodnota tabulkové vypoctové unosnosti pro tiidu G5 GC, pro hloubku zaloZeni 1,0 m
a Sifku zakladu 3,0 m ¢ini:

R4 = min. 250 kPa

Uvedenou hodnotu Ize upravit podle poznamek v piiloze ¢. 6 CSN 73 1001.

» Chemismus podzemni vody (most ev. ¢. 3776-1)
Narazena a ustalend hladina podzemni vody zméiena 2. 4. 2008, kdy byl vyhlouben
vrt J 4 ur€eny pro most 3776-1, je uvedena v tabulce ¢. 20.

Tab. ¢. 20 Narazend a ustalena hladina podzemni vody

" Hladina podzemni vody
Vit e NaraZena Ustalena
14 2,0m 3,2m

Po vyhloubeni vrtu, byl odebran vzorek podzemni vody, pro stanoveni chemickych
vlastnosti. Chemicky rozbor vody byl zaméfen na moznost posouzeni agresivity vodniho pro-
stiedi na betonovy zaklad a kovové konstrukce. Posouzeni agresivity vodniho prostredi uvadi
tabulka ¢. 21.

Tab. ¢. 21Posouzeni agresivity vodniho prostiedi

o1 Obsah v mg/l .
Cislo CSN EN 206-1
vrtu SO, pH |CO,naCaCO;| NH, Mg

J1 46,4 6,93 0 <0,10 8,9 neagresivni

Z ptehledné tabulky je patrné, ze podzemni voda odebrana ve vrtu J 4 je ve vsech po-
suzovanych parametrech neagresivni. Vysledky chemického rozboru vody jsou dokladovany
v priloze €. 5 ,,Vysledky chemickych analyz vzorkl vody*.
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3.1.5.1 Celkové posouzeni mostniho objektu ev. ¢. 3776-1

Zéakladova pada v prostoru objektu je tvoiena 4 geotechnickymi typy. Mocnost kvar-
térniho pokryvu byla ovéfena do hloubky 7,5 m a je tvoiena svrchu navazkami (do 1,5 m),
pis€itymi hlinami a pis¢itymi $térky. Od 7,5 m do konecné hloubky vrtu byly ovéteny eluvi-
alni stérky.

Zakladové pomery jsou klasifikovany jako slozité. Vlastni mostni objekt je ziejmée kla-
sifikovan jako nenaro¢na konstrukce. Zalozeni objektu, s pfihlédnutim k variabilit¢ skladby
kvartérnich sedimentd jak v horizontalnim, tak i vertikalnim sméru a trovni hladiny podzemni
vody, doporucujeme provést plosné, pripadné zvazit moznost hlubinného zalozeni opfenim o
eluvialni stérky (g-typ 4).

Pii navrhu zdkladi je nutné postupovat podle zasad 2. geotechnické kategorie,
s pouzitim smérnych normovych hodnot zakladové puidy podle CSN 73 1001. Pro vypoéty lze
pouzit tabelarn¢ zpracované vysledky uvedené vyse, ale pro malé soubory je nutné je reduko-
vat soucCiniteli bezpecnosti.

Podzemni voda byla zastizena v hloubce 2,0 m a je klasifikovéna jako neagresivni na
betonové konstrukce, takze neni nutné volit naro¢né izolace zakladu.
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3.2 Tridy tézitelnosti

Podle petrografickych popist a kritérii CSN 73 3050, byly pro zeminy, zastoupené

v jednotlivych geotechnickych typech urceny tridy tézitelnosti.

Navazky 3. —4. tiida
Deluviofluvialni pis¢ité hliny 3. tfida
Deluviofluvialni piscité Stérky 3.—4. tfida
Eluvialni stérky 4.-5.tfida
Ortorula navétrala 5.— 6. tfida

Detailni zatfidéni jednotlivych vrstev do tfid tézitelnosti, spolecné se zafazenim do tiid

CSN 73 1001 a CSN EN ISO 14688-2, je uvedeno v piiloze &. 3 ,,Geologické profily vrta.

4 ZAVERY

4.1 Zhodnoceni vysledkt priuzkumu

Utelem provedeného inzenyrskogeologického priizkumu bylo posouzeni geologické

stavby tizemi a ovéteni fyzikalné-mechanickych charakteristik zastizenych geotechnickych
typt v prostoru mostnich objektti s ev. ¢. 3773-8, 3773-9 a 3776-1 a v podlozi silnice 111/3773
z Lomnice na Rasov mezi mosty 3773-8 a 3773-9.

>

silnice I1I/3773 — aktivni zéna silnice bude tvofena pis¢itymi hlinami, které jsou nebez-

pecné namrzavé, nalezejici do V. skupiny vhodnosti pouziti pro silni¢ni podlozi. Bez
upravy podlozi (vapnénim, vyztuzenim (geotextilie), apod.), je nelze ponechat v aktivni
z6n¢ silnice. Je tfeba aby modul deformace dosahoval min. 45 MPa.

most ev. ¢. 3773-8 — zakladova ptida je tvotena kvartérnimi sedimenty - deluviofluvial-
nimi pis¢itymi hlinami a pis¢itymi Stérky, prekryvajicimi predkvartérni eluvialni stérky.
Mostni objekt 1ze zalozit s piihlédnutim ke konstrukénimu systému plosné, ptipadné hlu-
binng. Veskeré¢ geotechnické vypocty Ize provadét s hodnotami uvedenymi v prehlednych
tabulkédch u jednotlivych typd. Je vSak nutné upozornit na skutecnost, ze tyto hodnoty
nejsou redukovany souciniteli spolehlivosti. Hladina podzemni vody bude v kontaktu
s betonovym zékladem. Jelikoz nevytvaii agresivni prostfedi, neni nutné provadeét izolaci
proti agresivité.

most ev. ¢. 3773-9 — zakladova ptda je tvorena kvartérnimi sedimenty - deluviofluvial-
nimi pis¢itymi hlinami a pis¢itymi $térky, piekryvajicimi pfedkvartérni eluvialni Stérky a
navétralou ortorulu. Mostni objekt 1ze zalozit s pfihlédnutim ke konstrukénimu systému
plosng, pripadné hlubinn¢. Veskeré geotechnické vypocty Ize provadét s hodnotami uve-
denymi v piehlednych tabulkach u jednotlivych typt. Je vSak nutné upozornit na skutec-
nost, ze tyto hodnoty nejsou redukovany souciniteli spolehlivosti. Hladina podzemni vo-
dy bude v kontaktu s betonovym zakladem. Jelikoz nevytvari agresivni prostfedi, neni
nutné provadét izolaci proti agresivite.
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» most ev. & 3776-1 - zakladova puda je tvofena kvartérnimi sedimenty — antropgennimi
uloZeninami (asfalt, konstrukéni vrstvy a nasyp silnice), deluviofluvialnimi piscitymi hli-
nami a pisCitymi Stérky, prekryvajicimi predkvartérni eluvidlni $térky. Mostni objekt 1ze
zalozit s ptihlédnutim ke konstrukénimu systému plosné, pfipadné hlubinné. Veskeré ge-
otechnické vypocty Ize provadét s hodnotami uvedenymi v prehlednych tabulkéch u jed-
notlivych typi. Je v§ak nutné upozornit na skutecnost, Ze tyto hodnoty nejsou redukova-
ny souciniteli spolehlivosti. Hladina podzemni vody bude v kontaktu s betonovym zakla-
dem. Jelikoz nevytvari agresivni prostiedi, neni nutné provadet izolaci proti agresivite.

4.2 Navaznost praci

Zpracovana zavereCna zprava predklada posouzeni geologickych pomérii SirSiho okoli
uzemi vystavby a prehled fyzikalné-mechanickych vlastnosti zemin zakladové pudy. Uvedené
udaje jsou detailné zpracovany v piislusnych kapitolach. Neni proto nutné provadét dalsi pra-
zkumné préce. Z hlediska seismicity a geodynamickych jevil, je zdjmové uzemi povazovano
za vhodné.
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