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Podklady :
e Vlastni prizkum, 01/2019
1. Zadani
Zadanim prtzkumnych praci bylo :
e pruzkum zavlh€eni klenby po sejmuti omitek
e rozbor pfi¢in zavihéeni
2. Provedené prazkumy
Prizkumy byl provedeny v lednu 2019.
e Prizkum 23.01.2019 byl provadén z mobilniho leSeni v&etné odbéru vzork
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2.1 Prizkum zavlhéeni zdiva

Prizkum zavlh&eni v lednu probihal po dvou mésicich relativniho vihka, kdy souhrn
srazek byl mirné nadnormalni. V dobé prizkumu byl jiz tyden mraz, nedochazelo
tedy k dotaci vihkosti pfes povrch plasté stavby.

2.1.1 Vysledky laboratorniho stanoveni vihkosti

Pro pfesné stanoveni zavih&eni jednotlivych vrstev klenby byly odebrany Ctyfi sady
vzorku stavebniho materialu. Vzorky byly odebirany na poSkozenych mistech kleneb
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v mistech sejmuté omitky. Intaktni plochy omitek nebyly naruSovany odebiranim

vzorkd.
orientace el vyska nad | hloubka
osa odbéru vZ)er‘:u materidgl | podlahou odbéru vihkost
(m) (cm) (% hm.) pficina
Severo- |\/35 cihla 5,8 0-2 12,0 =
zépad Eo
A P V34 cihla 5,8 2-6 10,6 % %
V33 |cihia 5.8 6-18 9,7 "’
Severo- VA0 | gihia 6.3 0-2 5,4 »
zapad ©
V39 cihla 6,3 2-6 6,5 é
V38 cihla 6,3 6-15 9,6
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jpad
C TP Iva7 e 6 2-6 | 46 .
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V46 cihla 6 6-17 5,9
D, Ji!’\O- V44 cihla 6,1 0-6 2’7 §
VVChOd V41 Cihla 6,1 6-19 4’3 °g-
TABULKA — orientaéni stupnice vlhkosti zdiva dle CSN P 730610
Zavlhéeni zdiva Kategorie vihkosti
0,00 % az 3,00% vihkost velmi nizka
3,00% az 5,0% vihkost nizka
5,00% az 7,50 % vlhkost zvySena
7,50 % az 10,00% vlhkost vysoka
nad 10,00 % vlhkost velmi vysoka
Pudorysné schéma os odbéru vzorku: IV
leden 19 ¥ e
A, B
— C — -
sz |
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2.1.2 Celkové vyhodnoceni zavlihéeni

Odebrané vzorky z v jihovychodnim rohu klenby (osa D) vykazuji nizké hodnoty
zavlhCeni. V hloubce nizké zavihéeni (do 20% nasyceni péri), smérem k povrchu
zavlh€eni klesa, na povrchu odhalené cihly velmi nizké zavih€eni. Tento pokles je
zpusoben povrchovym vysousenim klenby nizkou vlhkosti vzduchu uvnitf.

Na severozapadnim kouté klenby (A, B, C) je naméfeno v hloubce vysoké
zavlh&eni. V kazdé ose je v8ak jiny prubéh.

V ose A je v hloubce vihkost vysoka (do 50% nasyceni), pod povrchem cihel je jiz
vlhkost velmi vysoka (az 60% nasyceni). Zdroj zavlhceni neni kolmo za povrchem,
spise nad mokrym mistem vzharu.

V ose B je v hloubce témér totozna hodnota zavlh¢eni (do 50% nasyceni, k povrchu
vlhkost prudce klesa (cca 25-30% nasyceni). Zdroj je tedy v hloubce, k povrchu
vlhkost klesa.

Osa C vykazuje k povrchu podobny obrazek, jako osa B, celkoveé jsou jednotlivé
hodnoty jesté nizsi, od stfedniho zavlhceni v hloubce (30% nasyceni do nizké
vlhkosti pod povrchem (20-30% nasyceni). Osa C je tedy vzdalena od zdroje
zatékani za klenbou.

Souhrn:

Osy B, C, D ukazuiji, Ze vlhkost pfichazi zezadu, a uroven zavihCeni se lisi dle
vzdalenosti od zdroje zatékani. Osa A ma netypicky prubéh, vihkost je vySsi pfi
povrchu a do hloubky klesa. Uroveri zavihéeni na povrchu a jeho hloubka véak
vylucuji jiny zdroj zavlhéeni, nez zatékani (prisak). Zdroj zde ale lezi mimo osu
odbéru, vyse po klenbé.

2.1.3 Omitkové skladby

Na zdivu v mistech sejmuti omitek je patrno, Ze skladba omitek se na riznych
plochach li§i. Pozorovany byly tfi rizné skladby:

a) Bézna skladba: Na cihelnou klenbu je pfimo nanesena vapenna malta,
kfehka, tfidy pevnosti CS |, a zrnitosti do 3 mm

b) Skladba s podhozem: Na cihelné klenbé je cca 5 mm hrubého, sitovitého az
celoplosného podhozu s cementovym pojivem, odpovidajici tfidé CS 1llI/CS IV,
zrnitosti cca 5-6 mm

c) Skladba se cementovou zalivkou: Na cihelné klenbé je az 5 mm vrstva o
vysoké pevnosti (30-40 MPa), se zrnitosti pod 0,1 mm, prakticky smés cement
— voda. Neni zfejmé, zda nejde o vyteklou injektazni smés. Souvislé ostrovy
naopak napovidaji aplikaci vrstvy ze spodni — interiérové strany klenby.

Skladba, popsana pod bodem c) je pfi€inou zadrzeni vihkosti a jejiho rozneseni do
okolnich ploch. Situace je patrna na snimcich.

2.1.4 Dutiny ve zdivu

Za cihelnou klenbou je v pasu od 5,8 do 6,3 m zjiSténa dutina o Sifce cca 50-70 mm.
Dutina byla zjisténa propadem vrtdku b&hem odbéru vzorkud v hloubce 15 -20 cm.
Muze se jednat o mezivrstvu mezi vnitini klenbou a vnéjSim plastém, vyplnénou suti,
nebo o vzduchovou mezeru. SkuteCny charakter dutiny bude tfeba zjistit
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endoskopicky po sejmuti omitek. B€hem rychlého prizkumu 23. 1. nebylo mozné
dutinu zmapovat.

Dutina je pravdépodobnou cestou, ktera roznasi vodu z prasaku plastém do klenby.
To muUze byt vysvétlenim, pro¢ viditelné prasaky v interiéru nejsou identifikovatelné
jako poskozeni plasté v téze pozici vné.

vrw

2.2 Vyhodnoceni pfi¢in stavu

Z analyzy zavlhCeni vyplyva, Ze poSkozeni omitek interiéru je zplsobeno priusakem
z plasté stavby, ale nikoli pfimo, ale transportem vlhkosti v dutiné mezi plasti.

V dutiné se mlze pohybovat jak kapalna voda, tak vodni para, ktera nasledné muze
kondenzovat na kamenném vnéjSim plasti z vnitini strany. Protékani vody pfes
cihelnou klenbu vynasi sirany. Vysouseni klenby suchym vzduchem v interiéru vede
ke krystalizaci sirani na povrchu jadrové omitky pod vrstvou podkladu malby.

3. Navrh reseni

Navrh sanace vychazi z CSN P 730610 Hydroizolace staveb — sanace vihkého zdiva,
ze smeérnic

e WTA 2-9-04 Sanacéni omitkoveé systémy,

e WTA 4-6-05 DodateCna hydroizolace stavebnich konstrukci ve styku se

zeminou,

e WTA 4-4-04 Injektaz zdiva proti kapilarni vihkosti,

e 2-10-06 Obétované omitky,

e 2-7-01 Vapenné omitky v pamatkové péci,
a z postupu a technologii pouzivanych tradi¢né pfi obnové a udrzbé historickych
staveb.

3.1 Odsparovani zbytku vnéjSiho plasté

3.2 Tésnici sparovani vnéjsiho plasté

3.3 Odstranéni omitek v interiéru v kulové useci pod vrchlikem
3.4 Injektaz dutin zdiva vyplhovou maltou

3.5 Provedeni nasakavé omitkové skladby se Stukovym licem

3.6 Provedeni prodySné a hydrofilni vymalby

3.1 Odsparovani zbytku plasté

Kamenny plast komolého jehlanu od urovné +8,1 m (horni hranice obnovy 2015) se
odsparuje tak, aby spary byly vycistény do hloubky nejméné 40 mm. Pevna malta se
odstrani kamenicky, pfipadné se spara nafizne rozbruskou a poté se malta
kamenicky odstrani.

Tam, kde by odstranéni sparové malty vedlo k poSkozeni plvodnich kamenu plaste,
nebude postupovano rigidné, a pevné drzici ¢asti sparové malty budou ponechany.
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3.2 Tésnici sparovani plasté (S1)

Tésnici sparovani plasté se proved shodnou technologii, jako se provadélo pod
hranici +8,1 m. V mistech, kde za odstranénou sparovou maltou bude navazovat
dutina, se provede zaliti mékkou injektazni maltou, branici zatékani vody. Spara se
pfi zalévani ponecha volna.

DalSim krokem je penetrace a systémova siranovzdorna stérkova hmota, kterou se
spara dvakrat vymaze v tloustce min 2 mm zasucha celkem.

Po utésnéni vnitfniho prostoru spary se provede zasparovani mékkou hydraulickou
maltou.

Doporucené typy materialu:
¢ Injektazni malta s pfirodnim hydraulickym pojivem, pevnost pod 6 MPa
e Penetrace silikatova — systém izolacni stérky
e Siranovzdorna hydroizolacni stérka

3.3 Odstranéni omitek v interiéru v kulové useci klenby

Omitky interiéru nad hranici +5,2 m (hranice vymén omitek interiéru 2015) pod
vrchlikem se sgrafitovou figuralni vyzdobou se beze zbytku odstrani az na zdivo
klenby. V mistech sond byla zjisténa tloustka omitkového souvrstvi min. 10 mm,
max. 25 mm. Nepevné spary v cihelném zdivu budou vycistény do hloubky 20 mm,
pevné budou ponechany. V mistech zate€eni a vykvétu soli museji byt spary
vyCistény vzdy, sparova malta obsahuje vysokou koncentraci soli.

Dale budou odstranény i omitky a stérka v misté prusaku zaklenkem stfedni niky na
jizni strané, a to s pfesahem 0,2 m od poslednich stop zatecCeni. | zde bude
odstranéna omitkova skladba, vySkrabany nepevné, nebo viditelné prosakujici spary
do hloubky 20 mm, pevné a izolované se ponechaji.

3.4 Injektaz dutin ve zdivu (S2)

Dutiny, zjisténé v pasu +5,8 az 6,3 m nad podlahou, se vyplini injektazi
rychletuhnouci maltou s nizkym vodnim soucinitelem a nizkou finalni pevnosti. Malta
musi vykazovat nizké smrsténi, zrnitost po 0,5 mm, a nesmi byt expanzni, aby
nedoslo k roztrzeni klenby Ci plasté. Dutiny, pfistupné vnéjsim plastém ve sparach,
se naplni infuzi samospadem. Dutiny, zjisténé na vnitfnim lici, se proinjektuji zevnitf
pres pakry injektazi za mirného tlaku (do 10 bar). Cilem se vyplnit vSechny dutiny
mezi plasti, v zasypu nad klenbou i dutiny mezi cihlami klenby.

Doporuéeny typ materialu:
Injektazni malta pro vypli zdiva, pojivo hydraulické tfidy 3,5 nebo romansky cement,
pevnost tfidy M5.

3.5 Provedeni nasakavé omitkové skladby se stukovym licem (S3)

Ocistény lic klenby se navlhCi a opatfi sitovité omitkovym podhozem tfidy CSIII.
Podhoz bude slouzit jako adhezni vrstva k ukotveni omitkové skladby.

Povrch podhozeného lice klenby bude opatfen vysoce nasakavou (kapilarné aktivni)
omitkou, schopnou absorbovat pfebyte¢nou vihkost, at’ je provozniho pavodu
(kondenzace), nebo z drobného zate€eni (dodatecné vzniklé viasové praskliny ve
zdivu klenby nelze pfedem vyloucit). Omitka bude hydraulicka, plnéna pemzou, o
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objemové hmotnosti do 900 kg/m3, o pevnosti tfidy CS Il - CS 1l (4-7 MPa). Povrch
této omitkové vrstvy, o minimalni tloustce 10 mm a maximalni 40 mm, se po ztuhnuti
strhne (oteviou se pory). Po ztvrdnuti této podkladni omitky se povrch opatfi tenkou
vrstvou Stuku, ktera zaplni pory podkladni omitky (vrstva 1,5-3 mm).

Doporucené typy materialu:
e Siranovzdorna omitkova malta, pevnost CS Il /CS Ill (4-7 MPa)
e Mineralni Stuk o zrnitosti 0,3 mm, nasakavy, hydraulicky pojeny, bily

3.6 Provedeni prodysné a hydrofilni vymalby

Stukovy lic bude na povrchu opatfen souvrstvim malby. K vymalbé bude pouzit
material, ktery je minimalné aditivovan polymernimi materialy, aby nedoslo

k omezeni funkce stérkového a kapilarné aktivniho / nasakavého omitkového
souvrstvi. Doporucuje se pouziti vapenného, pfipadné silikatového natéroveho
systému bez hydrofobniho nastaveni.

Doporucené typy materialu:
e Silikatova natérovy systém interiérovy, bez hydrofobity
e Vapenny natérovy systém na bazi mikronizovaného vapenného hydratu
e Vapenny natérovy systém na bazi hydraulického vapna (praskovy)

Tyka se kopule, v nice bude pouzit totozny systém natéru, jako pfi prvni etapé
obnovy.

V Praze 2019-01-29 Pavel Stastny
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Pfiloha 1: vymezeni kulové usece klenby, na které se vyméni omitkové souvrstvi
(orientacni zakres do foto)
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Pfiloha 2: vymezeni kulové usece klenby, na které se vyméni omitkové souvrstvi
(zakres do fezu stavbou), rozsah sparovani a nejvétsi mozny rozsah injektaze dutin
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Rozsah vymén omitek — orientacné

/ Rozsah vymény sparové malty za tésnici sparovani

Ocekavany rozsah dutin ve zdivu, uréenych k injektazi
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