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1 UVOD

1.1 Zakladni udaje

Spole&nost Stavebni kanceél&MZ, s.r.o. se sidlem Srbska 2741/53, 612 00 Bgio,
objednala provedeni dagdového inZenyrskogeologického tgkumu pro destruovanou
opérnou zel’ na parcc. 1402/1 v k. U. Beovice, okr. Vyskov.

Predmétem zakazky je provedeni dagbvého inZenyrskogeologického tgkumu,
vyhodnoceni fyzikal&emechanickych charakteristik horninového predt se zagienim na
posouzeni z&kladovych p&ni pro ogrnou zel'.

1.2 Rozsah a cile pr gzkumu

Na zaklad rekognoskace terénu a v souladu s poZzadavkem raigdd a fistupnosti
terénu bylo zji&ino, Ze pro moznost s@ni pozadovanych uUkdl je nutné proveést
geologicko-piizkumné prace v nasledujicim rozsahu:

»  zdokumentovani svrchnich poloh ipkumnym vrtem
»  fyzikaIné-mechanické rozbory vzoikzastizenych zemin
» vyneseni vrtu J 1 do situace uzemi

»  zhodnoceni vSech ziskanych informaci v&zé&iné zprae

Cilem provadného inzenyrskogeologickéhotgkumu je o¥freni geologické stavby
zajmového Uzemi a zjiti fyzikalné-mechanickych charakteristik zastizenych jednotivy
stratigrafickych a litologicky odliSnych typse zanstenim na posouzeni zakladovych poin
v prostoru ped ogrnou zdi. Na zakladprovedenych gizkumnych praci je péba:

= zafidit zemin podlg”SN EN ISO 14688 — 1, 2
= zafidit zemin podleCSN 73 6133

» stanovit fyzikalg-mechanické, fetvarné a pevnostni charakteristiky zemin
= posoudit zakladové posry podleCSN EN 1997

1.3 Metodika pr gzkumu

1.3.1 ReSerSe archivnich material u

Cilem reSersSe archivnich praci bylo prostudovéctiiani dokumentace, ktera byla od
objednatele k dispozici, a doghr vysledKi. Jde o nasleduijici dila:

> RNDr. Fojtik Karel, bezen 2011. IGP - Domov pro seniory d®uice — gestavba, ul.
Zahradnig. p. 761, parce. 1402/1, k. 0. Beovice

» RNDr. Fojtik Karel, duben 2011. IGP — Rekonstrukbgektu stavajicich jesli na penzion
pro seniory, Btovice — ul. Zahradni

Z uvedenych zarecnych zprav jsou nize pouzity také informace z anthi
praizkumné sondy V-1, ktera byla realizovana do hloubhRy m a nachazi se na pagc.
1402/1 cca 20,0 m jizod J 1.

1.3.2 Vrtné prace

Pro moznost ziskani poZadovanych informaci byl olalité navrZzen k realizaci
1 inZenyrskogeologicky vrt do hloubky 10,0 m. Vrtpéace provedli dne 29. 8. 2011
pracovnici odborné vrtné firmy HS geo s. r. 0. gizumou strojni vrtnou soupravou
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URB 2,5 A, umistnou na podvozku ZIL vrtnou osadkou pod vedenim igtia pana Jiho
Vodrazky.

Vrt byl hlouben jadrovym zisobem jednoduchou jadrovnici o kéném pfiméru
156 mm.

Aby nedoSlo k negativnimu ovli¥ni hodnot pirozené vihkosti zastizenych zemin,
nebylo @i vrtani pouzito vyplachového média.aBEéh vrtani byl zaznamenavan v dennim
hlaSeni vrtné osadky.

Po odvrtani inZenyrskogeologického vrtu a &dbdokumenta&nich vzorki byl vrt
zlikvidovéan, tzn. zahdzen zbytkem vrtného jadraminou z okoli vrtu a zaasfaltovan. Okoli
vrtu bylo uvedeno dotgwodniho stavu.

DetailngjSi informace o pibéhu vrtnych praci obsahuje technick& zprava vrtrpretci
zpracovana Petrem Hyblerem a dokladovana jékohac. 4.

1.3.3 Vzorkovaci prace

V prabéhu provadni vrtnych praci odebiraklenové vrtné osadky fibézné vrtné
jadro a ukladali je doi@wenych typizovanych vzorkovnic.tPvrtani byl gitomen odpogdny
geolog (zpracovatel zérecné zpravy), ktery vrtné jadro dokumentoval, makops&ky
popisoval a odebiral Zppotiebné vzorky k laboratornim roztion. Celkem byly na lokalit
odebrany 3 porusené vzorky zéelem zjiséni jejich fyzikalre-mechanickych afgtvarnych
charakteristik.

Geologicky profil vrtu je pro nazornost zpracovgiseme i graficky a v souladu
s pozadavkyCSN EN ISO 14688 — 2 @SN 73 6133 a je uveden Yilpze ¢. 3 ,Geologicky
profil vrtu*“.

1.3.4 Laboratorni prace

Odebrané poruSené vzorky zemin bylyfegraveny a nasledn zpracovany
v laboratgich mechaniky zemin firmy Zabrodsky Brno.

U poruSenych vzork bylo zji¥ovano granulometrické sloZzeni, hodnota vlhkosti
v pfirozeném uloZeni, konzistémi meze a hodnota zdanlivé hustoty pevnych latek.
Vypoctem byly ugeny hodnoty stupnkonzistence.

Vysledky laboratornich rozbdrzemin jsou dopkny zatidénim do tid zakladovych
pid podleCSN 73 1001 &SN EN ISO 14688-2. Pro snaiii orientaci a srozumitelnost je
uvedena i jejich jmenna symbolika. Jsou dokladovampiiloze ¢. 5,Vysledky laboratornich
zkouSek zemin*.

1.3.5 MéfFicke prace

Vrt J 1 byl vytyen zadavatelem podle situacerssfupnosti terénu. Po odvrtani byl vrt
zantien od pevnych bdd(nag. plot, veejné os¥tleni) a vynesen do podrobné situace, kde
byly odsunuty jeho sdadnice v systému S-JTSK a nadsi@ vySka v systému b. p. v.
Situace sondy je dokladovana jakdilgha ¢. 2. Sotiadnice s nadntskou vyskou jsou
uvedeny v tabulce. 1.

Tab.¢. 1 Sodadnice a nadmiska vyska vrtu
Vit Souradnice (S-JTSK, Bpv)
Y X Z
J1 570 016 1168 484 232,7

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, Brno
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2 PRIRODNi POMERY

Pro charakteristiku geologickych a hydrogeologid¢kpontri byla pouzita Geologicka
mapaCR list 24 — 44 Buovice v nefitku 1 : 50 000 (Stranik, 1998), hydrogeologickypaa
CR list 24 — 44 Buovice v n#fitku 1 : 50 000 Curda, 1993) a publikace ,Geologicka
minulostCeské republiky* (Chlupget al., 2002).

2.1 Geologické pom éry

2.1.1 Predkvartérni podlozi

Z geologického hlediska je z4jmova oblast ¢&mti flySového pasma Zapadnich
Karpat Obec Bdovice je situovana v jednotce &gi (menilito-krosgnské) skupiny fikrova
reprezentované zdelanickou jednotkou

Predkvartérni podlozi je na zajmovém uUzemi budovadanicko — hustopéskym
souvrstvim (st&i egger), které se pozvolna vyviji z podlozniho iitemého souvrstvi.
Vyzna&iuje se velkou litofacialni pro#nlivosti. Je tvéeno psamitickou, psamiticko-pelitickou
(flySovou) a pelitickou litofacii, které se latandli vertikalné zastupuii.

V psamitické litofaciidominuji s¥étle Sede, ZlutavSedeé, slidnaté, Ziravajici, vicedi
mére zpeviené, jemrd az hruls zrnité vapnité piskovce (tzv. Zdanické piskovcelpgkami a
télesy slepent. Ve valounovém materialu byly zj&ty horniny z magurskeho flySe.

Psamiticko-peliticka (flySova) litofacieje charakterizovana rytmickym r&tanim
piskovdi a vapnitych jilové popsanych vysSe.

Pelitick& litofacie je tvarena pevahou Sedych, Zlutéva zelena¥ Sed zwtravajicich
vrstevnatych vapnitych jilovcs laminami a slabymi viozkami prachdve jemnozrnnych
piskovdi Zdanického typu.

Vrtem J1 a vrtem V-1 nebyly horninygrlkvarterniho stazastizeny.

2.1.2 Kvartérni sedimenty

Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny eolickodelunral spraSovymi hlinami které
vznikaly v chladnych obdobich pleistocénu ukladaniastic transportovanychétrem a
souwasre klasti premig’ovanych gravitaci po svahu. Sprasové hliny vznidgradaci sprasi a
obsahuji menSi obsah utitanu vipenatého. Oproti sprasSim vykazuji zpravidianSi
mocnosti a zvySeny obsah jilovité, resp.cipés primési. Jsou hédé zbarvené s bilymi
vapnitymi vykwty, slidnaté a vapnité. Vrtem J1 byly tyto sedinyeméstizeny v hloubce
1,6 — 8,5 m a vrtem V-1 v hloubce 0,8 — 4,9 m pdrem. V intervalu 4,9 — 6,4 m vrtu V-1
a od hloubky 8,5 m ve vrtu J1 a byly zastiZzenyrglid a vapnité hliny s gigjSimi polohami
pistitych hlin Zlutohgdé barvy pravépodobr eolickodeluvialniho fivodu.

2.2 Geomorfologické pom éry

Ve smyslu geomorfologickéh@lensni Ceské republiky, stanoveného na podklad
morfometrie, morfostruktury a geneze reliéfu (Demékackowin et al., 2006) nalezi
zajmoveé Uzemi k provincii Zapadnich Karpat, k saustVnéjSich Zapadnich Karpat, k
podsousta¥ Stedomoravskych Karpat, k celku Li@oké pahorkatiny, k podcelku
Bucovické pahorkatiny a k okrsku Brankovické pahomkgati

Zajmoveé Uzemi se nachazi ve vychothsti Brankovické pahorkatiny ktera jeclenitou
pahorkatinou zaloZenou na paleogennich jilovcigiisaovcich Zdanické jednotky &8iho
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flySe. Redstavuje zvleny erozr denudani reliéf s eroznimi ploSinami a rozewmymi
Gvalovitymi a neckovitymi adolimi. Jihozapadnimé&em od Brankovic se nachazeji vyrazné
konkavni svahy kryopedimeant NejvySSi bod popisované oblasti je Chlum 402 mmy.
dalSimi vyznamnymi body jsou Bralova 400 m n. n¥iaohrad 336 m n. m. Oblast je malo
zalesgna, jsou zde pouze rozptylené leskev@zié dubové peeziny a borové porosty
s dubem. V jizni¢asti se rozprostiraji vinice, roztrougerbytky lad s vyskytem vzacnych
teplomilnych druld. Ve vychodnicasti Brankovické pahorkatiny se nachazi SPR Bralova
SPR Oulehla, SPRi€hon a SPR StrabiSov.

2.3 Klimatické pom éry

Podle klimatickéhailenéni (Quitt, 1971) pat zajmové Uzemi do oblasti 2, tzn. do
teplé oblasti, ktera je charakterizovana dlouhyplym a suchym Iétemi€&hodné obdobi je
velmi kratkeé s teplym az migrteplym jarem i podzimem. Zima je kratka, n&itepla, sucha

N

jsou uvedeny v nasledujici tabulee2.
Tabulkac. 2 Klimatické charakteristiky oblasti T 2

KLIMATICKE CHARAKTERISTIKY OBLASTI T 2

Pocet letnich dni 50 - 60
Pocet dnii s pramérnou teplotou nad 10 °C 160 - 170
Pocet mrazivych dni 100 - 110
Pocet ledovych dni 30 -40
Pramérna teplota v lednu[°C] -2az-3
Pramérna teplota v ¢ervenci[° C ] 18 az 19
Pramérna teplota v dubnu[°C] 8az9
Pramérna teplota v ¥ijnu [°C] 7az9
Pramérny podéet dni se srdzkami nad 1 mm 90 - 100
Srazkovy uhrn ve veget@nim obdobi[mm ] 350 — 400
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobimm ] 200 - 300

Pramérné nesicni a ra&ni Uhrny srdzek (vletech 1931 — 1960) podle n&jbli
srazkondrné stanice v Btovicich (240 m n. m.) jsou uvedeny v tabuic8.
Tabulkac. 3 Primérné nesicni a ra‘ni uhrny srazek /mm/ v letech 1931 — 1960

I Il Il I\ Vo[ VI vl IX | X | XI | XI | rok
Bucovice 27 | 27| 27| 32| 54 66 77 72 48 45 39 30 939

Primérné rozaleni atmosférickych srazekoem roku je z hydrogeologického hlediska
nevyhodné, potvadZ nejétSi mnoZzstvi srazek spadnéepaZzrit v letnich ngsicich (ve
veget&nim obdobi), kdy je ovSem nejpgi vypar a také je nej{si spoteba vody vegetaciiP
piivalovych destich zaseqvlada povrchovy odtok. Proto ve vegdetizn obdobi (v mssicich
4 — 9) se zasoby podzemnich vod vlivem infiltracg&ek do horninového prdstii moc
netvai a hladiny podzemni vody maji spiSe klesajici ¢goidl K nej@étSimu obohacovani
zasob podzemnich vod dochazi zejméfgapnim tani sahové pokryvky atasténé téz i (i
podzimnich srdzkach, kdy hodnoty vyparu podstitesaji.

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, Brno
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2.4 Hydrogeologické pom éry

Zajmova oblast je sa@asti povoditeky Svratky s hydrologickym padim 4-15-03
s nazvem $vratka od Svitavy po JihlavuHEIS, 2006a). Zajmovou oblasti odvage reka
Litava.

Podle hydrogeologické rajonizace podzemnich Gmké republiky (HEIS, 2006b)
nalezi popisované uzemi k hydrogeologickému raj@@dl s nazvem Dyjsko-svratecky
aval“.

Svrchni zvode je vazana na kvartérni sedimenty. Vzhledem k towei,kvartérni
sedimenty jsou td@ny velmi malo propustnymi sprasovymi hlinami, byaumulace
podzemni vody vazana na tyto uloZeniny jen velmpatet. Jde spiSe o zasaknuté
atmosférické srazky. SpraSe a sprasSové hliny ¥ytzhledem k textte (dutinky) pogkud
propustrjSi prostedi, ve kterém se akumuluje vod@yazi na bazi, kterou zpravidla tiio
velmi malo propustné zemirdy horniny.

Spodni zvode je vazana na zdanicko-hustépke souvrstvi, které lze ozft za
komplex nepravidekh se dtidajicich zvrasénych pilinovo-puklinovych kolektai a
izolatomi paleogenniho st Funkci kolekto# zde pini puklino¥ propustné zdanické
piskovce a jejich ztralé casti, které se Htdaw zastupuiji s izolatory v podsijilovci.

Transmisivita se u zdanicko-hustépkého souvrstvi pohybuje v rozmezi 2,08 H¥
3,4.10° m’s’ co? je nizk& transmisivita. Vy$e transmisivity mazije moznost vyuZiti
podzemni vody pro mensi oy v rdmci mistniho zasobovani (jednotlivé domy).

V zajmovém Uzemi nebylo zastizeno zvédinvzhledem k malé hloubce irt

3 PODROBNA CAST

3.1 InZenyrsko-geologické pom éry
Kvartérni pokryv je tveéen spraSovymi hlinami, na kterych gp@ji navazky. V jejich
podlozi se nachazeji flySové horniny Zdanicko-hpeiského souvrstvi, které nebyly vrtem
J1 a archivnim vrtem V-1 zastiZeny.
S @ihlédnutim na stratigrafii, litologii a vysledky Zikalné-mechanickych
charakteristik odebranych vzdrk byly zeminy zastizené v prostoru zajmového Uzemi
roz¢lerény do skupin reprezentujicich geotechnicky kvazibgenni typy (viz tabulka. 4).

Tabulkac. 4 Prehled geotechnickych typ

G-typ Petrograficky popis Stari Geneze
typ &. 1 | navazky — konstréhi vrstva Q antropogenni
typ &. 2 | spraSové hliny Q eolickodeluvialn

Prehled fyzikalg-mechanickych, fipadré i pietvarnych charakteristik je uveden
v samostatnych tabulkach. Deklarované vysledky jpodkladem pro stanoveni hodnot
pevnostnich a fetvarnych parametr pro geotechnické vygty. Pro srozumitelnost jsou
v dalSim textu uvashy nazvy zemin, avSakiipkazdém zdideéni je uvedena i symbolika
podle CSN 73 6133 &SN EN ISO 14688-2. Koeficient filtrace byl stanovea zaklad
zrnitostni Kivky podle Talbota.

HS geo, s.r.0., Absolonova 2a, Brno
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3.1.1 Navazky —g-typ 1

Navézky jsou zastoupeny ziniym krytem, kamenovym &kem lehce zahliinym Sedé
barvy a hidym hlinitym piskem s tlomky cihel. 8k je tvaren ostrohrannymi Glomky do
velikosti 10 cm.

Vzhledem k umighi realizované sondy do stavajicilétesa silnice byly tyto zeminy
zastizeny v hloubce 0,1 az 1,6 m. Ve vrtu V-1 bulpZeniny antropogennihotpodu
zastizeny pod 20 cm mocnou betonovou vrstvou dolikg 0,8 m. Navazky v podeéthliny,

s

Skvary a ulomks cihel se vyskytuji také v nizsi poloze vrtu V-hloubce 3,9 — 4,6 m.

3.1.2 Sprasoveé hliny — g-typ 2

Tyto zeminy byly o¢ieny vrtem J1 v hloubce 1,6 — 10,0 m pod terénemteanvV-1
v hloubce 0,8 — 3,9 m a 6,4 — 11,4 m. SprasSovéy liou s¥tle hredé az hrede zbarvene,
slidnaté, vapnite, s vapnitymi vyity, na bazi prorgnlivé pisité.

Z vrstvy sprasovych sedimeénrtu J1 byly odebrany 3 porusené vzorky pro latoorda
rozbor. Zastoupeni jednotlivych zrnitostnich frajecpatrné z nasledujicihdghledu:

Jil 159-17,0%
Prach 64,3 — 68,0 %
Pisek 15,0-19,8%
Sterk 0,0-0,2%

Prehled laboratornich vysledlkvartérnich hlin je uveden v tabulees.
Tabulkac. 5 Hodnoty fyzikak&tmechanickych charakteristik sprasSovych hlin

Nazev zkousky Jednotka | Potet | Pramér Min. Max.
Prirozena vihkost % 3 18,42 13,7 21,272
Zdanliva hustota pevnyatastic Mg/nd 3 2,72 2,71 2,73
Hustota zemin * Mg/rh - 2,01
Mez tekutosti % 3 28,7 28 29
Mez plasticity % 3 20 20 20
Cislo plasticity % 3 8,7 8 9
Stupei konzistence - 3 1,19 0,86 1,79
Poissonovdaislo - - 0,4
Koeficient filtrace m.2 3 7.0° 6.10° 9.10°
Uhel vn. teni totalni * ° - 4
Soudrznost totalni * kPa - 37
Uhel vn. teni efektivni * ° - 27
Soudrznost efektivni * kPa - 4
Eoeq pro obor * 50 -100 kP MPa 3,7

100 — 200 kPa] MPa - 5,5

200 — 300 kPd MPa - 7,4

* Hodnoty fevzaty z publikace ,Mechanika zemin, inZenyrskélggie a hydrogeologie v praxi (Vrtek, 1998)

Podle vySe uvedeného zrnitostniho sloZefhledu laboratornich vysledka kritérii
CSN 73 1001 jsou sprasové hlinyrazeny mezi jemnozrnné zakladoviidp prevazie tuhé
konzistence — jily s nizkou plasticitodidy F6 CL. Podle CSN ISO 14688-2 jsou
klasifikovany jako prachovité jily siCl.
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3.2 Zakladové pom éry

Zakladova jpda je v zajmovem prostoru pod konsttok vrstvou vozovky tviena
sprasovymi hlinami v hloubce 1,6 — 10,0 m.

Podle CSN EN ISO 1997-1 néleZi vystavba vyzkumného cemtr@. geotechnické
kategorie, kter4d zahrnuje obvyklé typy konstrukci a zakladl kEZznym rizikem nebo
jednoduchymi zakladovymi padry ¢i zatZzovacimi podminkami.

Pro vypaty lze pouzit vySe uvedené tabel&rmpracované vysledky, ale pro malé
soubory je nutné je redukovat soteli bezp&nosti.

Zpuasob zaloZeni objektu je podmiéin pozadavkem na kontaktni namahani
zakladoveé pady.

Podzemni voda nebyla zastiZzena, ale vzhledem k,téemakladovéqmly maji na bazi
zvySenou vihkost, je moznégulpokladat zvodini v hloubce pod 10,0 m pod terénem.

3.3 Tridy t ézitelnosti

Podle petrografickych popisa kritérii CSN 73 6133 byly pro zeminy zastoupené
v jednotlivych geotechnickych typechceny #idy tézitelnosti.

Tab.c¢. 6 Tridy teZitelnosti

G-typ | Nazev g-typu CSN 73 6133*| CSN 73 3050**
1 Navazky I 3
2 SprasSoveé hliny I 2

* 1. tfida — €Zba je provagha Eznymi vykopovymi mechanizmy (buldozery, rypadlainéiprovad&né vykopy)
** neplatna od 1. 3. 2010

4 ZAVERY

4.1 Zhodnoceni vysledk @ prazkumu

Ucelem provedeného daiového inZenyrskogeologickéhotgkumu bylo posouzeni
geologické stavby zajmové lokality v obci &wice a o¥feni fyzikalre-mechanickych
charakteristik zastizenych geotechnickych utypDoplikovy prizkum byl zalozen na
archivnich podkladech, na rekognoskaci terénu,avé realizované pizkumné songlJ1 a na
laboratornich vysledcich odebranych vZodemin.

Prizkumnou sondou J1 byly zastizeny navazky do hloubley m, sprasSové hliny
vintervalu 1,6 — 10,0 m. Podzemni voda na zajmokalit¢ zastizena nebyla, nicm&ma
bazi sondy byla zakladovaigha virti, coz miZze indikovat, Ze hladina podzemni vodyiza
byt v hloubce pod 10,0 m. Vramci vyhodnoceni zd&lgich mid byly vymezeny dva
geotechnické typy: navazky a sprasové hliny.

VesSkeré geotechnické vyftly Ize provadt s hodnotami uvedenymi ghlednych
tabulkach u jednotlivych tyip Je vS8ak nutné upozornit na skutest, Ze tyto hodnoty nejsou
redukovany satiniteli spolehlivosti.
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4.2 Navaznost praci

Zpracovana zavrecna zprava fedklada posouzeni geologickych pwtnSirSiho okoli
Uzemi novostavby objektu arghled fyzikalg-mechanickych vlastnosti zemin zakladové
pudy. Uvedené Udaje jsou detailzpracovany v fislusnych kapitolach. Neni proto nutné
provadt dalsi pfizkumné prace.

Z hlediska seismicity di€ SN EN 1998-1 a geodynamickych jeje zajmové tuzemi
povazovano za vhodne.
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5.1 Pouzité normy

CSN 73 305@emni prace (od 1. 3. 2010 jiZ neplatna)

CSN 73 613Navrh a provéaghi zemnihodlesa pozemnich komunikaci

CSN EN ISO 14688-1Geotechnicky pizkum a zkoudeni — Pojmenovani aizéavani zemin -Cast
1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688-Teotechnicky pizkum a zkoudeni — Pojmenovani aiziavani zemin -C4ast
2: Zasady pro z#t'ovani

CSN EN 1997Navrhovani geotechnickych konstrukci 1 — 3

CSN EN 1998-1Navrhovani konstrukci odolnych proti z&tireseni —Cast 1: obecna pravidla,
seismickd zatiZzeni a pravidla pro pozemni stavby
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