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Technicka zprava .

1.Uvod

Nazev stavby: Uprava bleskosvodu pro montaz FVE
Zakladni udaje o stavhé

Misto:Tisnov

Katastralni uzemi: TiSnov

Kraj: IM

Investor: IMK

Projektant: Esmonta s.r.0.,Holzova 14,628 00 Brno
Projekt vypracoval:Jahoda Josef,mob.:737 241 801

Obsah:

1.Uvod

2.Rozsah projektovaného zafizeni
3. Udaje o provoznich podminkach
4. Technické parametry

5. Parametry stavby

6. Zemé&pisné parametry

7. Popis hromosvodu

8.Rozpocet

9.Revize

10. PouZité pfedpisy a normy
11.Z3asady organizace vystavby
12.Bezpeénost prace a ochrana zdravi,vliv na Zivotni prostiedi

Uéel projektu:

Projektova dokumentace byla vypracovana na zakladé poZzadavku investora .Utelem je
vytvofeni projektu na Gpravu systém ochrany pied bleskem pro montaZ FVE-LPS na objektu v souladu s
CSN EN 62305 ed.2, soubor 1 az 4.

Podklady pro projekt:
Podkladem k vypracovéni je zhodnoceni ochrany vzhledem k
¢SN EN 62305 ed.2,soubor 1 a7 4.

2.Rozsah projektovaného zafizeni

Projekt fesi

LPS-kompletni systém ochrany dle CSN EN 62305 ed.2, soubor 1 ai 4.
Vypocet rizika po montazi dle CSN EN 62305 ed.2, soubor 1 ai 4.

3. Udaje o provoznich podminkach
Pavodni stav:

Ochrana pred bleskem bez FVE.
Novy stav:

Viz.: schéma.



4. Technické parametry
Stfidava sit NN: pfivod- 3+PEN~50 Hz,400/230 V/TN-C
vyvody- 3+PEN~50 Hz,400/230 V/TN-S

Vypocet rizika na objektu po montaZi(viz.:pfiloha)
R1-ztraty na lidskych Zivotech (2,12623E-07) - riziko nizké
R2-ztraty na verejnych sluzbach(0)-riziko nulové
R3-ztraty na kulturnim dédictvi(0)-riziko nulové
Typicka hodnota pfipustného rizika R1(y *)'=10"°
R1=Re+Ru+Rv=2,12623E-07=2,12623 1077 (0,0000001)=0,000000212623
(doporuceny limit 0,00001)
Riziko R2-ztraty na vefejnych sluzbach se neuvaiuje

Riziko R3-ztraty na kulturnim dédictvi se neuvaiuje

Navriena opatieni z pohledu rizika R1 vyhovuiji.
Stanoveni rizika vypo&teno pomoci softwaru KLIM3A,verze 2.0,

Parametry stavby:

Délka-29,5m

Sitka -27,2m

Vyska-4m

Poloha- samostatny objekt .

6. Zemépisné parametry
Nx Pocet bourkovych dni v roce-20 dni(dle izokeraunické mapy)
Ng Hustota Gder( do zemé-2 / km? za rok

Ad=L+W+6H+9 (H)?
Cd=1
L W H=rozméry objektu

Riziko z hlediska hustoty tderd nizké.
(Pozn.blesk je pfirodni jev a vypocet je pouze predpoklad)




Izokeraunicka mapa CR.

Pocet bourkovych dnii za rok

T T

15 20 25 30 35 40

7.Popis hromosvodu.
N&vrh dle CSN EN 62305 ed.2, soubor 1 a7 4

InZenyrské sité:
Pfivod NN

Plyn

Voda

Zony ochrany:
LPZ OB vné& budovy,chrdnénd pied pfimym Gderem blesku
LPZ 1 uvnitf budovy

Z6na ochrany LPZ OB:

Systém ochrany-LPS tfidy IlI

Zéna ochrany LPZ 1:

Koordinovand ochrana pospojovanim .

Jimaci zafizeni objektu:hfebenova soustava z jimadi .
mfiZova soustava s jimaci.
Jimade: AIMgSi 8mm stdvajici-10ks
FeZn 16mm stavajici-2ks
FeZn 16mm 1,5m nové-18ks
FeZn 16mm 3m nové-2ks

Metody jimaciho zafizeni -valici se koule-priihyb na 6,4m-p=0,15m prithyb na 9m-p=0,34m
ochranného Ghlu
mfizové soustavy
CSN EN 62305ed.2-soubor

Véechny kovové souéasti stfechy mimo FVE budou spojeny se soustavou.
Dostate¢na vzdalenosti u soudasti které nejsou spojené se soustavou -viz.:vypocet niZe.



Svody:zafizeni bude spojeno 9 stavajicimi svody k uzemnovaci soustaveé.
Svody tvofi vodi¢ AIMgSi 8mm .
Rozmisténi svodl po 15m * 20%

Systém ochrany pred bleskem-tiida LPS-1Il CSN EN 62305ed.2-soubor

Zemnici soustava: 9 vyvodu
Zemnice typu B zakladovy zemnic -konstrukce v betonu.

Charakteristika zeminy:zemina ¢.3

Vypoétova inosnost zeminy:neni pozadovano

Znadeni svodu:
Na konci svodl se oznadi Stitkem.
Cislo svodu: 1-9

Dostateénd vzdalenost(s):

S = ;:: X k. X/

0,04/1*0,44*12=0,21m
s=0,21m
ki koeficient zavisly na zvolené tfidé LPS;
km  koeficient zavisly na materidlu elektrické izolace;
ke  koeficient zavisly na bleskovém proudu tekoucim jimaci a svody

délka v metrech, podél jimaci soustavy a svodu, od bodu, kde je zjistovana dostatecnd
L vzdélenost, k nejblizéimu bodu ekvipotencidlniho pospojovani nebo zemnicf soustavy.
Délku | podél jimaci soustavy je moZno zanedbat u staveb se souvislou kovovou stfechou

Ttida LPS | I 1LV
Ki 0,08 0,06 0,04

Material vzduch  beton,cihla,dfevo
Km 1 0,5

Pocet

svodd 1 2 3a vic
Kc )| 0,66 0,44

8.Rozpocet:
Rozpocet je soulasti této PD.

9.Revize:
Po dokonéeni montaze bude provedena revize zafizeni dle CSN 33 1500.Zafizeni musi odpovidat CSN EN
62305 ed.2, soubor 1 az 4.



10.Pouzité normy.

CSN EN 62305 ed.2, soubor 1 a7 4 sestéva

CSN EN 62305-1 ed.2,0chrana pred bleskem-&ast 1:0becné principy

CSN EN 62305-2 ed.2,0chrana pred bleskem-¢ast 2:Rizeni rizika

CSN EN 62305-3 ed.2,0chrana pred bleskem-¢ast 3:Hmotné 8kody na stavbach a nebezpeti

€SN EN 62305-4 ed.2,0chrana pred bleskem-¢&ast 4:Elektrické a elektronické systémy ve stavbach.
CSN 33 2000-4-41 ed.2

CSN 33 1500

11.Zasady organizace vystavby.

Zafizeni stavenisté.
Zafizeni stavenisté nebude zfizovano.

Skladka Materialu.
Nebude zfizovana.Material bude na stavbu navdzen pribéiné.

UloZeni pfebytecné zeminy a suti.
Pfebytednd sut bude uloZena na fizenou skladku.

Dopravni trasy.
Pro dopravu materiélu a pfijezd montaZnich mechanizmi se poutzije stavajici komunikace.

Dodavky materialu.
Dodévku materialu zajisti zhotovitel.Navrieny a pouZity material musi odpovidat platnym standard(im a
normam CSN,EN,PNE.

Vyskyt podzemnich zarizeni.
Jedna se o tyto zafizeni:plyn
voda
kanalizace
sité NN
Sité nabudou dotéeny.

Napojeni stavenisté.
Zarizeni staveni$té nebude zfizovano

Bezpetnost a ochrana zdravi tietich osob na stavenisti.

Zhotovitel ur&i zplsob zabezpeteni stavenisté tak aby nemohlo dojit ke kontaktu tfetich osob z Zivymi astmi
elektrického zatizeni.Zhotovitel provadi kontroly tohoto zabezpeceni.

Stavba bude realizovana za dodrieni bezpe¢nostnich predpisii a norem CSN EN 50110-1,2 a souvisejicich.Déle
dle nafizeni vlddy o minimalnich pozadavcich na bezpeénost ¢.592/2006 Sb.a vech dal3ich nafizeni s nimi
souvisejicich.



Bezpecnost staveniité z hlediska ochrany vefejnych zajma.
Zafizeni stavenisté nebude zfizovano.

Zafizeni stavenisté v¢. vyuZiti novych a stdvajicich objektd.
Zarizeni stavenisté nebude zfizovano.

Stavby zafizeni vyzadujici ohlaseni.
Zarizeni stavenisté nebude zfizovano.

Uvedeni do provozu.

Zhotovitel stavby pfedd objednateli pldn skute¢ného provedeni .Po dokonéeni stavby zajisti zhotovitel
vychozi revizi a ostatni dokumenty se stavbou souvisejici pfeda objednateli.

Pokud se jedna o stavbu spadajici do kolaudacniho fizeni ,pozada objednatel o kolaudaci a uvedeni stavby do
trvalého provozu.

Nahrada skod.
Na nahradé pripadnych Skod se dohodne objednatel se zhotovitelem.

Demontovany material.
Demontovany material bude odvezen do sbérny surovin .
Vytéiek bude prfedan investorovi.

12.Bezpecnost prace.

P¥i vEech montaZnich a demontaznich pracich je nutné dodriovat bezpeénostni pfedpisy a normy napf.CSN
EN 50110-1ed.2(34 3100) a dalich nafizeni s nimi souvisejicich.

PFi préci je nutné dodrZovat zdkon 309/2006 Sb.o bezpetnosti a ochrané zdravi pfi praci.Dale nafizeni vlady
¢.591/2006 Sb. o bezpetnosti a ochrané zdravi na stavenistich a nafizeni vlddy £.362/2006 Sb.o bezpecnosti a
ochrané zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky.

PFipadné vykopové prace provadét tak aby nedoslo k trazu .Po skonéeni prace musi byt jamy dostatecné
zakryty a oznaceny.

Ochrana Zivotniho prostfedi.

Budou dodrieny podminky odboru Zivotniho prostfedi zejména tykajicim se odpadového hospodarstvi.

P¥i &innostech ze zvydenym rizikem Gniku nebezpeénych latek musi byt zhotovitel preventivné vybaven
technickymi prostiedky k minimalizaci pfipadnych 3kod na Zivotnim prostiedi.

V pfipadé Uniku nebezpeénych Iatek nebo zjisténi kontaminace Zivotniho prostfedi pfi ¢innostech v objektech
objednatele ,je zhotovitel pn& odpovédny za vzniklou $kodu a je povinen ihned zajistit U¢inna opatreni

k odstranéni vzniklych $kod a tuto skuteénost bez zbyte¢ného prodleni nahlasit pfislusnym organdim napf.
Hasi¢skému zachrannému sboru, Ceské inspekci Zivotniho prostiedi,a pod.

Jahoda Josef mohb.:737 241 801




Vypodet rizika dle CSN EN 62305-2 ed. 2

Vypliuji se 2luta pole

Objekt: Nemacnice Tisnov
Vypoiet proved!: Jahoda Josef | Dne: 19.4.2023
VYHODNOCEN( PRIVODNI VEDENI nn
Riziko R, - ztraty Ry (limit) = 0,00001 Ra Ru Ry
na lidskych Zivotech Ry = 2,12623E-07 0 2,16E-14 | 2,47E-09
Riziko R, - ztraty Ry (limit) = 0,001 Rez Raz
na vefejnych sluzbach R, = [ 0 0
Riziko R; - ztréty Ry (limit) = 0,0001
na kulturnim dédictvi Ry = 0
N, Ny N,
0,0012 0,0012 0,0012
Np Np Ny N
0,00261536| 0,00261536 | 0,002615| 1,6834
P Pc Pu
0,00000 0,05 3,13E-11
La Les L
4,1096E-05 | 0,000411 | 0,000411
i Lez L
0 0
Zadani pro objekt
[Potet tdera blesku {na 1 km? / rok) Ny = 2
** pokud vloZite Ay ruéné, bude
Rozméry objektu = 29,5 m Apy = 2615,36  |ruZné vioZené Apg
W= 27,2 m App =** upfednostnéno pied Apy
H= 4 m Ap = 2615,36  [vypottenym. Stejné tak i Ay.
{Poloha objektu: [Objekt obkiopen objekty nebo stromy stejné vyiky nebo nizsimi | Cp= 0,5
Ng=  0,002615
[PFitomnast osob: 3600  hodfrok | [Osob v z6né/osob v celém objektu: | | Ny=  1,6834

|Ochrana svodis pied dotykovym a krokovym napétim:

ANO  Lidé se bé¥né nevyskytuji do 3 metri kolem jddného ze svodu

NE Konstrukce budovy pouZita jako soustava svod(

NE lzolace do vy3e 2,5 metr(

NE Varovné népisy

NE Ekvipotencidlni vyrovnani miiZovou uzemiiovaci soustavou

NE Je provedena fyzicka zdbrana min. 3 metry kolem svod, kde se mohou vyskytovat lidé

n= 0,01
[Etektricky odpor pavrchu - typ povrchu: zemédélsky ] Ly=  4,11E-05

NE  Objekt je chrdnén LPS tFidy IV = 0,1
ANO  Objekt je chrdnén LPS tFidy Il

NE Objekt je chranén LPS tFidy Il

NE Objekt je chranén LPS tfidy |

NE Jimat vyhovijici LPS |, kovovd nebo armovand konstrukce vyulita jako ndhodné soustava svodll

NE Kovova stfecha a kovova nebo armovana konstrukce vyutita jako ndhodna soustava svodl




y: [Nemocnice Obwykié
Hodnota kult. dédictvi v 26n&/celk. hodnota: | 1 Zadné L= 0,01 |
ANO  Hasici pfistroje nebo hydranty | B o200
ANO Pofarni Useky nebo tnikové cesty
ANO SHZ nebo automatické poplachové instalace
Panika:  Nizkd (do 100 osob) h,= 2
Lyt = 0,000164| Lp= 0 Lgs = 0
Leg=  0,000411) L= 0
[spD: |Je poutita koordinovana ochrana SPD Pgep = 0,05
[Sluzby vefejnosti: NE  Doddvka plynu, vody, el. energie Lpy = 0,1 Lep = 0 Les= 0
NE TV signdl, telekom. vedeni apod. Lot = 0,001 Lo = 0
Obsluhovanych ze zény/odjinud: | 1
[Ochrana pFed magnetickym polem: ] [ Pus= 625€-10] Pu=  3,13E-11]
Stingni pfi LPZ 0/1 ANO __Sifka ok (m) 15
ANO Souvislé kovové stinéni
Stindnf pfi LPZ 1/2 NE___Sifka ok (m) o
NE Souvislé kovové stinéni
Stin&ni phi LPZ 2/3 NE_ Sifkaokim) 0
NE Souvislé kovové stinéni
NE Je provedena mfitové soustava pospojovani
NE Vedeni tvofi indukéni smyéky v tésné blizkosti svodl
Provedeni vedeni: Nestinéné kabely
NE Vedeni jsou v kovovém kandlu nebo trubkdch pfipojeném na pospojovani
|dené Impulsnf napéti zatizeni Uy, (V): | 4000 i
Zadani pro pfivodni vedeni nn
= 1
[sit: zemnl kabely | Ce= 1
Vedeni je nestinéné N = 0,0012
Délka vedeni (k prvnimu uzlu) 30 m** ** 1000 m, pokud délka neni zndma = 0,12
Prostfedi: Venkovské
NE  Transformdtor
ANO _ Vedeni md vicenasobn& uzemné&ny PE, PEN vodit il
|Objekt, ze kterého vedeni piichézi: | Neni Zadny objekt | Cu= 0,2
Pp= 1
* pokud vioZite Ay, ruéné, bude P = 0,16
Rozméry: L= 0 m Apyy = 0 ruéné vioiené Agq Py= 0,05
= 0 m i upfednostnéno pred Agy Py= 005 | ﬂ
H= 0 m Apy = 0 vypoitenym. Pw = 0,05
Pz = 0,0016
|Poloha objektu: "~ [objekt obklopen objekty nebo stromy stejné vy3ky nebo nizsimi ’_Ngj____,a_
ChiE 0,5




Poznamka k rozpoctu.

Cena materialu v rozpoétu je dana k 19.4.2023.
Ceny materialu,se stale méni.S timto je nutné pogéitat pred montazi.



Nézev stavby I?\‘I:lE‘r:::n ?:?édn::’oskem.Uprava bleskosvodu pro motaz JKSO ‘
Nézev objektu ' ECO ‘
Misto
ICo DIC
Objednatel
Projektant ‘
Zhotovitel
|
Zpracoval ‘
""" - !
; |
Rozpotet &islo Dne CZ-CPv \ i
_ 19.04.2023 CZ-CPA ‘ i
Mérné a ucelové jednotky f
] —— T r 1
| Pocet Nékladyf 1m. j Pocet Nékladyl 1m.j. Pocet . Néaklady / 1 m.j. |
' 0 o oo 0 o oo 0! 0,00
Rozpoétové néklady v CZK !
A Zékladm rozp néklady fB Doplﬁkové néklady EC 'Néklady na umistém stavby J
1 HSV Dodévky 0 00 | 9 Préce piesc‘.as ; 0 00 14 Zaflzem stavemélé 0,00 |
2 ] Montéi 0 00 | 10 Bez pevne podl 0,00 15 Projektové préce : 0,00 ]
3 PSV Dodévky ! 000 11 Kulturm pamétka i 000 16 Uzemni vllvy 0,00"
| 4 Montéi I 2 453 76 12 0 00 17 Provozmvllvy i 0,00 |
[ ™" Dodavky 0 00 18! Jmé VRN : 0,00 |
L Montz 37 377 16 ' 19 VRN z rozpoétu ' 6 000,00
| & Nosny m. 3 346 72 .
'8 ZRN (f 1-7) 43 677, 64 |13 DN (r 9-12) I 20 VRN (i' 14-19) 6 000,00 |
21'HZS 16 843, 20 |22 Kompl. Sinnost 0,00 23‘Oslatr|f néklady 0,00 | )|
Projektant, Zhotovlbel Objednatel ‘D Celkem bez DPH 66 520,84 |
L ) o ) DPH %  Zakiad dans  DPH celkem
| ‘snizena 15,0 0,00 0 00
| \zékladni 210 6652084 1396938
' _ Cenas DPH 80 490,22
'E Pripoc‘.ty a odpoéty
' Dodé zadavatel S ....000
Klouzava dolozka __ 2 el ~ 000
o Zvyhodnéni ; O,le
Strana1 z 1
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ROZPOCET

Stavba: Ochrana pfed bleskem.Uprava bleskosvodu pro motaz FVE-Nem.Tignov

Objekt:
Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval:
Misto: Datum: 19. 4. 2023
\ | f i MnoZstvi Cena ‘ Hmotnost
| €. Kod polozky | Popis M celkem jednotkova Conacolkem | “em |
M Prace a dodavky M 56 200,84 0,077
o 21-M Hromosvod o o 56 200,84 0,077
'Montaz hromosvodného vedeni svodovych vodidl s 1 :
210220101 podpérami priméru do 1OPM ~~m | 24,000 335,48 8 051,52/ 0,000
4 354410770 drét primér 8 mm AlMgSi kg 5000 143,00! 715,00 0,005/
Hmotnost: 0,135 kg/m
| 6 354414900 \podpéra vedeni PV na_stfechu kus 15,000 123,00, 1.845,00 0,004
| 7 354415600 _podpéra vedeni PV23 FeZn na plechové stfechy 110 mm kus 6,000; 63,80/ 382,80 0,001
| 8210220201 Monta tyi jimacich délky do 3 m na strechu kus 18000 119678, 21542,04 0,000
| 10 35441055 ty¢jimaci s kovanym hrotem 1500 mm FeZn lkus | 16,000, __"5'.?@,.901 8 576,00 . 0048
| 31 354471040 tyé jimaci se zévitem 3000mm FeZn vé.podpéry lkus | 2,000 1 692,001 3.384,00 0, 008!
| 11 210220301 |Montéz svorek hromosvodnych typu §S, SR 03 se 2 $rouby kus 4,000! 777777 1 70,10! 680,401 0,000/
| 12 |354418850 |svorka spojovaci SS pro lano D8-10 mm_ kus 4,000/ 938 37,52, 0,001
| | |Montaz svorek hromosvodnych typu ST, SJ, SK, SZ, SR 01, | i ' | {
|15 210220302 |02 se 3 a vice $rouby B kus | 32000 237,60 7603,20 0,000
16 354418750 |svorka kfiZové SK pro vodi¢ D6-10 mm kus 16,000 22,90 366, 40! 0,003
| 20 35441860 svorka FeZn k jimaci tyéi - 4 Srouby hus 16,000 3520 663,20 0,007
|24 741420054 ‘Montaz vedeni hromosvodné-tvarovani prvku 'kus 16,000 15336 245378 0,000
~_Hzs 'Hodinové zagtovaci sazby - ) ] ___4,3_20,001 0,000]
| 28 HZS4211 Hodinova z(&tovaci sazba revizni technik |hed 8,000] 540,00 432000 0,000
VRN Vedlejsi rozpo&tové naklady 6 000,00 0,000
VRN1 Priizkumné, geodetické a projektové prace o 6 000,00 0,000
29 013244000 ‘Dokumentace pro provadéni stavby . |K&.. | 4500000 1,00 4 500,00| 0,000
| 30 013254000 'Dokumentace skute&ného provedeni stavby | 1 500,000/ 1,000 1500000 0,000
Celkem 66 520,84 0,077

Zpracovéno systémem KROS 4
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ZADANI

Stavba: Ochrana pred bleskem.Uprava bleskosvodu pro motaZ FVE-Nem.Tignov
Objekt:
Objednatel:
Zhotovitel: Zpracoval:
Misto: Datum: 19. 4. 2023
. : i | Mnozstvi ;
c KCN Kéd polozky Popis i MI  olkem Cena jednotkova Cena celkem
. \ |
M Prace a dodavky M
21-M Hromosvod o o
; j ‘Montaz hromosvodného vedeni svodovych vodicl s
3921 210220101 podpérami praméru do 10 mm _m 24,000 i |
4354 354410770 drét pramér 8 mm AIMgSi ;kg 5,000 S R
6354 354414900 podpéra vedeni PV na_stfechu 'kus 15,000
! 'podpéra vedeni PV23 FeZn na plechové stfechy : _ ‘
7 354 1354415600 110 mm kus . 6000 _
8 921 210220201 MontaZ ty&i jimacich délky do 3 m na stfechu ‘kus 18,000 — I
10354 35441055 ty¢ jimaci s kovanym hrotem 1500 mm FeZn kus 16,000
L 31354 35441040 tyc jimaci se zévitem 3000mm FeZn v¢.podpéry ;kus : 2,000
‘ 'Montaz svorek hromosvodnych typu SS, SR 03 se 2. | .
11:921 1210220301 _8rouby N kus ....4,000, R
12354 1354418850 qu_r_kg_quovacf SS pro .'ano D8-10 mm kus ' 4,000 ! -
, ! I .Montéi svorek hromosvodnych typu ST, 8J, SK, SZ,' : f
15,921 1210220302 ‘SR 01, 02 se 3 a vice $rouby (kus 32,000 ol
i 161354 354418750 svorka kffzové SK pro vodi¢ D6-10 mm 'kus 16,000 :
| 20354 35441860 svorka FeZn k jimaci ty¢i - 4 $rouby :kus L 16,000 B
l 24741 ___‘:(_4'1_1_2.9_0_§4 Montaz vedeni hromosvodné-tvarovani prvku 'kus 1,000
HZS Hodinové zaétovacisazby S - ) )
28 HZS ‘HZS4211 __'Hodinova zuétovaci sazba revizni technik ‘hod 8,000 = i)
VRN Vedlej$i rozpo&tové naklady
Pruzkumné, geodetické a projektové
o VRN1 préce . o _ ‘
29000 013244000 Dokumentace pro provédém stavby KE... 4500,000 |
30000 1013254000 'Dokumentace skute&ného provedeni stavby K& 1500,000 - J
Celkem
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Nazvoslovi

QGROVICA Souvisiemu Prouau
bleskovy proud = proud tekouci v misté uderu
vicholova hodnota axivialn { 2

nak

Ma hoanota DIesSKoveno proud

iral bleskoveho nroudu 7a el

uder blesku v blizkosti objektu = (ider blesku, ktery zasahl tak blizko
chran&ného objektu, Ze mize zpUsobit nebezpetna prepéti

LEMP = elektromagneticky impulz vyvolany bleskem - elektromagnetické
udinky bleskového proudu

razova vina = pfechodna vina zplisobenéd LEMP projevujici se jako prepéti
a/nebo impulsni proud

POZNAMKA Razova vina zplsobena LEMP muUze vzniknout z (dilCich)
bleskovych proudu, u¢inky indukce v instalacnich smy&kach a jako zbytkovy
nebezpetny jev za SPD.

LPL = hladina ochrany pfed bleskem — &islo vztazené k souboru hodnot
parametrl bleskového proudu, odpovidajici pravdépodobnosti, Ze pfislusnée
maximalni a minimalni navrhové hodnoty nebudou u bleskd vyskytujicich se v
pfirodé piekro¢eny

POZNAMKA Hiadina ochrany ped bleskem se pouziva pro navrh ochrannych
opatteni podle odpovidajiciho souboru parametrii bleskového proudu.

LPL = UROVEN OCHRANY

LPZ = z6na ochrany pied bleskem — zona, ve které je definovano
elektromagnetické prostiedi

POZNAMKA Hranice zon LPZ nemusi nutné byt hmotné hranice (napfiklad
stény, podlaha nebo strop).

LPZ = VYMEZENE UZEMi, KDE JE ZARUCENA URCITA LPL

LPS = systém ochrany pied bleskem — kompletni systém pouzivany pro
snizeni hmotnych $kod zpUsobenych udery blesku do stavby
o Vvné&jsi
o jimac



e svody
¢ uzemneéni

e vnitini
« ekvipotencialni pospojovani EB
» elektricka izolace vnéj$iho LPS

LPS = PROSTREDKY, KTERYMI DOCILIME LPL
LPS = OCHRANA PRED BLESKOVYM PROUDEM

SPM = ochranna opatieni proti LEMP - opatieni pro vnitfni systém ochrany
pfed LEMP

SPM = OCHRANA PRED ELEKTROMAGNETICKYM POLEM
o opatieni pro uzemnéni a pospojovani;
o magnetické stinéni;
o smérovani vedeni;
o]
(@]

izolaéni rozhrani;
koordinovanou ochranu pomoci SPD systému.

ekvipotencialni pospojovani...vyrovnani potencialtu EB — pfipojeni
oddélenych kovovych prvkd k LPS pfimym vodivym spojenim nebo pes
piepétova ochranné zafizeni

pro sniZeni rozdilli potencialli zplsobenych bleskovym proudem

magnetické stinéni — uzaviené kovové sitové nebo souvislé stinéni
obklopuijici chran&ny objekt nebo jeho Cast, pouzivané pro snizeni
poruchovosti elektrickych a elektronickych systému

SPD = piepétové ochranné zafizeni
ISG = oddélovaci jiskristé
izolaéni rozhrani — zafizeni, které jsou schopna snizit prepéti

jmenovité impulsni vydrzné napéti — impulsni vydrzné napéti stanovené
vyrobcem zafizeni nebo jeho &asti, charakterizujici pfedepsanou vydrZnou
schopnost jeho izolace proti piepéti

POZNAMKA Pro tgely této normy se uvazuji pouze vydrzna napéti mezi
Zivymi vodic¢i a zemi.




Zakladni informace z €SN EN 62305ed.2-soubor

TridaLPS  Hiadina LPL Druh objektu

I i

~ budovy s vysoce naroénou vyrobou, energet:cke zdroje, budovy s

prostifedim s nebezpeéim vybuchu, provozovny s chemickou
vyrobou, nemocnice, jaderné elektrarny (+ predpisy KTA),

';_ automobilky, plynarny, vodarny, elektrarny, banky, stanice

mobilnich operatorl

: ~ supermarkety, muzea, rodinné domy s nadstandardni vybavou,

Skoly, katedraly

| . rodinné domy, administrativni budovy, obytné budovy, zemédélske

stavby

- budovy stojici v ochranném prostoru jinych objektd (bez vlastniho

hromosvodu), obycejné sklady apod., stavby a haly bez vyskytu

~ osob a vnitfniho vybaveni

Zakladni metoda je 1/ metoda valicich se kouli. Pro tfidu LPS | az IV jsou uréeny tyto rozmeéry:

LPS I: polomér koule = 20 m (pramér 40 m)
LPS II: polomér koule = 30 m (prumér 60 m)
LPS IIl: polomér koule = 45 m (prumér 90 m)
LPS IV: polomér koule = 60 m (primér 120 m)

2/ Metoda ochranného uhlu

Norma stanovi pro dané tfidy LPS uhly.
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3/ Metoda miizové sité

E»It:fgcha je pokryta mfizi.Blesk udefi do ni, nez do nevodivé stfechy. Oka mfize maji rozméry podle tridy

LPS I: rozmér oka =5 x 5 (m)

LPS II: rozmér oka = 10 x 10 (m)
LPS Ill: rozmér oka = 15 x 15 (m)
LPS IV: rozmér oka = 20 x 20 (m)

Spoje se provadi typizovanymi svorkami. Pokud nelze, kvalitni spoj jsou i nerezové Srouby do
plechu nebo nyty:
- 5 dutych nyth primér 3,5 mm
- 4 duté nyty primér 5 mm
- 2 duté nyty primér 6 mm
- 2 $rouby do plechu primér 6,3 mm
Spojeni mezi oplechovanymi kovovymi panely by mélo byt alespon 50 mm? (0,5 cm?).
Spoje riznych stavenich ¢asti by mély byt flexibilni (lanko, spleteny pasek apod.)

Vyska podpér je podle materialu stfechy:

- vodi¢e mohou byt pfimo na stieSe, pokud je z nehoflavého materialu

- na hoflavych materialech 10 cm mezi vodi¢em a stfechou, nebo musi mit vodi¢ min. 100 mmz2
(coz je drat 12 mm)

Vzdalenost podpér:

-obecné 1 m

- pasky a lana 0,5 m (ne tuhé dréaty), pokud vedou vodorovné po Sikmych plochach (budou
extrémné& namahany sjizd&jicim snéhem)

Nadstavby se déli na:
1/ Ty, které nemaji vodivé instalace (kovové potrubi, nebo...saze v kominé mohou byt vodivelll)
2/ Ty, které maiji...

1/ Nadstavby, které nemaji vodivé instalace, nemusi byt chranény pokud:
- jsou kovoveé
-- nepfevysuji stfechu o vicenez 0,3 ma
— jejich celkova plocha neni nad 1 m? a
- nejsou del8inez2 m
- nejsou kovove
-- nepfevysuji jimaci soustavu o vice nez 0,5 m

2/ Nadstavby, které maji vodivé instalace :

Musi byt chranény jima&em, ktery odvede bleskovy proud do svodu.

Se mohly stat nadstavbami bez... a to tak, Ze se do potrubi vloZi izolaéni mezikus s délkou
odpovidajici dostate¢ni vzdalenosti

Elektrické zafizeni (motory VZT, antény apod.) by mély vZdy leZet v ochranném prostoru jimace.
Ide4lini je pokud Ize mezi jimatem se svodem a el. zafizenim dodrzet dostate¢nou vzdalenost

Stavbam nad 60 m hrozi uder i do boku, nejen do stfechy. Proto se nejvy$8ich 20 % stavby vySsi
nez 60 m opatfi mfizovym jimagem s oky mfize odpovidajicim dané tfide LPS.




Svody jsou bud:

- strojené = vytvorené = planované, nebo

- nahodné = vodivé konstrukce stavby
Podle typu LPS

- vodiveé spojeny se stavbou (nedodrzeni dostate¢né vzdalenosti) => vyuZiti kovové konstrukce
nebo armovani

- elektricky izolovany LPS => svody dostate¢né vzdalené od vodivych €asti stavby

- oddaleny hromosvod => kovovy sloup jimace nebo armovani (1 sloup = 1 svod)

Pocéet a rozmisténi svodu

Pocet je dany velikosti stavby a tfidou LPS
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Svody musi, pokud moZno, tvofit pfimé pokracovani jimaci soustavy..

Svody by mély byt rozmistény rovnomérné, s toleranci max. 20 %. Pokud se neda dodrzet, tak je
nutné zachovat podet svodil, ale jen pokud svody nejsou blize neZ 1/3 tabulkove hodnoty.
Bleskovy proud se rozdé&li co nejvice cestami do zemé a to rovnomerné. Ideaini stav je tzv.
Faradayova klec. Diky rovnomérnosti rozdéleni proudd se uprostied klece vzajemné vyrusi
elektromagnetické pole.

V uzavienych vnitfnich dvorech s obvodem vét§im nez 30 m musi byt instalovany svody s
typickymi vzdalenostmi.

U velkych plochych staveb s rozméry vétsimi nez 4nasobek vzdalenosti svodU (40, 40, 60 a 80
m), mély by byt instalovany dodate¢né vnitfni svody pfiblizné kazdych 40 m.

Svody nesmi byt uloZzeny v okapech a okapovych rourach. Toto pravidlo je kvali vinkosti.
Okapové roury mohou byt vyuZity jako nahodny svod.

Podpéry svodu




Vyska podpér je podle materialu stfechy a stén:

- vodi¢e mohou byt pfimo na nehoflavem materialu

- na hoflavych materidlech 10 cm mezi vodi¢em a sténou, nebo musi mit vodi¢ min. 100 mm?
(coZ je drat 12 mm)

Vzdalenost podpér:

- obecné 1 m

- pasky a lana 0,5 m (ne tuhé draty), pokud vedou vodorovné po Sikmych plochach (budou
extremné& namahany sjizdéjicim snéhem)

Materialy na svody




Material Tvary S
mm?

Tuhy pasek 50

Méd, Tuhy drat ° 50

Pocinovana méd Lano® 50
Tuhy drat 176
Tuhy pasek 70

Hiinik Tuhy drat 50
Lano 50
Tuhy pasek 50
Tuhy drat

Hiinikova slitina y s
Lano 50
Tuhy drat © 176

Médi pokryta hlinikova slitina Tuhy drat 50
Tuhy pasek 50

s ) Tuhy drat 50

V Zaru pozinkovana ocel
Lano 50
Tuhy drat © 176

g . Tuhy drat 50
Médi pokryta ocel —
Tuhy pasek 50
Tuhy pasek ° 50
) Tuhy drat ¢ 50
Nerezova ocel
Lano 70
Tuhy drat® 176

3 Mechanické a elektrické charakteristiky stejné jako viastnosti protikorozni odolnosti musi spifiovat
poZadavky budouciho souboru EN 50164.

b 50 mm? (primér 8 mm) mize byt v uréitych aplikacich, kde mechanicka pevnost neni zakladni
poZadavek, sniZena na 25 mm?. V takovém pfipadé by mél byt bran zfetel na sniZeni vzdalenosti
mezi uchycovacimi soutastmi.

¢ Je moZno uplatnit pro jimaci ty¢e a uzemiovaci pfivody. Pro jimaci tyce, pro néz mechanické
namahani jako zatiZzeni vétrem neni kritické, je moZno pouZit tyce o prumeéru 9,5 mm délky 1 m.

¢ JestiiZe je tieba uvaZovat mechanicka zatiZzeni, potom by tyto rozméry mély byt zvwyéeny na 75 mm®.

Materialy nahodnych jimacéu a svodu:



- Tloustka * Tloustka®
Trida LPS Material t "
mm mm
Olovo - 20
Ocel 4 0,5
{pozinkovana)
laz IV Titan 4 0,5
Méd 5 05
Hlinik 7 0,65
Zinek - 0,7
*  tzabrani propaleni.
. t’ jen pro kovové oplechovani, neni-li nutno zabranit propaleni, prezhaveni nebo zapaleni.

Propaleni se musi zabranit pokud je pod plechem hoflavy material.

Vedeni a svody musi byt opatieny ochranou proti korozi. Nadzemni ¢asti hromosvodu mohou byt
natfeny. Jen nesmi barva natéct do spoju.

Pokud dojde ke styku mé&dénych vodicl a ocelovych pozinkovanych €asti, musi se pouzit v miste
styku olovenych vioZek nebo protikorozniho natéru.

Pfi styku mé&dé&nych a hlinikovych vodiét se pouZije bronzovych spojek.
U konstrukci a st&n z hliniku, zinku nebo pozinkované oceli se nesmi pouzit médénych vodica.

Pokud je oplechovani stfechy z mé&di, musi byt pozinkované ocelové nebo hlinikove vodice
umist&ny tak, aby destové kapky neskapavaly z médénych &asti na tyto vodice.

Dle 62305:

Méd nesmi byt nad pozinkem a hlinikem.

Mé&d se nesmi dotykat hliniku nebo oceli (fe$enim je svar, cupalovéa podloZka...)

Hlinik by nemé! byt ve styku s vapenatymi hmotami (omitka, beton apod.) a zemi (pldou).

Nahodné souéasti stavby jako svody
Kovové soudasti (oplechovani, véelijaké kovové ramy apod.) a konstrukce staveb je mozné vyuzit

jako svody pokud se jedna o LPS vodivé spojeny se stavbou. Nedodrzuje se dostateéna
vzdalenost..

Takové svody musi byt dostateéné masivni...jako strojené svody. Pokud je svodem plech, pak
tloustka:

- ocele, titanu a mé&di - minimainé 0,5 mm

- hliniku - minimalné 0,65 mm

- zinku - minimainé 0,7 mm

Spoje se provadi typizovanymi svorkami. Pokud nelze, kvalitni spoj jsou i nerezoveé Srouby do
plechu nebo nyty:

- 5 dutych nytl primér 3,5 mm

- 4 duté nyty prdmér 5 mm

- 2 duté nyty primér 6 mm

- 2 $rouby do plechu primér 6,3 mm



Spojeni mezi oplechovanymi kovovymi panely by mélo byt alespofi 50 mm? (0,5 cm?).
Spoje rlznych stavenich ¢asti by mély byt flexibilni (lanko, spleteny pasek apod.)

Konstrukce s ocelovym skeletem obvykle pouZiva ocelové stfeSni nosniky spojené pomoci
spojovacich svornik(. Jsou-li svorniky utaZzeny tak, aby bylo dosazeno poZzadované mechanické
pevnosti, je dovoleno je povaZovat za elektricky vzajemné spojené. Tenka vrstva barvy bude
bleskovym proudem pfi prvnim vyboji prorazena a dojde k vytvofeni vodivého spojeni.

Vedeni a svody musi byt opatieny ochranou proti korozi. Nadzemni €asti hromosvodu mohou byt
natfeny. Jen nesmi barva natéct do spoju.

Pokud dojde ke styku médénych vodi¢l a ocelovych pozinkovanych ¢asti, musi se pouzit v misté
styku olovenych viozek nebo protikorozniho natéru.

Pfi styku médénych a hlinikovych vodi¢l se pouZije bronzovych spojek.

U konstrukci a st&n z hliniku, zinku nebo pozinkované oceli se nesmi pouzit médénych vodi&u.
Pokud je oplechovani stfechy z médi, musi byt pozinkované ocelové nebo hlinikové vodice
umistény tak, aby destové kapky neskapavaly z médénych Casti na tyto vodiCe.

Svody - ochrana pred dotykovym a krokovym napétim

Tyka se pouze

- svodu, kolem kterych se b&zné vyskytuji osoby (napf. svody v chodnicich)

- cela soustava ma méné nez 10 svodl (70 a vice => svodem tece mala ¢ast celého
bleskového proudu)

Ochrana pred dotykovym napétim
- provedeni svodu vodi¢em HVI do vysky 3 m, nebo
- zabrana kolem svodu (3 m), nebo
- povrch do 3 m kolem svodu, nebo
-- 5 cm asfalt, nebo
-- 15 cm $térk
- vystrazna tabulka na svodu

Ochrana pied krokovym napétim
- zabrana kolem svodu (3 m), nebo
- povrch do 3 m kolem svodu, nebo
-- 5 cm asfalt, nebo
-- 15 cm steérk
- vystrazna tabulka na svodu, nebo
- ekvipotencialni vyrovnani mfiZovou uzemiovaci soustavou

Hloubkové zemnice

Kazdy svod ma sv(j zemnié - zpravidla ty¢, nebo nékolik ty¢i, nebo pasek
Podle normy: Typ A (lep$i je a doporuduje se typ B)

Obecné se doporuéuje nizky odpor uzemnéni <10 Q u kazdého svodu

Obecné:
- s hornim koncem minimalné 0,5 m pod povrchem
- je instalovan ve vzdalenosti 1,0 m od zakladu objektu
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- za minimalni délku se povazuje 2,5 m (svisly nebo 8ikmy) a 5 m (vodorovny) - celkovy pocet
zemni€l niz8i nez dva (stavba miniméiné dva svody = dva zemnice)

Kruhové zemnice

..V8echny svody jsou pfipojeny na jediny zemni¢ - kruh v zemi "obihajici" stavbu
Podle normy: Typ B

Obecné se doporuéuje nizky odpor uzemnéni < 10 Q pro cely "kruh"

Obecné:
- nejméné 80 % své celkové délky v kontaktu se zemi
- ve vzdalenosti 1,0 m od zakladu objektu
- v hloubce minimainé 0,5 m

Zakladové zemnice

V&echny svody jsou pfipojeny na jediny zemni€ - kruh (nebo nejlépe sit **) v betonu v zakladech
stavby. Je to ta nejjednodussi a nejlepsi varianta.

** Sit' s oky podle svod(. LPS 1all=10x 10 m; LPS lll = 15 x 15 m; LPS IV = 20 x 20 m)

Podle normy: Typ B

Obecné se doporuéuje nizky odpor uzemneni < 10 Q pro cely zemnic

Obecné:

- zemnici vodié leZi co nejniZe v zakladu, obalen betonovou smési minimainé 50 mm a mezi
zemi a zemni¢em nesmi byt hydroizolace

- doporuduje se vyuzit &ast armovani (ale musi se zarucit, Zze budou dodrZeny spoje, prifezy
atd. Pokud ne, nezbyvé, neZ vytvorit sit zemnice strojenymi vodici a pfivazat ji k armovani.)

- strojené i ndhodné zemnici vodi¢e musi svym prifezem odpovidat normé

Materialy na zemnice

PoZadavky plati jak na strojené, tak na nahodné zemnice, armovani apod.

Prurezy
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Tabulka 7 — Material, tvary a minimalni rozméry zemnicu

Rozméry
Matarial Tvary Prumér zemnici tyée | Zemnici yodice Zemnici deska
mm mm© mm

Lano 50
Tuhy drat 15 50

MEd, Tuhy pasek 50

Pocinovana méd Trubka 20
Tuha deska 500 = 500
MFiZovana deska® 600 =< GO0
Tuhy drat 14 78
Trubka 25

V Zaru pozinkovana | Tuhy pasek S0

ocel Tuha deska 500 = 500
MFiZovana deska® 600 = 600
Profil ”
Slanéna 70

Tytova ocel ® Tuhy drat 78
Tuhy pasek 75

st pomryi oeet Tuhy drat 14 50
Tuhy pasek 90

Nerezova ocel b s i b i
Tuhy pasek 100

* Mechanické a elekirické charakteristiky stejné jako viastnosti protikorozni odoinosti musi spinovat poZadavky

budouciho souboru EN 50164,

® pMusi byt uloZena v betonu minimainé v hioubce 50 mm.

b MFiZzovana deska provedena o celkové minimalni délce vodice 4,8 m.

¢ Pripouitéji se rizné profily o prifezu 290 mm® a o minimaini tloustce 3 mm; napf. pricny profil.

® :(/ aggsgﬁ% r\;l_ispofadéni zakladového zemnite typu B musi byt zemnid fadné& propojen s ocelovou vyztuZi

Spoje
Klinové spojky nelze pouzivat v pidé.

Spoje ocelovych armovanych prutl

Svafovani armovacich prut( je dovoleno jen na zakladé schvaleni stavebnim inzenyrem. Délka
svarl armovacich prutll by méla byt minimalné 50 mm. Mély by vést paralelné nejmené 70 mm
pfed svarem.

Spojeni svorkou mezi armovacimi pruty v betonu a vodi¢em pospojovani by meélo byt provedeno
dvéma svorkami (pokazdé na jiny armovaci prut). Jsou-li mista spojeni mezi vodici pospojovani a
armovacimi pruty z riiznych materiald, mély by byt plochy spojeni kompletné utésnény proti
vihkosti.

Prachody pfres hydroizolaci
Priichod Ize provést spec. prichodkami, utésnénim apod. At to bude jakkoliv, musis to

prodiskutovat se stavebnim inZenyrem.

Vzajemné pusobeni riznych kovu

Nerezova ocel nebo mé&d miiZe byt pfipojena pifimo k armovani v betonu. Armované ocelové pruty
v betonu maji stejnou velikost galvanického potenciélu jako médéné vodice v zemi.

Pozinkovana ocel v zemi by méla byt pfipojena k armovani ze Zelezobetonu pomoci jiskfist, ktera
jsou schopna prenést ¢ast bleskového proudu (50 kA). Pfimé spojeni v ptdé by zvySovalo
nebezpeéi koroze. Pozinkovana ocel by méla byt pouZita pro zemnice v pladé, jen kdyZ nejsou
3adné éasti v betonu spojeny piimo se zemniéem uloZzenym v pidé. Ocel v betonu spojena s oceli
v plidé zplsobi korozni proud, ktery rozklada ocel v zemi.

CSN 33 2000-5-54 -piivody od zakladovych zemnich se musi (i v pfipadé pozinkované oceli)
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chranit proti korozi pasivni ochranou:
- na pfechodu z betonu do zemé nejméné 30 cm v betonu a 100 cm v zemi,
- na piechodu z betonu na povrch nejméné 10 cm v betonu a 20 cm nad povrchem.

Pasek z pozinkované oceli smi byt pouzit jako zakladovy zemni¢ v betonu a mGze byt pfimo

spojen s armovacimi pruty. Stejné tak meéd (pokud je pouZzita pfi uplatnéni odpovidajicich

opatieni) a nerezova ocel.

Armovana ocel je pasivni v betonu, vysledny vysoky potencial ma ochranny Gcinek proti korozi.
BETON PUODA

UMNEREZ
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Jsou-li kovova potrubi uloZena v zemi a jsou-li pfipojena k systému ekvipotencialniho
pospojovani a k uzemiovaci soustavé, material potrubi, které neni izolovano, by meél byt totozny s
materialem vodi&d uzemiiovaci soustavy. Potrubi s ochrannou vrstvou barvy nebo asfaltu neni
povazovano za izolované. Neni-li mozno dodrzet stejny materiél, potrubi by mélo byt oddéleno do
potrubi vlozenymi izolaénimi kusy. Izolované &asti by mély byt pfemostény pomoci jiskfist.

Vodige s olovénym plagtém by nemé&ly byt piimo uloZeny v betonu. Mély by byt chranény proti
korozi bud antikorozni bandazi, nebo pomoci smrétovacich objimek. Vodi¢e mohou byt chranény
plastém (izolaci) z PVC.

Ekvipotencialni pospojovani EB

EB se provadi vidy, jak u LPS izolovaného, tak LPS vodivé spojeného se stavbou. Jde o to, aby
se nejiskiilo mezi riznymi &éstmi stavby. Napéti vznikne jako tbytek napéti na kovovych
konstrukcich po kterych bézi bleskovy proud.

Na Grovni terénu nebo ve sklepé se zfidi pfipojnice EB.
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vnéjai ochrana
pied bleskem

sdélovaci

felefon

' zékladvy zemiitJ

U vysokych a rozlehlych domd Ize zfidit dal$i pfipojnice spojené s matefskou pfipojnici. Na tyto se
znova piipoji stejné véci (voda, topeni, el.). Mély by se zfidit kazdych 20 m vysky nebo 20 m
delky.
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