| J CENTRUM @ &
DOPRAVNIHO o
VYZKUMU

DOPRAVA PRO
BUDOUCNOST

ZAVERECNA ZPRAVA

111/15276 Moravany

Diagnosticky priuzkum vozovky

Objednatel:

Sprava a udrzba silnic Jihomoravského kraje, prispévkova organizace kraje
Zerotinovo ndmésti 449/3

602 00 Brno

Datum zpracovani: 9. 5. 2023

Vytisk €. 1



@ &

| ] CENTRUM
. DOPRAVNIHO $
VYZKU M U DOPRAVA PRO

BUDOUCNOST

1 ZAKLADNI UDAIJE

1.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev: 111/15276 Moravany

Objednatel: Sprava a udrzba silnic Jihomoravského kraje, pfispévkova organizace
kraje, Zerotinovo namésti 449/3 602 00 Brno

Zhotovitel: Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i., LiSenska 2657/33a, 636 00 Brno

1.2 VSEOBECNE

Na zékladé smlouvy provedl zhotovitel diagnosticky priizkum vozovky silnice 111/15276 Moravany.
Navrh opravy byl stanoven na zakladé téchto provedenych &innosti:

e Vizudlni prohlidka se zaznamem poruch a fotodokumentaci.

e Méreni prihybl rdzovym zafizenim FWD, vyhodnoceni Unosnosti (zbytkova Zivotnost, zesileni).
e QOdbér jadrovych vyvrtd a sond.

e Laboratorni zkousky asfaltovych vrstev — rozbor asfaltové smési, analyza PAU.

Hodnoceni konstrukce vozovky bylo stanoveno posouzenim stavajicich parametr( dle TP 82 a TP 87.

2 LOKALIZACE USEKU

e diagnostikovany Usek: 111/15276 Moravany (viz obrazek 1)

e provozni staniceni: km 0,000 — 1,650
e dopravni zatiZeni: séitaci Usek 6-7730; TNVo = 339 [voz/24 h]
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Obrazek 1: Orientaéni situace diagnostikovaného useku 111/15276 Moravany
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3 STAV POVRCHU VOZOVKY

Na diagnostikovaném Useku provedena vizualni prohlidka s fotodokumentaci. Graficky zaznam
poruch je uveden v pfiloze 1. Kompletni fotodokumentace je k dispozici v elektronické podobé na
prilozeném disku. Nazev fotografie odpovidd mistu staniceni, ve kterém byl snimek poftizen.

VYHODNOCENI VIZUALNi PROHLIDKY

Vyhodnoceni stavu povrchu vozovky bylo provedeno na zakladé zatfidéni poruch dle TP 82.
Vyskytujici se poruchy, véetné uréeni jejich souhrnného rozsahu, je uvedeno v tabulce 1.

Tabulka 1: Vysledky vizualni prohlidky vozovky

. , Porusena plocha [%]
SEIAUPES | NEH7 PRy Cetnost (¢. 12, 1p4, 16) [ks/usek]
02 Ztrata makrotextury 3
07 Hloubkova koroze 3
08 Vytluky 2
09 Vyspravky 12
11,13 Trhlina Uzka / Siroka podélna 2
12,14 Trhlina Uzka / Siroka pricna 54
15 Trhlina rozvétvena podélnd 2
16 Trhlina rozvétvena pficna 3
17 Sitové trhliny 2
18 Olamovani okraji vozovky 4
20 Nepravidelné hrboly 1
24 Mistni pokles 2

4 VYSLEDKY MERENIi RAZOVYM ZARIZENiIM FWD

Na posuzovaném useku byly provedeny rdzové zatézovaci zkousky, pfi kterych se méfily prihyby
povrchu vozovky (viz priloha 2). Méreni bylo provedeno razovym zatizenim FWD/HWD RODOS 2012
pfi zatiZzeni, které je pfriblizné ekvivalentni s dotykovym tlakem ndvrhové napravy. Prihyby byly
zaznamenany na snimacich ve vzdalenostech 0, 300, 600, 900, 1200, 1500, 1800 a 2100 mm od osy
zatizeni. Prihyby byly méreny v pravé jizdni stopé vozidel se stfidavym umisténim v jizdnich pruzich
a normovany na silu 50 kN teplotu 20 °C. Vzddalenost mezi diagnostikovanymi body byla 25 m.

Pro vyhodnoceni unosnosti byly pouzity tyto parametry:

e navrhova Uroven poruseni: D1

e dopravni zatizeni: TNVo = 339 [voz/24 h]; TNVk = 339 [voz/24 h] - TDZ = IV

e tloustky vrstev konstrukce vozovky (viz ptiloha 3)

4.1 MERENE PRUHYBY, VYPOCET RAZOVYCH MODULU PRUZNOSTI

Z namérenych hodnot prahyb( se vypocitaly pomoci zpétného vypoctu rdzové moduly pruznosti
jednotlivych konstrukénich vrstev vozovky a podloZi. Razové moduly pruznosti, zmérené hodnoty
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prahyb( na vSech snimacich a grafické pribéhy prihybl méreného useku (graf P2.1 - P2.2) jsou
uvedeny v pfiloze 2.

4.2 STANOVENIi ZBYTKOVE ZIVOTNOSTI A NAVRH ZESILENI

Vypoctené hodnoty razovych moduld pruznosti byly pouzity jako vstupni veli¢iny analytického
navrhu konstrukce vozovky. U asfaltovych vrstev byly moduly pruznosti opraveny na navrhovou
teplotu dle TP 87. Analytickou navrhovou metodou se vypocitaly deformacni charakteristiky:

e pomérné pretvoreni na spodnim lici asfaltem stmelenych vrstev &
e pomeérné stlaceni na povrchu podlozi €;

Vystupem je maximalni pocet prejezdi TNVim odpovidajici vypocitanym deformacnim
charakteristikam, ze kterého se pfi znalosti sou¢asného dopravniho zatizeni a progndze jeho vyvoje
do budoucnosti vypocitala zbytkova Zivotnost vozovky. Veskeré hodnoty jsou uvedeny v ptiloze 2.

4.3 SHRNUTI VYSLEDKU

V priloze 2 je vypocitano prosté zesileni vozovky pro kazdy méreny bod. Ve statistickém zpracovani
je vypocitdn 15 % percentil zesileni, tzn., Ze pouze 15 % vozovky mlzZe byt poddimenzovano.
V navrhu opravy je vypocitano zesileni pro navrzenou opravu tak, aby vysledna Zivotnost po opravé
dosahovala 25 let pro dané dopravni zatizeni véetné predikovaného narustu. V tabulce 2 je uvedena
zbytkova Zivotnost a prosté zesileni vozovky diagnostikovaného useku.

Tabulka 2: Zbytkova Zivotnost a teoretické prosté zesileni vozovky

Provozni stanic¢eni Dz(;fl';ae\:\?l Zbytkova T:ZLSJ:;EZ
Nazev komunikace ZU - KU Sivotnost | Pros-en
[km] TNV [roky] zesileni
[voz/24 h] i [mm]
[11/15276 Moravany 0,000 - 1,650 339 4,7 50
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5 JADROVE VYVRTY A SONDY

Pro ucely zjisténi udajl o konstrukci vozovky a jejiho podlozi byly odebrany jadrové vyvrty, vrtané a
kopané sondy. Mista odbéru byla vybrana na zakladé vizudlni prohlidky. Dokumentace jadrovych
vyvrtl a sond je uvedena v pfriloze 3.

Odbér jadrovych vyvrti a vrtanych sond byl proveden v akreditovaném rezimu. V mistech kopanych
sond, které byly odebrany mimo akreditovany rezim, byly odebrany jadrové vyvrty rovnéz
v akreditovaném rezimu (v tabulce 3 oznaceny S X — JV).

Zakladni informace ziskané z odebranych jddrovych vyvrt( a sond jsou uvedeny v tabulce 3, 4 a grafu
1, 2.

Tabulka 3: Zdkladni udaje o jadrovych vyvrtech

Oznacent St'alnlce,nl [km] Tloustka AV Podkladni vrstva Nespojeni AV
jizdni pruh [mm] [hloubka v mm]

W1 0,050 -L 145 PM -

V2 0,210-P 210 PM -
JV3-S1 0,360-1L 230 PM 40
WV4-S2 0,490 -P 200 PM 50

S3-JV 0,670-P 250 PM -

V5 0,815-1L 235 PM -
V6-S4 0,925-1L 120 PM -

V7 1,130-P 135 PM -

S5-JV 1,290 -1L 125 PM -
JV 8 1,440-P 200 S -
S6-JV 1,600 -1L 135 PM -
Oznaceni vyvrtu
w1 V2 JV3-S1 JV4A-S2 S3-JV W5 IV6-S4 V7 S5-IV V8  S6-V
0
40
80
'E' 120
E 160
2
B 200
o
= 240
280
320
360

Graf 1: Jadrové vyvrty — tloustky vrstev vozovky
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Tabulka 4: Zdkladni udaje o sonddch
Oznaceni JV3-S1 WV4-S2 S3
Staniceni [km] jizdni pruh 0,360-L 0,490 — P 0,670 —P
o 1 AV 230 AV 200 AV 250
Konstrukéni
vrstvy — material, 2 PM 70 PM 90 PM 90
el 3 $D 60 $D 210 $D 40
SD 60
.. o F6 CL 380 F6 CL 350
Podlozi [mm] SD 130
F6 Cl 520 F6 Cl 470
F6 Ci 720
2 hloubka [mm] 1270 1400 1200
Oznaceni IV6-S4 S5 S6
Staniceni [km] jizdni pruh 0,925-L 1,290 -L 1,600 — L
. 1 AV 120 AV 125 AV 135
Konstrukeéni
vrstvy — material, 2 PM 120 PM 145 PM 155
kit [l 3 $D 140 $D 200 ; -
y SD 230 F2 CG 390 F6 CL 200
Podlozi [mm]
F6 CL 590 F6 Cl 340 F6 Cli 710
2 hloubka [mm] 1200 1200 1200
Oznaceni vrtané sondy
JV3-51 V4 -S2 S3 JV6 - 54 S5 S6
0
AV AV
3 K B3 .
200 PM PM [
PM PM M .
) .
400 SD 3D SD F6CL |
. D SD
£ 600 -
— F6 CL F2CG
>
5 800 FeCl |
o) F6 Cl F6 CL
[= F6Cl
1000 F6 Cl —
F6 Cl
1200
1400

Graf 1: Sondy — tloustky vrstev vozovky
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6 LABORATORNI ZKOUSKY ASFALTOVYCH VRSTEV

6.1 ROZBOR ASFALTOVE SMESI

Na vzorcich odebranych pomoci jadrovych vyvrt( byly provedeny laboratorni zkousky. Jejich tcelem
bylo stanoveni vlastnosti vzorku neznamé asfaltové smési. Protokoly laboratornich zkousek jsou
uvedeny v pfiloze 4.

6.2 STANOVENIi POLYCYKLICKYCH AROMATICKYCH UHLOVODIKU (PAU)

Obsah polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU) v asfaltovych vrstvach byl zjistovan plynovou
chromatografii. Pfi pouziti znovuziskanych asfaltovych smési je nutné postupovat podle vyhlasky
€. 130/2019 Sb. Vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce 5 a v pfiloze 5.

Tabulka 5: Rozbor asfaltovych vrstev — stanoveni PAU

Oznateni Stanic¢eni analyzované | Hloubka zkousenych > PAU Kvalitativni t¥ida
plochy [km] vrstev [mm] [mg/kg]
S3-JV 0-0,833 0-60 24,8 ZAS -T2
S3-JV 0-0,833 60-135 24,8 ZAS -T2
S3-JV 0-0,833 135-220 35,4 ZAS—-T3
S3-JV 0-0,833 220-245 1871 ZAS-T4
S3-Jv 0-0,833 245 - 340 783 ZAS-T4
S6-JV 0,833 -1,650 0-50 65,8 ZAS-T3
S6-JV 0,833 -1,650 50-110 37,4 ZAS-T3
S6-JV 0,833 -1,650 110-135 19,6 ZAS -T2
S6-JV 0,833 -1,650 135-290 344 ZAS-T4

7 NAVRH OPRAVY VOZOVKY

Navrh opravy vychazi z vysledkd vizualni prohlidky poruch vyskytujicich se na diagnostikovaném
useku vozovky, razovych zkousek provedenych zafizenim FWD, odbéru jadrovych vyvrtll a sond a
vykonanych laboratornich rozbord.

Na diagnostikovaném useku silnice 111/15276 se vyskytuji poruchy ze skupin ztrata hmoty, trhliny i
deformace. Casté jsou predeviim opakované vyspravky, pficné a podélné trhliny. Na useku se
vyskytuji i vytluky, lokalni poklesy, hrboly, olamané okraje vozovky. Konstrukéni poruchy, které by
naznacovaly snizenou unosnost podkladnich vrstev a podloZi, se na diagnostikovaném uUseku
vyskytuji jen z¥idka. Cast Gseku od km cca 1,160 je témé&f zcela bez poruch.

Konstrukce vozovky se skldada z poskozenych asfaltovych vrstev proménlivé tloustky (120 - 250 mm).
Pod asfaltovymi vrstvami se nachazi penetracni makadam a Stérkodrt rlizné tloustky (viz ptiloha 3).
Podlozi tvoti jily F6 CL a F6 Cl (nevhodna zemina do podlozi vozovky).

Z analyzy prihybl zmérenych razovym zafizenim FWD vyplyva, Ze primérnd zbytkova doba
Zivotnosti na celém Useku je 4,7 let, coz by znamenalo teoretické prosté zesileni v tloustce 50 mm.
Statistickou hodnotu ale negativné ovliviiuji pouze lokdlni mista se zcela vyCerpanou zbytkovou
dobou Zivotnosti (viz pfiloha 2). Obecné je Unosnost vozovky vyhovujici.

Vysledky stanoveni obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodik(l zaradily asfaltové vrstvy do
kvalitativni tfida ZAS-T2 az ZAS-T4.
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| pfes nevhodnou zeminu v podloZi a lokalné nedostatec¢nou tloustku podkladnich vrstev, je na
useku patrna absence konstrukénich poruch. Dlvodem je zfejmé nizké dopravni zatiZzeni a vysoka
tloustka asfaltovych vrstev.

Vozovka vykazuje:

— poskozené asfaltové vrstvy zarazené podle vyhlasky ¢. 130/2019 Sb. do kvalitativni tfidy ZAS-T1
az ZAS-T4,

podkladni vrstvy s lokalni nedostatec¢nou tloustkou,
neunosné podloZi, do kterého neni nutné pro soucasné dopravni zatizeni zasahovat (s vyjimkou

lokalnich mist).

Z uvedenych dlvodu je nutné:

odstranit porusené asfaltové vrstvy,
provést lokalni sanaci podlozi v misté konstrukénich poruch,

— zhotovit novy kryt vozovky.

7.1

VARIANTA 1

Odstranit vrstvy vozovky do hloubky 120 mm pod projektovanou niveletu.

- Takto znovuziskana asfaltovd smés se km 0,000 — 0,833 podle vyhlasky ¢. 130/2019 Sb.

zarazuje do kvalitativni tfidy ZAS-T2 a za predpokladu dalSiho vyuZiti podle § 4 se nestava
odpadem a je vedlejsim produktem.

- Takto znovuziskana asfaltovd smés se km 0,833 — 1,650 podle vyhlasky ¢. 130/2019 Sb.

zatazuje do kvalitativni tfidy ZAS-T3, ktera se stdva vedlejSim produktem, pokud se recykluje
za studena na misté, v opacném pripadé se stdva odpadem. Vzhledem k nizkym hodnotam
obsahu benzo(a)pyrenu (BaP) v této odpadni asfaltové smési se nejednd o odpad kategorie N
(nebezpecny), ale o odpad kategorie O (ostatni). Pro ulozeni mimo skladku (na terén), je nutné
provést standardni posouzeni dle dfive platné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.

Odpadni znovuziskanou asfaltovou smés ZAS-T3 lze ptipadné podle § 6 vyuzit pfi vyrobé
asfaltovych smési na obalovné, ktera je zatizenim provozovanym na zakladé souhlasu podle
zakona o odpadech v platném znéni.

e Provést opravu lokalnich poruch zjisténych na odfrézovaném povrchu dal$im frézovanim podle
zavaznosti v tloustce 50 mm.

Takto znovuziskana asfaltova smés se podle vyhlasky ¢. 130/2019 Sb. zarazuje do kvalitativni
tfidy ZAS-T3 a ZAS-T4, ktera se stava vedlejsSim produktem, pokud se recykluje za studena na
misté, v opaéném pfipadé se stava odpadem. Vzhledem k nizkym hodnotdm obsahu
benzo(a)pyrenu (BaP) v této odpadni asfaltové smési se nejednda o odpad kategorie N
(nebezpecny), ale o odpad kategorie O (ostatni). Pro ulozeni mimo skladku (na terén), je nutné
provést standardni posouzeni dle dfive platné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.

Odistit povrch a provést spojovaci postFik PS-C v mnoZstvi zbytkového pojiva 0,30 - 0,60 kg/m?
dle CSN 73 6129.

Provést pokladku podkladni vrstvy ACP 16+ 50/70; 50 mm; CSN 73 6121.

Rozsah lokalnich oprav je nutné uréit po odfrézovani stavajicich asfaltovych vrstev na zakladé
doplrikové vizuaini prohlidky.
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Lokalné hrozi riziko, Ze timto zplsobem budou obnaZieny nestmelené vrstvy vozovky.
V takovém pfipadé je nutné zhutnit podkladni vrstvy na predepsanou miru zhutnéni,
predepsany pomer Egef2/Edef1.

e Provést lokdlni sanaci mist porusenych konstrukénimi poruchami do hloubky 920 mm pod
projektovanou niveletu, tj. do hloubky dalSich 800 mm.

Zhotovit aktivni zénu v tloustce 400 mm. PouZije se zemina nebo sypanina spliujici podminky
vhodnosti do aktivni zény zemniho télesa podle kap. 4 CSN 73 6133, Egef2 = 45 MPa.

Pro zamezeni vzajemné infiltrace materialu aktivni zdny s materidlem zemniho télesa musi byt
splnéna filtraéni kritéria dle CSN 73 6133. Nevyhovi-li materialy stanovenym poZzadavkim, je
nutno mezi né poloZit vhodnou separaéni geotextilii podle CSN EN 13249.

Rozsah lokdlnich sanaci uréit po odstranéni konstrukénich vrstev vozovky na zdkladé
doplrikové vizudlni prohlidky.

Zhotovit vrstvu SDa 0/63; 200 mm; CSN 73 6126-1. Eqef,2 = 65 MPa.

Zhotovit vrstvu SDa 0/32; 150 mm; CSN 73 6126-1. Eqef,2 = 85 MPa.

Provést pokladku podkladni vrstvy ACP 16+ 50/70; 50 mm; CSN 73 6121.

e Provést spojovaci postfik PS-C v mnozstvi zbytkového pojiva 0,30 - 0,60 kg/m? dle €SN 73 6129.
e Provést pokladku lozni vrstvy ACL 16+ 50/70; 70 mm; CSN 73 6121.

e Provést spojovaci postfik PS-C v mnozstvi zbytkového pojiva 0,30 - 0,60 kg/m? dle €SN 73 6129.
e Provést pokladku obrusné vrstvy ACO 11+ 50/70; 50 mm; CSN 73 6121.

7.2

VARIANTA 2

e Odstranit vrstvy vozovky do hloubky 120 mm pod projektovanou niveletu.

Takto znovuziskana asfaltovd smés se km 0,000 — 0,833 podle vyhlasky ¢. 130/2019 Sb.
zatazuje do kvalitativni tfidy ZAS-T2 a za predpokladu dalsiho vyuziti podle § 4 se nestava
odpadem a je vedlejSim produktem.

Takto znovuziskana asfaltovd smés se km 0,833 — 1,650 podle vyhlasky ¢. 130/2019 Sb.
zatazuje do kvalitativni tridy ZAS-T3, ktera se stava vedlejsSim produktem, pokud se recykluje
za studena na misté, v opacném pripadé se stdva odpadem. Vzhledem k nizkym hodnotam
obsahu benzo(a)pyrenu (BaP) v této odpadni asfaltové smési se nejednd o odpad kategorie N
(nebezpecny), ale o odpad kategorie O (ostatni). Pro ulozeni mimo skladku (na terén), je nutné
provést standardni posouzeni dle dfive platné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.

Odpadni znovuziskanou asfaltovou smés ZAS-T3 lze ptipadné podle § 6 vyuzit pfi vyrobé
asfaltovych smési na obalovné, ktera je zafizenim provozovanym na zakladé souhlasu podle
zakona o odpadech v platném znéni.

e Provést opravu lokalnich poruch zjisténych na odfrézovaném povrchu dalSim frézovanim podle
zavaznosti v tloustce 50 mm.

Takto znovuziskana asfaltova smés se podle vyhlasky ¢. 130/2019 Sb. zarazuje do kvalitativni
tfidy ZAS-T3 a ZAS-T4, ktera se stava vedlejsim produktem, pokud se recykluje za studena na
misté, v opacném pfipadé se stava odpadem. Vzhledem k nizkym hodnotdm obsahu
benzo(a)pyrenu (BaP) v této odpadni asfaltové smési se nejednd o odpad kategorie N
(nebezpecny), ale o odpad kategorie O (ostatni). Pro ulozeni mimo skladku (na terén), je nutné
provést standardni posouzeni dle dfive platné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.
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Ocistit povrch a provést spojovaci postfik PS-C v mnozstvi zbytkového pojiva 0,30 - 0,60 kg/m?
dle CSN 73 6129.

Provést pokladku podkladni vrstvy ACP 16+ 50/70; 50 mm; CSN 73 6121.

Rozsah lokalnich oprav je nutné urcit po odfrézovani stavajicich asfaltovych vrstev na zdkladé
doplniikové vizudlni prohlidky.

LokdIné hrozi riziko, Ze timto zplsobem budou obnaZeny nestmelené vrstvy vozovky.
V takovém ptipadé je nutné zhutnit podkladni vrstvy na pfedepsanou miru zhutnéni,
pFedepsany pomeér Edef2/Edef 1.

e Provést lokalni sanaci mist porusenych konstrukénimi poruchami do hloubky 920 mm pod
projektovanou niveletu, tj. do hloubky dalSich 800 mm.

Zhotovit aktivni zonu v tloustce 400 mm. PouZije se zemina nebo sypanina spliujici podminky
vhodnosti do aktivni zény zemniho télesa podle kap. 4 CSN 73 6133, Edef2 = 45 MPa.

Pro zamezeni vzajemné infiltrace materialu aktivni zdny s materidlem zemniho télesa musi byt
splnéna filtraéni kritéria dle CSN 73 6133. Nevyhovi-li materialy stanovenym pozadavkim, je
nutno mezi né poloZit vhodnou separaéni geotextilii podle CSN EN 13249.

Rozsah lokdlnich sanaci urcit po odstranéni konstrukénich vrstev vozovky na zdkladé
doplrikové vizudlni prohlidky.

Zhotovit vrstvu SDa 0/63; 200 mm; CSN 73 6126-1. Egef2 = 65 MPa.

Zhotovit vrstvu SDa 0/32; 150 mm; CSN 73 6126-1. Egef2 = 85 MPa.

Provést pokladku podkladni vrstvy ACP 16+ 50/70; 50 mm; CSN 73 6121.

e Provést spojovaci postfik PS-C v mnozstvi zbytkového pojiva 0,30 - 0,60 kg/m?2 dle CSN 73 6129.
e Provést pokladku lozni vrstvy ACL 22+ 50/70; 90 mm; CSN 73 6121.

e Provést spojovaci postfik PS-C v mnozstvi zbytkového pojiva 0,30 - 0,60 kg/m?2 dle CSN 73 6129.
e Provést pokladku obrusné vrstvy SMA 8 NH PMB 45/80-65; 30 mm; TP 259.
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CENTRUM @ &
CDV DOPRAVNIHO $
VYZKU M U DOPRAVA PRO

BUDOUCNOST

8 POSOUZENI NAVRZENE KONSTRUKCE VOZOVKY

Posouzeni nové navrzenych konstrukci bylo provedeno podle TP 170 + Dodatek (2010) vypoctem
vrstevnatého poloprostoru a pomeérného poruseni pomoci programu LayEPS.

Urovell porufeni D1 podet kol 2
Havrhové obdobi 25
delta = 1.00 Ccl = 1] polomér otisknm 120.3
delta k 1.00 c2 = .70 intenzita .55
THVo 339. c3 = a0 vzdalenost kol 344.0
THV o 1546688. C4 = 2.00
Vrestvy : gis. material tl. spoluphs. ponérné porndeni
1 ACO + 50. .ooo .oooo
2 ACL + T0. .0o0 L0030
3 ACP + 50. 000 . 3028
4 5D 150. .ooo .oooo
L3 sD 150. .0o0 . 0000
celkem 470. min. tl. o.
Podlozi : modnl stredni 50. pomérné pornsEeni L4234
modnl jarni 50.
index mrazn 375.

reZim pendunlarni
nebezpedné nNamrzave

SEZNAM PRILOH
Priloha 1: Vizualni prohlidka

Priloha 2: Vysledky méreni rdzovym zafizenim FWD — prlhyby vozovky, zbytkova Zivotnost a
navrh zesileni

Priloha 3: Dokumentace jadrovych vyvrtd a sond

Priloha 4: Laboratorni zkousky asfaltovych vrstev — rozbor asfaltové smési

Priloha 5: Laboratorni zkousky asfaltovych vrstev — stanoveni polycyklickych aromatickych

uhlovodikd (PAU)

Resitelsky kolektiv: Ing. llja Biezina, Ph.D. Ing. Ondiej Machel
Ing. Jifi Grosek, Ph.D.

Brno, 9. 5. 2023

Za kolektiv fesitela:

Ing. llja Bfezina, Ph.D.
autorizovany inZenyr v oboru dopravni stavby
&lenské ¢islo CKAIT: 1006818
Drzitel opravnéni k provadéni prazkumnych a diagnostickych
praci souvisejicich s vystavbou, opravami, udrzbou a spravou
pozemnich komunikaci ¢islo 506/2021
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Priloha 1:

VIZUALNi PROHLIDKA



921ulesy euguaadzau euashnz| gz
ndoyid Jjussauez| gz
Aynozon Juswojoud| sz
Aynozon adewuo)op eusold| gz
s9pjod Aujapo i~
[10d AUI9POd| 52 o
sapjod JUISIA vz W | nin|un|wn n|wn | LN
=
loquy Auippod| €z [ &
—
loquy jnisiNf gz | &
~
alo)oy 913[AA| TZ | —
8]
Ajoguy sujapiaesdan| gz | @ [
S
VIN A3JAyand| 6T | 5
o
Aynozon nlesyjo juerowe|o| g1 | ok i) Al et Rl B NN o ol
o
C
Autyan anous| /1 vw. =) n|wn N[ Sfwfw
euLId BUBNIRAZOJ BUIIYIL| 9T | & - - -
[=)
WC_W_UOQWC®>HW>NOLNC___\_L._- ST m NIonfon|on NN NN ||| AT | NN | N
(8]
9
eupld eouls eulyiL{ vT | &
o ) ola|n|afo|s || =] ~ ||| m
puRlid exzn euljyil| 2T | @
>
]
Bujpod youig BUIYIL| ET | =
e lN|O|InJO|lodf NN |HA|—A|N|A|N|N|—HA|N|O|N|N
eujspod exzn eulyaL| TT | X
<
Auijyaa snoiezo\| o1 m
Q
LN mnin|wn mnin|wn | miniunjwn|wn
>v_>\m\_Qm>>moW.W3w12 = S S EH I [ P ]
(]
N mniwn mniunjiwn|wn
MnpAnlgo| &
o
wNO.\_Ov_ \m>0v_0_30__|_ /0 M Tp} Tp} LN mnmiun|un|wn m_v mnjin|wn m LN
O
njaws3 oyanoiese erennz| gg | N
wn
i
nJa1eu z eAlusWey e1edlZ| 6o | =
YN ‘233 Jusgaiiodo| 70
Ausaney|| eg
Ainixa10eW B1RIIZ| 20 || || || 2 wy IEiS] w0
Anixayoniw eiennzf to
el o} o] o] (o} o] o] o} o] o} fo) o] (o} o} o] fo} o) ol o} N
S|=|n|S|vn[o|rn|o[wn|o|nlD[(n]|o|n[o|vn|2[n|So|wv|o
SHO| L oo S| Kftnjefei~ir~jofojalal e
E|.8|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o]|
>£U:LOQ >mNmZ —_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
\mm01111111111111111111
O | » |O||O|n|O|OIL|IOIL|IO||IO|W|IO||IO|N|O|WN
6 | 2|2 ] ] L N o S S L o x| ™[] R oy oy
(=) o] o] fo) o] jo) o} o] fo) o] fo) o] (o] o) o] fo) (o] fo) o} o]




921ufesy euduAddzau euasAnZ

6¢

ndoy1id jussauez

8¢

Ajnozon juawoloud| £z
Anozon adew.oyap eusold| gz
s9pjod Aujppo i~
[#od Au|9pod| Sz 3
sapjod jusin| vz | e e
=
|0q4y Aujgpod| €2 | ©
i
loquy jnisiNf gz | &
o~
alo)oy 913[AA| TZ | —
8]
Alogay pujapinesdanf gz | ®
S
VIN A3JAyand| 6T | 5
o
Aynozon nlesjo jueroweo| gt | = |||
o
S N
Aullyi snoys| 41| 5
>0
euplid BUSAIRAZOJ BUIYIL| T [ &
[=)
eujppod euanianzos eunyapfgp | 2 |7 [T
(8]
°
eupld eouls eulyiL{ vT | &
Nl
puald exzn eunyaL 2T |
>
S
Bujpod youig BUIYIL| ET | =
e IN|HA|D|[A| A A i
eujspod exzn eulyaL| TT | X
<
Auijyaa snoiezo\| o1 m
Q.
Mineadsipnl go| > [ 1R[]
[=
@
njiun|o
MnpAnlgo| & =
o
azouoy enoqnolH| o] S | 2|2
(-}
njaws3 oyanoiese erennz| gg | N
N
|
nigleu z enluswey exenzf go | =
YN ‘Z)3 1usga410dO| 40
Ausaney|| eg
Ainixa10eW B1RIIZ| 20 nigrae|e
Ainixajonjiw eyesiz| 1o
[elieo}l o] o] (o} o) o] o} o] o} fo) o] (o} o} o] o} o) ol o} N
S|=|n|Se|vn[o|rn|o[wn|o|nlD[(n]|o|n[o|vn|2[n|So|wv|o
S Y O | S ] L] L T ™[ 2] 2| U 2
Pvm11111111111111111112
>£U:LOQ >mNmZ T —_ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
\bm01111111111111111111
O | «» |O|V|IO||O||O|LL|IO|ILIOIL|IO||IO|L|O|L|O|Wn
s | 22 2 Aoy oyforfonfsfsfnfnfefef | foofofa o)
= Al | A A A A | A | A A A A A | A A A A A A A




Priloha 2:
VYSLEDKY MERENi RAZOVYM ZARIZENIM FWD

PRUHYBY VOZOVKY, ZBYTKOVA ZIVOTNOST A NAVRH ZESILENi



Stani¢eni [m]

10
25
50
75
100
124
150
175
200
225
250
275
300
325
350
375
400
425
450
475
500
524
550
575
600
625
651
673
700

T
o
Q
[}
7]
(1]
x
c
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[11/15276 Moravany

Polomér zat. desky: 150 mm

Referenéni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

312
425
245
546
302
499
292
362
840
201
257
186
194
232
209
251
233
268
218
278
577
265
365
328
181
241
214
375
211

200

276
343
220
424
274
399
254
293
670
246
226
163
172
195
181
211
209
228
196
237
464
231
305
247
161
207
187
296
185

300

258
309
206
360
256
346
236
259
584
222
210
155
162
180
168
193
195
208
184
215
408
213
276
221
151
189
175
268
173

Namérené priahyby [um]

600

207
219
170
232
210
235
182
187
364
167
170
121
137
137
133
151
160
161
152
163
277
169
205
153
122
148
144
200
139

900

162
152
136
153
165
162
140
132
226
125
131
95
112
105
101
117
132
122
123
123
186
131
151
108
95
119
112
149
113

1200

124
107
106
102
128
108
102
93
140
91
98
73
89
81
75
87
104
93
99
91
126
97
110
78
71
91
87
113
86

1500

92
72
80
66
98
73
74
65
84
68
74
54
72
58
54
66
81
66
77
65
82
72
80
53
53
71
67
80
67

1800

69
47
62
42
74
45
53
43
51
45
53
41
57
43
40
47
61
46
59
45
53
51
55
35
39
54
52
57
50

2100

49
29
44
28
54
30
37
27
29
30
36
29
43
30
32
33
45
31
43
31
32
37
35
21
27
37
36
39
38

Moduly pruznosti [MPa]

ACO
[23 cm]
5244
2123
7709
1251
6533
1583
4969
2318
1041
3609
6465
8369
8518
4396
6563
4027
7205
4264
8078
4058
1486
5383
2740
1882
10513
4283
6805
1878
6598

SDA
[35 cm]
454
245
622
166
448
193
401
335
60
469
490
777
1200
748
668
734
825
549
871
482
147
518
365
465
613
902
852
528
918

Podlozi
ZEM_CI
31
41
34
44
29
40
39
46
33
45
40
53
36
49
52
44
34
44
35
45
35
40
38
56
55
40
42
36
41



Stani¢eni [m]

725
750
775
800
825
850
875
900
925
950
975
1000
1025
1050
1075
1100
1125
1150
1175
1201
1225
1250
1275
1300
1325
1350
1375
1400
1425
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Q
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x
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[11/15276 Moravany

Polomér zat. desky: 150 mm

Referenéni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

454
207
439
225
365
229
359
234
692
286
302
236
240
229
621
240
518
276
285
205
439
199
235
201
390
189
273
179
270

200

379
172
367
192
324
195
305
202
526
222
247
207
217
201
510
204
414
230
246
175
356
169
205
174
301
165
227
159
229

300

347
156
338
172
301
178
275
184
453
192
221
190
201
189
453
182
371
209
223
159
318
156
189
163
265
155
201
149
208

Namérené priahyby [um]

600

259
116
249
127
235
135
205
137
297
140
159
141
157
150
309
139
266
157
165
121
227
114
147
127
188
125
149
126
157

900

187
86
181
97
175
101
154
103
194
105
117
101
124
115
205
104
191
117
123
93
163
83
113
96
138
97
112
103
117

1200

137
61
129
70
126
75
111
76
129
76
84
70
93
81
136
77
137
85
89
68
115
61
87
69
98
73
83
83
88

1500

9
44
91
55
89
55
80
54
78
54
60
48
71
55
91
57
94
62
63
49
78
44
65
49
69
54
60
66
63

1800

66
31
61
39
61
37
55
37
51
38
40
32
52
39
56
40
65
45
44
35
52
32
47
33
46
38
41
51
47

2100

45
22
41
25
36
24
37
25
32
26
27
21
36
27
33
26
40
29
27
24
33
22
32
23
30
26
26
39
31

Moduly pruznosti [MPa]

ACO
[23 cm]
2363
4742
2567
4411
5420
5062
3020
5266
963
2093
2849
6719
7150
9234
1602
4256
1540
3555
4336
5508
1981
5692
5573
8295
1630
9159
3217
9870
3898

SDA
[35 cm]
267
653
247
668
158
567
353
488
137
680
448
242
508
250
109
616
261
531
367
688
269
591
639
436
422
632
561
1200
541

Podlozi
ZEM_CI
31
67
33
57
35
55
37
56
35
55
50
64
42
54
33
53
31
48
48
60
38
68
45
61
43
54
50
40
46



Stani¢eni [m]

1451
1475
1500
1525
1550
1575
1600
1631

Statistické
zpracovani:
Pramér:
Minimum:
Maximum:
Sm. odchylka:
85% kvantil:
50% kvantil:

T
o
Q
[}
7]
(1]
x
c
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[11/15276 Moravany

Polomér zat. desky: 150 mm

Referenéni teplota: 20°C
Normovano na: 50 kN

Zatizeni
[MPa]
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707
0,707

0,707
0,707
0,707
0,000
0,707
0,707

195
311
180
430
181
264
188
333

308
179
840
132
432
266

200

169
252
156
335
158
211
167
269

257
156
670
100
346
226

300

157
227
147
294
150
188
157
238

232
147
584
85
311
207

Namérené priahyby [um]

600

124
170
119
196
120
133
123
178

173
114
364
52
228
157

900

96
125
93
132
97
95
97
135

128
83
226
32
162
120

1200

73
93
73
91
72
70
73
100

93
61
140
20
117
90

1500

53
66
56
60
55
51
55
75

1800

42
47
44
37
40
34
40
54

47
31
74
10
57
46

2100

30
31
33
23
31
23
29
36

32
21
54
7
39
31

Moduly pruznosti [MPa]

ACO
[23 cm]
6640
2632
7204
1701
8810
2838
8896
2165

4739
963
10513
2542
1881
4366

SDA
[35 cm]
841
533
1146
233
865
553
684
596

531
60
1200
256
246
530

Podlozi
ZEM_CI
52
44
49
49
51
61
53
40

45
29
68

35
44



Stani¢eni [m]

10
25
50
75
100
124
150
175
200
225
250
275
300
325
350
375
400
425
450
475
500
524
550
575
600
625
651
673
700

c
pod

slo

—
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[11/15276 Moravany

Navrhova uroven poruseni: D1
Délka navrhového obdobi: 25

Intenzita dopravy: 339 TNV/24hod

Celkovy pocet prejezdu: 1 546 700 TNV

Zbytkova Tloustka Klasifikac Kriticka
useku zivotnost zesileni

25,0
4,9
25,0
1,0
25,0
2,3
25,0
111
0,1
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
11
25,0
10,9
21,4
25,0
25,0
25,0
12,2
25,0

ovooorNVNOBHocoococoooocoocooocofhibvoowmo Soro

ni trida

=Y

P WRRPRPNWRUORRPRPRRPRRPRREPREPRRERLRUOWEREORORO

vrstva

o

O WOOOWWORFRPROODODOODODODODOOOPFRP,R WOWORFrOoOWw

TNV Iim

2124325
359438
8123239
74970
2699131
168474
2560620
810478
5826
2501068
5388408
27965558
34741501
8986999
14478520
6352013
11535962
4028849
16355131
3166490
79986
4444881
792375
1561222
32078710
8968872
15897571
888049
17479094

Relativni
poruseni
0,728
4,303
0,190
20,631
0,573
9,181
0,604
1,908
265,482
0,618
0,287
0,055
0,045
0,172
0,107
0,243
0,134
0,384
0,095
0,488
19,337
0,348
1,952
0,991
0,048
0,172
0,097
1,742
0,088

TNV po
zes.
2124325
1986079
8123239
2056380
2699131
2210137
2560620
2135743
1872395
2501068
5388408
27965558
34741501
8986999
14478520
6352013
11535962
4028849
16355131
3166490
2195165
4444881
1975359
2741920
32078710
8968872
15897571
2287190
17479094

Rel. por.
po zes.
0,728
0,779
0,190
0,752
0,573
0,700
0,604
0,724
0,826
0,618
0,287
0,055
0,045
0,172
0,107
0,243
0,134
0,384
0,095
0,488
0,705
0,348
0,783
0,564
0,048
0,172
0,097
0,676
0,088

Epsi

8,10E-05
1,61E-04
5,79E-05
2,45E-04
7,31E-05
2,06E-04
8,59E-05
1,32E-04
4,08E-04
9,22E-05
6,91E-05
4,90E-05
3,99E-05
6,57E-05
5,89E-05
6,89E-05
5,25E-05
7,94E-05
4,85E-05
8,64E-05
2,41E-04
7,39E-05
1,19E-04
1,15E-04
4,74E-05
5,95E-05
5,22E-05
1,07E-04
5,08E-05

Eps2

1,10E-04
1,67E-04
8,21E-05
2,11E-04
1,03E-04
1,96E-04
1,08E-04
1,42E-04
2,80E-04
1,11E-04
9,16E-05
6,57E-05
5,94E-05
8,41E-05
7,60E-05
8,97E-05
7,57E-05
9,93E-05
7,03E-05
1,05E-04
2,25E-04
9,60E-05
1,40E-04
1,25E-04
6,37E-05
8,19E-05
7,24E-05
1,35E-04
7,09E-05

EpsZ

-2,79E-04
-3,98E-04
-2,13E-04
-4,94E-04
-2,66E-04
-4,63E-04
-2,69E-04
-3,38E-04
-6,81E-04
-2,70E-04
-2,32E-04
-1,67E-04
-1,60E-04
-2,09E-04
-1,90E-04
-2,24E-04
-1,99E-04
-2,46E-04
-1,86E-04
-2,58E-04
-5,33E-04
-2,41E-04
-3,40E-04
-2,97E-04
-1,62E-04
-2,09E-04
-1,87E-04
-3,32E-04
-1,83E-04

Chyby
Pramér  Primér
(%] [um]
0,66 0,64
0,59 1,00
0,63 0,64
2,95 2,23
0,91 0,99
1,56 1,33
0,95 0,86
0,48 0,51
1,99 2,29
0,86 0,71
0,81 0,94
1,19 0,88
0,90 0,82
1,21 0,91
2,48 1,28
0,52 0,46
0,45 0,50
0,94 0,63
0,31 0,25
0,49 0,37
0,92 0,90
0,98 0,82
0,82 0,76
1,32 1,26
0,67 0,56
1,08 1,05
1,09 0,98
0,95 1,10
1,01 0,75



Stani¢eni [m]

725
750
775
800
825
850
875
900
925
950
975
1000
1025
1050
1075
1100
1125
1150
1175
1201
1225
1250
1275
1300
1325
1350
1375
1400
1425

slo

—
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[11/15276 Moravany

Navrhova uroven poruseni: D1
Délka navrhového obdobi: 25
Intenzita dopravy: 339 TNV/24hod

Celkovy pocet prejezdu: 1 546 700 TNV

c Zbytkova Tloustka Klasifikac Kriticka
poduseku zivotnost zesileni

3,6
25,0
4,2
25,0
13,8
25,0
11,7
25,0
0,3
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
0,7
25,0
1,9
25,0
25,0
25,0
4,2
25,0
25,0
25,0
91
25,0
25,0
25,0
25,0

OcocoocoocolfonvoNMvOUiowU

=Y
=Y
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vrstva

w

QOO O WOOOWOOOWOPRPROOOOORFRPROWO WO wOo

TNV Iim

261158
13693963
304463
9315250
1005522
8336128
849776
7197705
24020
3504201
2048433
8321790
7366355
11048079
54546
6780681
139583
3358641
2631164
14955353
306026
16045475
8156162
17177273
661775
25440865
3573148
50344248
3756665

Relativni
poruseni
5,922
0,113
5,080
0,166
1,538
0,186
1,820
0,215
64,392
0,441
0,755
0,186
0,210
0,140
28,356
0,228
11,081
0,461
0,588
0,103
5,054
0,096
0,190
0,090
2,337
0,061
0,433
0,031
0,412

TNV po
zes.
1849182
13693963
2160275
9315250
2246568
8336128
2071419
7197705
2228260
3504201
2048433
8321790
7366355
11048079
2401273
6780681
2145961
3358641
2631164
14955353
2188734
16045475
8156162
17177273
1821004
25440865
3573148
50344248
3756665

Rel. por.
po zes.
0,836
0,113
0,716
0,166
0,688
0,186
0,747
0,215
0,694
0,441
0,755
0,186
0,210
0,140
0,644
0,228
0,721
0,461
0,588
0,103
0,707
0,096
0,190
0,090
0,849
0,061
0,433
0,031
0,412

Epsi

1,50E-04
6,75E-05
1,49E-04
6,95E-05
1,09E-04
7,13E-05
1,16E-04
7,48E-05
3,07E-04
8,52E-05
1,03E-04
8,04E-05
6,44E-05
6,56E-05
2,61E-04
7,39E-05
1,82E-04
8,66E-05
9,41E-05
6,22E-05
1,60E-04
6,52E-05
6,54E-05
6,03E-05
1,29E-04
5,07E-05
8,68E-05
3,75E-05
8,28E-05

Eps2

1,75E-04
7,92E-05
1,70E-04
8,47E-05
1,28E-04
8,65E-05
1,37E-04
8,92E-05
2,67E-04
1,04E-04
1,17E-04
8,54E-05
8,58E-05
7,88E-05
2,35E-04
9,02E-05
2,01E-04
1,04E-04
1,09E-04
7,67E-05
1,72E-04
7,64E-05
8,51E-05
7,37E-05
1,47E-04
6,71E-05
1,03E-04
5,54E-05
1,01E-04

EpsZ

-4,25E-04
-1,92E-04
-4,12E-04
-2,08E-04
-3,24E-04
-2,12E-04
-3,35E-04
-2,19E-04
-6,25E-04
-2,53E-04
-2,81E-04
-2,12E-04
-2,18E-04
-2,01E-04
-5,64E-04
-2,21E-04
-4,81E-04
-2,55E-04
-2,67E-04
-1,89E-04
-4,11E-04
-1,86E-04
-2,13E-04
-1,84E-04
-3,52E-04
-1,70E-04
-2,52E-04
-1,48E-04
-2,49E-04

Chyby
Pramér  Primér
(%] [um]
0,95 1,31
1,53 0,57
0,81 1,19
2,45 1,83
1,30 1,03
1,00 0,46
0,71 0,79
0,71 0,68
1,52 1,32
1,43 0,98
0,98 0,77
1,22 0,57
1,20 1,26
2,00 1,73
1,04 1,25
0,97 0,84
0,73 0,99
0,87 0,58
1,07 0,88
0,68 0,44
0,27 0,44
2,61 1,30
0,67 0,65
1,19 0,93
0,53 0,54
1,17 0,90
1,22 1,06
0,66 0,64
1,41 1,02



Stani¢eni [m]

1451
1475
1500
1525
1550
1575
1600
1631

Statistické
zpracovani:
Pramér:
Minimum:
Maximum:
Sm. odchylka:
85% kvantil:
50% kvantil:

slo

—
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Navrhova uroven poruseni: D1
Délka navrhového obdobi: 25
Intenzita dopravy: 339 TNV/24hod

Celkovy pocet prejezdu: 1 546 700 TNV

c Zbytkova Tloustka Klasifikac Kriticka
poduseku zivotnost zesileni

25,0
25,0
25,0
4,8

25,0
25,0
25,0
21,9

19,6
0,1
25,0
9,0
4,7
25,0

0

P OOOOoO OO

=
cuwhon

ni trida

1

NP R ROR R

R OONOOEREDN

vrstva

0

WOoOOoOkr oo

O Wk WOk

TNV Iim

22079445
1969650
39964057
350999
34543434
4210442
25708544
1592067

8965073
5826
50344248
11004504
339756
4119646

Relativni
poruseni
0,070
0,785
0,039
4,407
0,045
0,367
0,060
0,972

7,097
0,031
265,482
33,318
4,568
0,376

TNV po
zes.
22079445
1969650
39964057
2198997
34543434
4210442
25708544
2662967

9467259
1821004
50344248
10636713
2132889
4119646

Rel. por.
po zes.
0,070
0,785
0,039
0,703
0,045
0,367
0,060
0,581

0,399
0,031
0,849
0,279
0,725
0,376

Epsi

5,23E-05
9,66E-05
4,29E-05
1,80E-04
4,56E-05
9,05E-05
5,01E-05
9,47E-05

1,01E-04
3,75E-05
4,08E-04
6,78E-05
1,53E-04
7,99E-05

Eps2

6,93E-05
1,16E-04
6,00E-05
1,68E-04
6,24E-05
1,02E-04
6,68E-05
1,20E-04

1,13E-04
5,54E-05
2,80E-04
5,08E-05
1,69E-04
1,00E-04

EpsZ

-1,75E-04
-2,83E-04
-1,55E-04
-3,96E-04
-1,60E-04
-2,43E-04
-1,70E-04
-2,96E-04

-2,78E-04
-6,81E-04
-1,48E-04
1,18E-04
-4,01E-04
-2,45E-04

Chyby
Pramér  Primér
(%] [um]
1,91 0,96
0,68 0,60
1,80 1,15
1,04 1,05
1,78 1,20
2,35 1,41
0,86 0,60
1,64 1,50
1,13 0,94
0,27 0,25
2,95 2,29
0,57 0,40
1,68 1,29
0,98 0,90



Graf P2.1: Priibéh prihyba na vSech snimacich
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Graf P2.2: Priibéh pruhybu asfaltovych vrstev, podkladnich vrstev a podlozi
11/15276 Moravany
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Priloha 3:

DOKUMENTACE JADROVYCH VYVRTU A SOND



Oznaceni/ staniceni: V1 km 0,050 - L C D y CENTRUM
DOPRAVNIHO
Stavba: 111/15276 Moravany, protihlukovy koberec « VYZKUMU
¢ Material Tloustka [mm] | Hloubka [mm] Poznamka l e
1
1 AV 40 40 I 2
3
4
2 AV 30 70 I 5
l 6
3 AV 75 145 !
8
1.
4 PM 155 300 y

' 11
5 3D >40 >340 3D 0/32 mm 1
13
14
6 15
16
7 17
18
l .
8 20
I 21
Zkratky: 22
AV - asfaltové vrstvy, PM - penetraéni makadam, D - $térkodrt, S - stabilizace I 23
F2 CG, F6 CL, F6 CI - tiida a symbol zeminy dle CSN 73 6133, Tabulka A.1 24
zeminy byly zatfidény pouze makroskopicky I 25
26
l 27
Datum odbéru: Umisténi vyvrtu: I 28
29
21.03.2023 1,20 m od obrubniku a6

Oznaceni/ staniceni: V2 km 0,210 - P I CENTRUM |
DOPRAVNIHO
Stavba: 111/15276 Moravany, protihlukovy koberec = VYZKUMU
[ Material Tloustka [mm] | Hloubka [mm] Poznamka I
PROTOKOL ¢. CL23-84AS
1 AV 40 40 Stanoveni znacky a vlastnosti vzorku nezndmé
asfaltové smési I

2 AV 30 70 |

3 AV 25 95 I

4 AV 50 145

5 AV 65 210 I

6 PM 80 290 s natérem i

7 9} >40 >330 3D 0/32 mm I

8
Zkratky:

AV - asfaltové vrstvy, PM - penetra¢ni makadam, $D - $térkodrt, S - stabilizace
F2 CG, F6 CL, F6 CI - tiida a symbol zeminy dle €SN 73 6133, Tabulka A.1
zeminy byly zatfidény pouze makroskopicky

Datum odbéru:

20.03.2023

1,30

Umisténi vyvrtu:

m od okraje vozovky




Oznaceni/ staniceni: JV3-S1 km 0,360 - L
Stavba: 111/15276 Moravany, protihlukovy koberec

é. Material Tloustka [mm] | Hloubka [mm] Poznamka

1 AV 40 40

nespojeni vrstev

2 AV 35 75

3 AV 75 150

4 AV 80 230

5 PM 70 300

6 $D 60 360 SD 0/32 mm, $edohnéda, zakalend
7 SD 60 420 $D 0/63 mm, rezavohnéda

8 $D 130 550 $D 0/125 mm, svétle Sedohnédd
9 F6 Cl >720 >1270 svétle okrovy jil, spras
Zkratky:

AV - asfaltové vrstvy, PM - penetra¢ni makadam, D - $térkodrt, S - stabilizace
F2 CG, F6 CL, F6 CI - tiida a symbol zeminy dle €SN 73 6133, Tabulka A.1
zeminy byly zatfidény pouze makroskopicky

Datum odbéru:

21.03.2023

Umisténi vyvrtu:

0,90 m od okraje vozovky

CENTRUM |
DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Oznaceni/ staniéeni: V4a-S2 km 0,490 - P I CENTRUM
DOPRAVNIHO

Stavba: 111/15276 Moravany, protihlukovy koberec « VYZKUMU
[ Material Tloustka [mm] | Hloubka [mm] Pozndmka :

1 AV 50 50

nespojeni vrstev

2 AV 80 130

3 AV 70 200

4 PM 90 290 s natérem

5 SD 210 500 SD 0/120 mm

6 F6 CL 380 880 hnéda, slabé piscity jil

7 F6 ClI >520 > 1400 svétle okrovy jil, spras

8
Zkratky:

AV - asfaltové vrstvy, PM - penetracni makadam, 3D - $térkodrt, S - stabilizace
F2 CG, F6 CL, F6 CI - tiida a symbol zeminy dle €SN 73 6133, Tabulka A.1
zeminy byly zatfidény pouze makroskopicky

Datum odbéru:

20.03.2023

Umisténi vyvrtu:

1,50 m od okraje vozovky




Oznaceni/ staniceni: Ss3 km 0,670 - P I CENTRUM |
DOPRAVNIHO
Stavba: 111/15276 Moravany, protihlukovy koberec « VYZKUMU
¢ Material Tloustka [mm] | Hloubka [mm] Poznamka
P
PAU lab. ¢. vz.: 0 23-990 2
1.
1 AV 60 60 hl. 0,0 - 60 mm, soudrzna vrstva 1
N 1;
PAU lab. €. vz.: 0 23-991
2 AV 75 135 hl. 60 - 135 mm, soudrzna vrstva 1
B
PAU lab. ¢. vz.: 0 23-992 (i
3 AV 85 220 hl. 135 - 220 mm, soudrzna vrstva )
!
PAU lab. ¢. vz.: 0 23-993
4 AV 30 250 hl. 220 - 245 mm, soudrZna vrstva !I
PAU lab. & vz.: 0 23-994 13
5 PM 90 340 hl. 245 - 340 mm, soudrZna vrstva s natérem |1 ..
[
6 5} 40 380 D 0/20 mm zahlinéna I
|
I,
7 F6 CL 350 730 hnéda, slabé piscity jil >
(]
8 F6 ClI > 470 >1200 svétle okrovy jil, spras b
Zkratky:

AV - asfaltové vrstvy, PM - penetraéni makadam, D - $térkodrt, S - stabilizace
F2 CG, F6 CL, F6 CI - tiida a symbol zeminy dle CSN 73 6133, Tabulka A.1
zeminy byly zatfidény pouze makroskopicky

Datum odbéru: Umisténi vyvrtu:
20.03.2023 okraj vozovky .
Oznaceni/ staniéeni: Vs km 0,815 - L I CENTRUM |
DOPRAVNIHO
Stavba: 111/15276 Moravany, protihlukovy koberec « VYZKUMU
[ Material Tloustka [mm] | Hloubka [mm] Poznamka l #® 3
1 AV 30 30 I
2 AV 30 60 I
3 AV 30 90 I
4 AV 45 135 |
I
5 AV 80 215
|
6 AV 20 235 natér PM |
7 PM 95 330 I
8 SD >50 >330 SD0/32 mm I
Zkratky: |
AV - asfaltové vrstvy, PM - penetra¢ni makadam, $D - $térkodrt, S - stabilizace
F2 CG, F6 CL, F6 CI - tiida a symbol zeminy dle €SN 73 6133, Tabulka A.1 |
zeminy byly zatfidény pouze makroskopicky I
Datum odbéru: Umisténi vyvrtu: I
21.03.2023 1,00 m od okraje vozovky




Oznaceni/ staniceni: V6-54 km 0,925 - L I CENTRUM |
DOPRAVNIHO
Stavba: 111/15276 Moravany, protihlukovy koberec « VYZKUMU
é. Material Tloustka [mm] Hloubka [mm] Pozndmka P
]
1 AV 50 50 '
15
2 AV 50 100 e
L
I
3 AV 20 120 hia
175
oy |
4 PM 120 240 s natérem 1
e
5 SD 140 380 3D 0/32 mm zahlinéna oo
15
. D 0/120 mm, s minimélnim obsahem |1
6 SD 230 610 . Ly (Bt
jemné slozky .
7 F6 CL >590 >1200 hnédy, slabé pistity ji [
L
I
8 s
1
Zkratky: 1
AV - asfaltové vrstvy, PM - penetraéni makadam, D - $térkodrt, S - stabilizace e
F2 CG, F6 CL, F6 CI - tiida a symbol zeminy dle CSN 73 6133, Tabulka A.1 I
zeminy byly zatfidény pouze makroskopicky L2
I
Datum odbéru: Umisténi vyvrtu: f
20.03.2023 1,70 m od obrubniku Il bl

Oznaceni/ staniéeni: V7 km 1,130 - P C D V CENTRUM |
DOPRAVNIHO
Stavba: 111/15276 Moravany, protihlukovy koberec = VYZKUMU
[ Material Tloustka [mm] | Hloubka [mm] Poznamka I 0
1
1 AV 30 30 2
I 3 =
4
2 AV 40 70 I
5
6
3 AV 65 135 I 7
I 8
4 PM 145 280 ?
10
. . I 11
5 SD >40 >320 SD 0/63 mm 5
I
6 14
! 15
16
: -
18
8 I 19
20
Zkratky: 21

AV - asfaltové vrstvy, PM - penetra¢ni makadam, $D - $térkodrt, S - stabilizace
F2 CG, F6 CL, F6 CI - tiida a symbol zeminy dle €SN 73 6133, Tabulka A.1
zeminy byly zatfidény pouze makroskopicky

Datum odbéru:

20.03.2023

Umisténi vyvrtu:

0,80 m od okraje vozovky

N N N NN NN
® N OV & W N




Oznaceni/ staniceni: S5 km 1,290 - L I CENTRUM |
DOPRAVNIHO
Stavba: 111/15276 Moravany, protihlukovy koberec « VYZKUMU
¢. Material Tloustka [mm] | Hloubka [mm] Poznamka e Fid 8
A 4 WA
1 AV 45 45 '
1;
2 AV 40 85 1.
|2
I
3 AV 40 125 |2
K
4 PM 145 270 Il 20
5 SD 200 470 3D 0/63 siln& zahlinéna |
13
6 £206 390 260 svétle hnédy jil s velkou pfimési 1
$térkopisku (kameny a7z 120 mm) |
L%
jil s pfimési pisku a stérkovych zrn -
7 F6 Cl >340 >1200 IS I
velikosti az 20 mm | >
s
8 i
14
Zkratky: B
AV - asfaltové vrstvy, PM - penetraéni makadam, D - $térkodrt, S - stabilizace 1 “
F2 CG, F6 CL, F6 CI - tiida a symbol zeminy dle CSN 73 6133, Tabulka A.1 i
zeminy byly zatfidény pouze makroskopicky )2
|
"
Datum odbéru: Umisténi vyvrtu: [P
20.03.2023 okraj vozovky II

Oznaceni/ staniéeni: V8 km 1,440 - P I CENTRUM |
DOPRAVNIHO
Stavba: 111/15276 Moravany, protihlukovy koberec = VYZKUMU
¢ Materidl Tloudtka [mm] | Hloubka [mm] Poznédmka I 0
PROTOKOL ¢. CL23-85AS 2 8
1 AV 50 50 Stanoveni znacky a vlastnosti vzorku neznamé 2
asfaltové smési I
3
2 AV 75 125 I 4
5
3 AV 75 200 5
i
7
4 S >80 > 280 kamenivo s cementovou maltou 8 -
l.
11
6 12
I 13
7 14
| i
8 I 16 —
17
Zkratky: ;
AV - asfaltové vrstvy, PM - penetra¢ni makadam, $D - $térkodrt, S - stabilizace I 18 :
F2 CG, F6 CL, F6 CI - tiida a symbol zeminy dle €SN 73 6133, Tabulka A.1 19

zeminy byly zatfidény pouze makroskopicky

Datum odbéru: Umisténi vyvrtu:

20.03.2023 1,20 m od okraje vozovky




Oznaceni/ staniéeni:

S6

km 1,600 - L

Stavba: 111/15276 Moravany, protihlukovy koberec

¢, Material Tloustka [mm] Hloubka [mm] Poznamka

1 AV 50 50 hl. (':,AOU ;::)bmém‘,lzsozifiar: ?jstva
2| A 0 10 150 120 i souind v
3 AV 25 135 hl. 1'1,0Al-j;;g.r:'n‘:,z's:ooudz;_::;stva
4 PM 155 290 hl. l:SA U ZI:(;’ g;r:tl\-/:rsc:vzass-igz:érem
5 F6 CL 200 490 hnédy jil

6 F6 Cl >710 >1200 rezavohnédy jil

7

8

Zkratky:

AV - asfaltové vrstvy, PM - penetraéni makadam, D - $térkodrt, S - stabilizace
F2 CG, F6 CL, F6 CI - tiida a symbol zeminy dle CSN 73 6133, Tabulka A.1
zeminy byly zatfidény pouze makroskopicky

Datum odbéru:

20.03.2023

Umisténi vyvrtu:

okraj vozovky




Priloha 4:
LABORATORNI ZKOUSKY ASFALTOVYCH VRSTEV

ROZBOR ASFALTOVE SMESI



COLAS CZ, a.s., centralni laboratof ¢.140, Jihlava, Kosovska 10, 586 37 Jihlava

coLAS PROTOKOL &. CL23-84AS list 1/1
e pompe STANOVENi ZNACKY A VLASTNOSTi VZORKU NEZNAME ASFALTOVE SMESI
Zakazka : 111/15276 Moravany protihluk
Vzorek odebral : CDV,v.v.i. Odbér dne :
Misto odbéru : stavba - ¢ast 5
Oznaceni vzorku objednatele : A8 - 23 - JV 2 Vzorek dodén : 30.03.23
STANOVENI ZRNITOSTI CSN EN 12697-2+A1
Vztazné hodnoty Stanovené hodnoty
CSN 73 6121 Kontrolni rozbor
sito min. max. sito propady
31,5 100% 100% 31,5 100%
22,4 100% 100% 22,4 100%
16 100% 100% 16 100%
11,2 90% 100% 11,2 96%
8 70% 90% 8 78%
4 42% 68% 4 52%
2 24% 49% 2 36%
0,125 4% 14% 0,125 12%
0,063 3% 11% 0,063 9,1%
STANOVENi OBSAHU POJIVA CSN EN 12697-1
Obsah pojiva ve smési stanoveny 5,7%
Vzorek smési byl podle zrnitosti zatfidén jako ACO 11 + podle CSN 73 6121
11 16 22 32
100% Vo_,\
80%
? /u
E 60% ;
3
8 40%
"
E B /
L]
20% 0 - .
2—--y
0% 4=k =
0,01 0,1 10 100
Sito mm
@ CSNmin © CSNmax e stanoveno
Objednatel zkousky : CDV,v.v.i.
Cislo vzorku : CL23-Zn-40 7
Zkouseno od : 30.03.23 Zkousel: \, o Pal / ‘
do: 03.04.23 /~NY B
Protokol dne : 03.04.23 Schvdlil : Ing.R. Komenda /
Odber vzorku objednatelem, mimo ramec zpiisobilosti laboratore. ; . mae At fibboa
Vysledky zkousek se tykaji jen predmétu zkousky a protokol nenahrazuje jiné dokumenty. Tento protokol nesmi byt be'z,sbi;hl; {a 1 bﬁra@oi‘e

kopirovan jinak nez cely.

Rousek Software




COLAS CZ, a.s., centralni laborator €.140, Jihlava, Kosovska 10, 586 37 Jihlava

COLAS

L____cowascz

PROTOKOL ¢. CL23-85AS
STANOVENIi ZNACKY A VLASTNOSTI VZORKU NEZNAME ASFALTOVE SMESI

list 1/1

Zakazka : 111/15276 Moravany protihluk

Vzorek odebral : CDV,v.v.i. Odbér dne :

Misto odbéru : stavba - ¢ast 5

Oznaceni vzorku objednatele : A8 -23 - JV 8 Vzorek dodan : 30.03.23

STANOVENI ZRNITOSTI

CSN EN 12697-2+A1

Vztazné hodnoty Stanovené hodnoty
CSN 73 6121 Kontrolni rozbor

sito min. max. sito propady
31,5 100% 100% 31,5 100%
22,4 100% 100% 22,4 100%
16 100% 100% 16 100%
11,2 90% 100% 11,2 96%
8 70% 90% 8 76%

4 42% 68% 4 51%

2 24% 49% 2 36%
0,125 4% 14% 0,125 1%
0,063 3% 11% 0,063 8,3%

STANOVENi OBSAHU POJIVA CSN EN 12697-1

Obsah pojiva ve smési stanoveny 5,8%

Vzorek smési byl podle zrnitosti zatfidén jako ACO 11 + podle CSN 73 6121
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Objednatel zkousky : CDV,v.v.i.
Cislo vzorku : CL23-Zn-41 =,
& s ial - o, ,«')
Zkouseno od : 30.03.23 Zkousel : Vrbova /0
do: 03.04.23 /!"j cent
Protokol dne : 03.04.23 Schvilil : Ing.R. Komenda [ °

Odbér vzorku objednatelem, mimo ramec zpiisobilosti laboratote.
Vysledky zkousek se tykaji jen predmétu zkousky a protokol nenahrazuje jiné dokumenty. Tento protokol nesm

kopirovan jinak nez cely.

Rousek Software

\ 4




Priloha 5:
LABORATORNI ZKOUSKY ASFALTOVYCH VRSTEV

STANOVENI POLYCYKLICKYCH AROMATICKYCH UHLOVODIKU (PAU)



I CENTRUM
- DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
Laborator centra dopravniho vyzkumu (LCDV)

LiSenska 33a, 636 00 Brno

PROTOKOL
¢€.: 008/23-A

Odbér vzorku asfaltové smési dle CSN 12697-27, &l. 4.7
Pfiprava vzorku pro stanoveni obsahu pojiva, obsahu vody a zrnitosti dle CSN EN 12697-28

OBJEDNATEL:

ZAZNAM GisLO:
CiSLO SMLOUVY:

CiL VZORKOVANI:

MiSTO ODBERU VZORKU:
UPRESNENi MiSTA ODBERU VZORKU:

ODBER PROVEDL - FIRMA:

ODBER PROVEDL VZORKAR:

OSOBY PRITOMNE PRI ODBERU:

DATUM ODBERU VZORKU:

PODMINKY PROSTREDI:

POPIS POUZITE METODY ODBERU VZORKU:
POUZITE ZARIZENi:

VYVRTY ODEBRANY Z KONSTRUKCGNICH
VRSTEV VOZOVKY:

TYP VEDLEJSIHO PRODUKTU/ODPADU:

POCET ODEBRANYCH VYVRTU:

POCET VYVRTU A ASFALTOVYCH VRSTEV PRO
ANALYZU PAU:

ODCHYLKY OD PLANU VZORKOVAN:I:
MiSTO A DELENi PREDUPRAVY VZORKU:
DATUM PROVEDNI PRIPRAVY VZORKU:
PRIPRAVU VZORKU PROVEDL:

PODMINKY PROSTREDI PRI PRIPRAVE VZORKU:

Tabulka &.1: SEZNAM ODEBRANYCH VYVRTU:

Spréva a Gdrzba silnic Jihomoravského kraje, pfispévkova organizace kraje
Zerotinovo nam. 449/3, 60182 Brno

AQ015/23, A016/23
SML/10744/2023

Odbér vzorki z polozeného a zhutnéného materialu pomoci jadrovych vyvrtd.
Stanoveni celkového obsahu polycyklickych aromatickych uhlovodik(i (PAU)
ve znovuziskané asfaltové smési z odebranych jadrovych vyvrtd.

akce: Diagnostiky vozovek pro zpracovéani PD, DGN, PAU silnice oblast Stfed

¢ast 5: 111/15276 Moravany, protihlukovy koberec,
provozni stanic¢eni: km 0,000 — 1,650

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i., Lisefska 33a, 636 00 Brno
Radek Bednar, Richard Schneeweiss, Ing. Tomas Macan

20.03. - 21.03.2023

obla¢no, 17 °C

Odbér vzorkli pomoci jadrovych vyvrtt

Silniéni vrtatka Cedima (IN/1005)
Obrusna - lozni - podkladni vrstva

Znovuziskana asfaltova smés (ZAS)

11 ks

2 ks jadrovych vyvrtil
9 ks asfaltovych vrstev, 9 vzorki na analyzu PAU

Zadné
LCDV - laboratof dopravni infrastruktury (LDI)
12.04. - 13.04.2023

Vaclav Kolar

21 °C, 38 % rel. vlhkost

Oznaceni vyvrtu Stanieni Umisténi vyvrtu Typ *?/;f‘vfrtir A’;i'\%za
A8-23-JV1 km 0,050 L 1,2 m od obrubniku jadrovy vyvrt | 100 mm ne
A8-23-JV2 km 0,210 P 1,3 m od okraje vozovky jadrovy vyvrt | 100 mm ne

A8-23-JV3-S1 km 0,360 L 0,9 m od okraje vozovky vrtana sonda | 150 mm ne
A8-23-JV4-S2 km 0,490 P 1,5 m od okraje vozovky vrtana sonda [ 150 mm ne

Stranka: 1z 2
Pocet vytisku: 2
Vytisk &islo: ./

konec stranky

Protokol vystavil: Ing. Ondfej Machel
Datum vydani: 13.04.2023



Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
Laborator centra dopravniho vyzkumu (LCDV)

| J CENTRUM
; DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Lisefiské 33a, 636 00 Brno L 1506
PROTOKOL
¢.: 008/23-A
Odbér vzorki asfaltové smési dle CSN 12697-27, ¢l. 4.7
Pfiprava vzorku pro stanoveni obsahu pojiva, obsahu vody a zrnitosti dle CSN EN 12697-28
Oznaceni vyvrtu Stani¢eni Umisténi vyvrtu Typ Primér | Analyza
vyvrtu PAU

AB8-23-S3-JV km 0,670 P okraj vozovky jadrovy vyvrt | 100 mm ano

A8-23-JV5 km 0,815 L 1,0 m od okraje vozovky jadrovy vyvrt | 100 mm ne
A8-23-JV6-S4 km 0,925 L 1,7 m od obrubniku vrtana sonda | 150 mm ne

A8-23-JV7 km 1,130 P 0,8 m od okraje vozovky jadrovy vyvrt | 100 mm ne
A8-23-S5-JV km 1,290 L okraj vozovky jadrovy vyvrt | 100 mm ne

A8-23-Jv8 km 1,440 P 1,2 m od okraje vozovky jadrovy vyvrt | 100 mm ne
A8-23-S6-JV km 1,600 L okraj vozovky jadrovy vyvrt | 100 mm ano

Tabulka &.2: TLOUSTKY VRSTEV A OZNACENi VZORKU PRO STANOVENI PAU:
Oznaéeni vyvrtu legstrj:f?uh\?rrsr:\llho }_:Jlg\l/]:)ckhaudvcilsilvho Oznaceni Oznaceni Poznamka
y y vzorku LDI | vzorku LZP
(mm) (mm)

A8-23-S3-JV 0 60 A 23-090 023-990 -
A8-23-S3-JV 60 135 A 23-091 023 -991 -
A8-23-S3-JV 135 220 A 23 -092 023-992 -
A8-23-S3-JV 220 245 A 23 -093 023-993 -
A8-23-S3-JV 245 340 A 23 -094 023-994 -
A8-23-S6-JV 0 50 A 23-095 023-995 -
AB-23-S6-JV 50 110 A 23 -096 023-996 -
A8-23-S6-JV 110 135 A23-097 023-997 -
AB-23-S6-JV 135 290 A 23-098 023-998 -

Plan vzorkovani vytvofil:
Protokol o odbéru vzork( vypracoval:

protokol kontroloval
Ing. Tomas Zavrel, technicky vedouci LDI

Mar. Roman Li€binsky, Ph.D, vedouci LCDV

Ing. Bozena Dohnalkova, Ph.D., Ing. Ondiej Machel
Ing. Ondrej Machel

protokol schvalil’

(Podpis, razitko)

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkousenych vzorki a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci ani Zadnym jinym organem.

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan jinak nez v celkovém poétu stran.

Zmény a dopliiky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera protokol vystavila.

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit vliv na platnost vysledkd, laboratoi odmita odpov&dnost za jejich platnost. Pokud laboratof neni odpovédna za fazi
odbéru vzorku, pak se vysledky vztahuji ke vzorku jak byl piijat.

konec protokolu

Stranka: 2z 2
Pocet vytisku: 2
Vytisk €islo:

Protokol vystavil: Ing. Ondiej Machel
Datum vydani: 13.04.2023



| J CENTRUM
: DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV)
LiSeriska 33a, 636 00 Brno

PREDAVACI PROTOKOL VZORKU NA STANOVENi PAU

Odbér vzorku asfaltové smési dle CSN 12697-27, &l. 4.7
Pfiprava vzorki pro stanoveni obsahu pojiva, obsahu vody a zrnitosti dle CSN EN 12697-28

Sprava a adrzba silnic Jihomoravského kraje, pfispévkova organizace kraje

Objednatel: Zerotinovo nam. 449/3, 60182 Brno

akce: Diagnostiky vozovek pro zpracovani PD, DGN, PAU silnice oblast Stied

Misto odbéru: &ast 5: 11/15276 Moravany, protihlukovy koberec, provozni stanieni: km 0,000 — 1,650

Odbér provedi: Radek Bednaf, Richard Schneeweiss, Ing. Tomas Macan
Prumeér vyvrtu: 100 mm, 150 mm

Diagnosticky pruzkum komunikace 11/15276 Moravany, protihlukovy koberec, provozni stanic¢eni: km 0,000 - 1,650
Pfedavaci protokol vzorkl podrcenych (pfeddrcenych) AV na uréeni obsahu PAU.

laboratorni €&islo vzorku (LZP) laboratorni ¢islo vzorku (LDI) nazev (identifikace Useku) pocet pfedanych vzorkl

0 23 -990 A 23 - 090 /15276 1
0 23-991 A 23 - 091 111/15276 1
023-992 A 23 - 092 111/15276 1
0 23-993 A 23-093 11/15276 1
0 23-994 A 23 - 094 11/15276 1
0 23-995 A 23 - 095 111/15276 1
0 23-996 A 23 - 096 111/15276 1
0 23 -997 A 23 -097 111/15276 1
0 23 -998 A 23 -098 11/15276 1

Celkem 9

Celkem pfedano 9 vzorkl dne: 13.04.2023

/)/ R e b\“\.
vzorky pfevzal vzorky pfedal
Ing. Vilma Jandova Vaclav Kolaf
Datum vyddni: 13.04.2023 Poget wytisk: 1

Stranka &.1z1 Cislo vytisku: /7



Stranka ¢. 1z 3

I CENTRUM Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i. \\@//
c D / DOPRAVNIHO Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV) N
VYZKUMU Lisefiska 33a, 636 00 Brno 3 dC=MRA

2’/,,@\\‘\ &0

PROTOKOL
¢.: CH - 026/23

Stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikii plynovou chromatografii (GC-MS)
ajejich sumy vypoétem znaméfenych hodnot v asfaltovych smésich, ZkuSebni
postup &. 66: SOP — CH 14 (CSN EN 15527)

Pouzité pfistroje: Plynovy chromatograf s hmotnostni detekci Agilent GC-MS,
e.c.1188

Elektronicka pipeta eVol SGE, e. ¢. 11845

Zakoncentrovavaci zarizeni Turbo Vap I, e. ¢. IN 1044

Extraktor SER 158, e. €. IN 1062

Pipeta Eppendorf 0,5-10 pl, e.¢. 1490001

Laboratorni mikrovahy-Mettler XS 204, e.¢. 458-i

Susarna SLN 53, e. ¢. 4505

Kulovy mlyn Retsch MM 400, bez e.¢.

Celistovy drti¢ BB50, e.&. 708 F

Sito Retsch 1 mm, bez e.¢.

Sitovaci zafizeni Retsch AS 200, e.¢. 707 F
Objednatel: Sprava a udrzba silnic Jihomoravského kraje, prispévkova

organizace kraje

Zerotinovo namésti 449/3, 602 00 Brno

C. objednavky: SML/10744/2023
Specifikace matrice: Asfaltova smés
Lokalizace méreni': Diagnostiky vozovek pro zpracovani PD, DGN, PAU silnice

oblast Stfed, SUS Jihomoravského kraje,
cast 5, 111/15276 Moravany, protihlukovy koberec
Lokalizace zkousky: LCDV - LZP

Pozadované méreni: Suma 16 PAU, benzo[a]pyren
(16 PAU — naftalen, acenaftylen, acenaften, fluoren,
fenanthren, anthracen, fluoranthen, pyren, benz[a]anthracen,
chrysen, benzo[b]fluoranthen, benzolk]fluoranthen,
benzo[a]pyren, indeno[1,2,3-cd]pyren, dibenz[a,h]anthracen,
benzo[ghi]perylen)

Pocet priloh:

Pocet obrazku:
Pocet vytiskd: 2 Protokol ¢islo: CH - 026/23

Vytisk &islo: 7 Datum vydani: 26. 4. 2023
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Tabulka €. 1: Suma 16 polycyklickych aromatickych uhlovodikd (PAU) ve vzorcich
Zaznam Cislo Og-09/23
2. Zadatek Konec S PAU U PAU Cislo vzorku
Cislo vzorku v% . v . A x o x
méfeni méreni [mg.kg? susiny] | [mg.kg? sudiny] | zadavatele
023-990 13.04.2023 24.04.2023 24,8 5,0 A23-090
023-991 13.04.2023 24.04.2023 24,8 5,0 A23-091
023-992 13.04.2023 24.04.2023 354 7,1 A23-092
023-993 13.04.2023 24.04.2023 | 1871 374 A23-093
023-994 13.04.2023 24.04.2023 783 157 A23-094
023-995 13.04.2023 24.04.2023 65,8 13,2 A23-095
023-996 13.04.2023 24.04.2023 37,4 7,5 A23-096
023-997 13.04.2023 24.04.2023 19,6 3,9 A23-097
023-998 13.04.2023 24.04.2023 344 69 A23-098
Tabulka €. 2: Koncentrace benzo[a]pyrenu (BaP) ve vzorcich
Zaznam c¢islo Og-09/23
%o Zacatek Konec BaP U BaP Cislo vzorku
Cislo vzorku vy s vy . P -
méreni méreni [mg.kg? sudiny] | [mg.kg'susiny] | zadavatele
023-990 13.04.2023 24.04.2023 1,44 0,29 A23-090
023-991 13.04.2023 24.04.2023 1,08 0,22 A23-091
023-992 13.04.2023 24.04.2023 1,71 0,34 A23-092
023-993 13.04.2023 24.04.2023 16,3 3,3 A23-093
023-994 13.04.2023 24.04.2023 12,2 2,4 A23-094
023-995 13.04.2023 24.04.2023 2,62 0,52 A23-095
023-996 13.04.2023 24.04.2023 1,87 0,37 A23-096
023-997 13.04.2023 24.04.2023 0,924 0,185 A23-097
023-998 13.04.2023 24.04.2023 9,95 1,99 A23-098

Uvedena rozSifena nejistota méfeni je uvedena jako kombinovana standardni nejistota
méfeni vynasobena koeficientem pokryti k=2 tak, Ze pravdépodobnost pokryti odpovida

pfiblizné 95 %.

Standardni nejistota méreni byla uréena v souladu s dokumentem ILAC-G17:01/2021.

Pocet vytiskl: 2

Vytisk &islo: //

Protokol ¢islo: CH —026/23

Datum vydani: 26. 4. 2023
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L 1506
Meril: Mgr. Martina Buckova

Karel Effenberger

Protokol zpracoval: Mgr. Martina Buckova

. A .
Protokol kontroloval: U Vv

Ing. Vilma Jandova
Téchnicky vedouci LZP

Protokol schvalil:

Mgr. Roman Li¢binsky, Ph.D.
Vedouci LCDV

(Podpis, razitko)

Dne: 26. 4. 2023
Prohlaseni laboratore: Vysledky méfeni se tykaji jen uvedeného mista, pfedmétu a &asu
méfeni.

Protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu LCDV reprodukovan
jinak nez v celkovém poétu stran.

Zmeny a dopliky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera
protokol vystavila.

Pokud informace dodané zakaznikem mohou mit vliv na platnost
vysledk(, laboratof odmita odpovédnost za jejich platnost.

Pokud laboratof neni odpovédna za fazi odbéru vzorkl, pak se
vysledky vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat.

! Informace dodané objednatelem

Konec protokolu

Pocet vytisku: 2 Protokol €islo: CH — 026/23

Vytisk gislo:  / Datum vydani: 26. 4. 2023



Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.
I CENTRUM
DOPRAVNIHO Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV)

VYZKUMU Lidefiska 33a, 636 00 Brno

UDAJE O ZNOVUZISKANE ASFALTOVE SMESI DLE PRILOHY €. 2 VYHLASKY €. 130/2019 SB.:

a) ldentifikace osoby, ktera zaradila znovuziskanou smés jako vedlejSi produkt nebo jako
znovuziskanou asfaltovou smés, ktera pfestala byt odpadem:
Ing. Ondiej Machel, Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.

b) Udaj o tom, zda se jedna o vedlej$i produkt nebo znovuziskanou asfaltovou smés, ktera prestala
byt odpadem:

viz. Tabulka 1

c) Misto vzniku znovuziskané asfaltové smési, ktera je vedlejSim produktem, a to alespon Cislo
pozemni komunikace a kilometr nebo adresu mista vybourani, nebo udaj o zafizeni, ve kterém
prestala byt znovuziskana asfaltova smés odpadem, a to alespori adresa a identifikaCni Cislo
zarizeni:
akce: Diagnostiky vozovek pro zpracovani PD, DGN, PAU silnice oblast Stred
¢ast 5: 111/15276 Moravany, protihlukovy koberec, provozni stani¢eni: km 0,000 — 1,650

d) Kuvalitativni tfida znovuziskané asfaltové smési, ke které se udaje vztahuiji:
viz. Tabulka 1

e) Mnozstvi znovuziskané asfaltové smési, ke které se udaje vztahuiji:
viz. Tabulka 1

f) Vycet zplsobl pouziti, ktera jsou pro danou znovuziskanou asfaltovou smés pfipustna dle této
vyhlasky:

Znovuziskanou asfaltovou smés ZAS-T1 a ZAS-T2 je pfipustné pouzit jednim ze zpUsobl podle
§4 vyhlasky.

Znovuziskanou asfaltova smés ZAS-T3 a ZAS-T4 je podle §5 vyhlasky pfipustné vyuzit pro
recyklaci na misté za studena, a to pfi pouziti asfaltového pojiva v podobé asfaltové emulze nebo
zpénéného asfaltu samostatné nebo v kombinaci s vhodnym hydraulickym pojivem. Jinak se musi
zlikvidovat dle platné legislativy.

Znovuziskanou asfaltovou smés ZAS-T3 je pfipustné pouzit pro vyrobu asfaltové smési za
podminek danych §6 vyhlasky.

g) Podpis osoby, nebo zastupce osoby, ktera zaradila znovuziskanou asfaltovou smés jako vedlejsi
produkt nebo jako znovuziskanou asfaltovou smés, ktera prestala byt odpadem:

Ing. Ondrej Machel

h) Protokol o provedeném vzorkovani a protokol o laboratornich zkouskach, nebo kopie téchto
protokold, pokud je drzitelem znovuziskané asfaltové smési jina osoba, nez ktera ji zaradila jako
vedlejsi produkt nebo jako znovuziskanou asfaltovou smés, ktera prestala byt odpadem.
viz. Tab.1, Protokol o odbéru vzorkll znovuziskané asfaltové smési €. 008/23-A a Protokol o
laboratornich zkouskach €. CH — 026/23 (Centrum dopravniho vyzkumu v. v. i.).

Datum vydani: 28. 04. 2023 Pocet vytisku: 1
Stranka 1z 2 Cislo vytisku: 1
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CENTRUM
DOPRAVNIHO
VYZKUMU

Centrum dopravniho vyzkumu, v. v. i.

Laboratof centra dopravniho vyzkumu (LCDV)

Tabulka 1: Udaje o znovuziskané asfaltové smési

LiSeriska 33a, 636 00 Brno

Hloubka zkousenych > PAU Kvalitativni \F/)I;er;::lz iﬁf Maximaint | Maximaini
\ Y oubka zkousenyc valitativni L .
¢V Staniceni [km] vrstev [mm] [ma-kg] t¥ida odpadem? ploczha mnczz:tw Protokol ¢.
ANO/NE [m?] [t]
0-60 24,8 ZAS -T2 ANO 690,0
60-135 24,8 ZAS -T2 ANO 862,5
S3-V 0,670 P 135-220 354 ZAS—-T3 ANO? 5000 977,5
(90]
220-245 1871 ZAS —-T4 ANO? 287,5 g
245 -340 783 ZAS —-T4 ANO? 1092,5 8
|
0-50 65,8 ZAS—-T3 ANO? 563,5 5
50-110 37,4 ZAS—-T3 ANO? 676,2
S6-JV 1,600 L 4900
110-135 19,6 ZAS -T2 ANO 281,8
135-290 344 ZAS —-T4 ANO? 1746,9
Pozn.: V) vedlej$i produkt (VP) nebo znovuziskana asfaltova smés (ZAS), kterd prestala byt odpadem, 2 vyuziti dle § 5 a 6 vyhlasky, jinak musi byt materidl zlikvidovan
dle platné legislativy, 3 maximalni mnoZstvi pfi celoploném frézovani do maximalni hloubky zkousenych vrstev.
Objemova hmotnost asfaltové smési 2300 kg/m?.

Datum vydani: 28. 04. 2023

Stranka 2z 2

Pocet vytisk(: 1
Cislo vytisku: 1



