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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sh., o hospodareni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, &.p./€.0.: Komenského 5

PSC, obec: 680 11 Boskovice

K.u., parcelni €.: Boskovice [608327], 595/1, 595/2, 596/1, 593 a 594
Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Celkova energeticky vztazna plocha: 839,6 m?

KLASIFIKACNI TRIDA

Primarni energie z neobnovitelnych zdrojt
kWh/(m?.rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE

MWh/rok

Mimoradné
usporna

Velmi
usporna

Energie prostiedi - 34,9 (84 %)

B Elektiina - 6,8 (16 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

«— 120

Primérny soucinitel
prostupu tepla budovy

®

018w LY

«— 173

55

ﬂ Mérna potieba tepla
na vytapéni

15 kwh/(m?.rok)

Nehospodarna

Celkova dodana energie

Velmi

Vytapéni

nehospodarna

Chlazeni

2 kwh/(m?.rok)

Mimoradné
nehospodarna

Nucené vétrani

5 kWh/(mZ.rok)

Uprava vlhkosti

0 kWh/(m?.rok)

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022

Pfiprava teplé vody

15 kWh/(m?.rok)

jsou SPLNENY

Osvétleni

SO0

9 KkWh/(mZ.rok)
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—

Energeticky specialista: Ing. JiFi CihlaF
Osvédceni ¢.: 0997

Kontakt: jiri.cihlar@cevre.cz
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu: 458689.0

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona &. 406/2000 Sh., o hospodafeni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY

Obec: Boskovice Cast obce: Boskovice

Ulice: Komenského Cp/ét or. (ev.): 5

Katastralni uzemi: Boskovice [608327] PFevladajici typ vyuZiti: Budova pro vzdélavani
Parcelni &islo pozemku: 595/1, 595/2, 596/1, 593 a 594 Pamatkova ochrana budovy: | Bez pamatkové ochrany
Orientacni obdobi vystavby: | 2023 Pamatkovd ochrana Gzemi: | Bez pamétkové ochrany

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zdkladni ¢lenéni budovy a zénovdni, typicky profil uZivani, popis konstrukci obdlky budovy a jejich technickych systémda, vyznamné renovace, apod.

Objekt je navrZen na plidorysu dvojice obdélnikl kolmo nasazenych k sobé o rozmérech cca 9,95 m x 11,90 a 8,55 m x 20,70 m, ma tfi nadzemni a jedno
podzemni podlaZi. V 1PP se nachdzi Satny a technické zazemi Skoly, v INP a 2NP se nachazi u¢ebny. Objekt je navrhovan s kapacitou uceben az pro 4 x 34 zaku
a kabinety pro celkem maximalné aZz 12 pedagogu. Ve 3NP se nachazi kabinety pedagogl a vstup na pochozi extenzivni stiechu. Spodni stavba je z
Zelezobetonu, vrchni stavba je feSena jako dfevostavba z nosnikd systému Steico.

Jako zdroj UT a TUV jsou tepelna Cerpadla systém zemé-voda, ktera budou slouZit i pro chlazeni objektu. Ohiev TUV bude fe$en 300l zasobnikem pomoci TC.
Jako bivalentni zdroj je navrien elektrokotel pro UT a eletropatrona do zasobniku TUV. Pro chlazeni t¥id jsou navrzeny fancoil jednotky napojené na chladici
vodu z TC. Objekt bude nucené vétran pomoci rovnotlaké VZT jednotky s protiproudym rekuperatorem a ultrazvukovym vihéenim.

Vypocetné objekt tvofi jednu zonu - Z1 Stfedni Skola.

Podrobny vypis skladeb konstrukci viz pfiloha.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitinim prostfedim m? 3526,4
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 1599,5
Objemovy faktor tvaru budovy m*/m? 0,45
Celkova energeticky vztazna plocha budovy m? 839,6
Podil prasvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 16,1
VYPOCTOVE ZONY

Energetickd ndrocnost budovy a hodnoceni obdlky je vypocteno pro budovu jako celek, kterd se pfi vypoctu miZe clenit do dilcich zén. Budova je clenéna
na zony s upravovanym vnitinim prostredim (vytdpéni, chlazeni), které maji definovanou nédvrhovou vnitini teplotu dle CSN 730540-3 a na z6ny nevytdpéné.
Zénam jsou prirazeny profily typického uZivani.

) Navrhova Energeticky
L i . Uprava vnitfniho prostfedi | vnitf. teplota vztaina
Ozn. | Oznaceni z6ny Typ zény dle CSN 73 0331-1 pro vytapéni plocha
Vytapéni Chlazeni °C m?
Z1 |71 Stfedni $kola SloZena z vice podzén: 20,0 839,6
Z1.1 | PZ1 Ucebny a kabinety Vlastni profil (U¢ebny a kabinety_) - - 20,0 374,1
71.2 | pz2 Satny Vlastni profil (Satny_) - - 20,0 45,8
Z1.3 | PZ3 Komunikace Vlastni profil (Komunikace_) - - 20,0 419,8
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenc¢ni ¢islo prikazu: 458689.0

B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodand energie je dle §4 Vyhldsky souctem vypoctené spotreby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany ucel. Vypoctend spotieba
energie vychdzi z potreby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahrnutim tcinnosti technického systému. Do dodané energie se v souladu s
Vyhldskou neuvazuji technologie nesouvisejici se zajisténim uvedenych uceld, ale vstupuji do vypoctu ve formé tepelnych ziska.

Energonositel

s q Nucené Uprava Pfiprava 2 . .
Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
% pokryti

Dodand energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaZovdny elektrickd energie odebirand z verejné distribucni sité, paliva pro spalovani (uhli, drevo, zemni plyn apod.)
a energie dodand ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zdsobovdni tepelnou energii (SZTE).

8,4% 0,0 % 35%

0,1% 2,4%

1,9% - 16,3 %

Elektfina

3,52 0,01 1,46

0,02 1,00

0,79 - 6,80

ENERGIE OKOLNiHO PROSTREDI

Za energii okolniho prostredi je pro ucely prikazu povaZovdna energie ziskand ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodand pomoci technického zafizeni
(soldrni kolektory, tepelné cerpadlo apod.). Ddle je sem zarazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

29,0% 3,7% 7,5% 0,2% 27,9% 15,4 % - 83,7 %
Energie okolniho prostredi

12,12 1,55 3,11 0,07 11,64 6,45 - 34,94
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentuelni podil 37,5% 3,7% 10,9 % 0,2% 30,3% 173 % - 100,0 %
kWh/m?.rok 19 2 5 0 15 9 - 50
MWh/rok 15,64 1,56 4,57 0,09 12,65 7,24 - 41,75

Podil dodané energie dle ticelu

Podil dodané energie dle energonositele

W Vytapéni (37,5 %)

M Chlazeni (3,7 %)

Il Nucené vétrani (10,9 %)

M Uprava vihkosti (0,2 %)
Pfiprava teplé vody (30,3 %)

[l Osvétleni (17,3 %)

Energie prostiedi (83,7 %)

M Elektfina (16,3 %)

PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu: 458689.0

PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primdrni energie z neobnovitelnych zdroji zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotieby energie v primdrnich zdrojich (napr. elektrdrny,
tepldrny apod.) se zohlednénim ucinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budove.
Faktorem primdrni energie z neobnovitelnych zdroji energie se ndsobi sloZky dodané energie po jednotlivych energonositelich.

Edw P a Nucené Uprava Pfiprava - q q
E § éo Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel g%% % pokrytd
EER Primarni energie z neobnovitelnych zdroji energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
Energie okolniho B - - - - B - B
e 0,0
prostredi - N - - - - - -
51,7 % 0,2% 21,4 % 0,3% 14,8 % 11,7 % - 100,0 %
Elektfina 2,6
9,15 0,03 3,78 0,06 2,61 2,06 - 17,69
Elektfina - doddvka | , - - - - - - -121,9% 1219%
mimo budovu ’ - - - - - - -21,56 -21,56
PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentuelni podil 51,7 % 0,2% 21,4 % 0,3% 14,8 % 11,7 % -121,9% -21,9%
kWh/m?.rok 11 0 5 0 3 2 -26 -5
MWh/rok 9,15 0,03 3,78 0,06 2,61 2,06 -21,56 -3,87
Podil primarni energie z neobnovitelnych zdroji dle uéelu Podil primarni energie z neobnovitelnych zdroju dle energonositele
B Vytapéni (51,7 %) M Elektfina (100,0 %)

Il Chlazeni (0,2 %) [l Exportovana elektfina - nelze

zobrazit
B Nucené vétrani (21,4 %)
M Uprava vihkosti (0,3 %)

Pfiprava teplé vody (14,8 %)

B Osvétleni (11,7 %)

[ Ostatni - nelze zobrazit
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu: 458689.0

ROCNi PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE DLE ENERGONOSITELU

Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Biezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen ZaFi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 6,57 4,92 3,52 2,20 1,95 2,20 2,41 2,42 1,99 2,85 4,69 6,03
Energie okolniho prostredi 4,43 3,90 3,52 2,20 1,95 2,20 2,41 2,42 1,99 2,75 3,23 3,95
Elektfina 2,14 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 1,46 2,08

Roéni prabéh dodané energie dle energonositel

6,57
5,26
<
=
=
> 3,94 —
o
o
v
c
o —
@ 2,63 — |
©
-]
<)
a
131 — ——
0,00 ;
Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Z&ri Rijen Listopad Prosinec
Energie prostiedi M Elektiina

BILANCE DLE UCELU SPOTREBY

Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen Zafi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 6,57 4,92 3,52 2,20 1,95 2,20 2,41 2,42 1,99 2,85 4,69 6,03
Vytapéni 4,18 2,84 1,43 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,74 2,51 3,66
Chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,38 0,55 0,51 0,05 0,00 0,00 0,00
Nucené vétrani 0,39 0,35 0,39 0,37 0,39 0,37 0,39 0,39 0,36 0,39 0,38 0,38
Uprava vihkosti 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Priprava teplé vody 1,07 0,97 1,07 1,04 1,07 1,04 1,07 1,07 1,04 1,07 1,04 1,07
Osvétleni 0,92 0,75 0,63 0,51 0,42 0,39 0,39 0,42 0,53 0,62 0,75 0,91
Ostatni - - - - - - - - - - - -
Roéni priibéh dodané energie dle uéelt spotieby
o B

: []

s

>

2

@

2

2

o

o

- mm ™ =R
I
1,31
oo | | ---..-.

Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Z&Fi Rijen Listopad Prosinec

W Vytépéni H Chlazeni Il Nucené vétrani M Uprava vihkosti PFiprava teplé vody Il Osvétleni
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu: 458689.0

3 BILANCE TEPELNYCH TOKU

BILANCE PRO REZIM VYTAPENI

Celkové ztrdty energie budovy jsou tvoreny prostupem tepla pres konstrukce obdlky budovy, cilenym vétrdanim a nefizenym vétrdnim netésnostmi - infiltraci.
Ztrdty energie jsou z cdsti pokryty vyuZitelnymi soldrnimi a vnitinimi zisky. Viyslednd bilance predstavuje potrebu energie na vytdpéni budovy, kterou je nutné
dodat soustavou vytdpéni.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obalkou budovy 22,503 Solarni zisky 7,282

Vétrani 7,574 Vnitini zisky - lidé 6,709

MWh/rok MWh/rok

Netésnosti obalky - infiltrace 0,677 VnitFni zisky - osvétleni a technologie 4,225

Celkem 30,753 Celkem 18,215

POTREBA ENERGIE NA VYTAPENI{ MWh/rok 12,538 kWh/mZ.rok \ 15
Bilance ztrat energie (%) Bilance potieby energie na vytapéni (MWh/rok)

Vyplné otvorti (28,7 %)
B vétrani (24,6 %)
B stény vnéjsi (16,7 %)
B Kce k zeminé (12,7 %)
W stiechy (7,7 %)
1 Tepelné vazby (7,4 %)
M Netésnosti (2,2 %)

Solarni zisky (7,3)
B vnitini zisky - lidé (6,7)
B Vnitini zisky - ostatni (4,2)

M Potieba energie
na vytapéni (12,5)

BILANCE PRO REZIM CHLAZEN{

Bilance se sestavuje jen pro chlazéné zony budovy. Celkové zisky energie budovy jsou tvoreny vnitinimi zisky (lidé, osveétleni, pfistroje, ventildtory, rozvody teplé
vody, akumulacni nddoby) a soldrnimi zisky pres konstrukce. Ddle jsou zahrnuty zisky prostupem tepla pres konstrukce obdlky budovy, cilenym vétranim a
nefizenym vétrdnim netésnostmi - infiltraci. Zisky energie jsou sniZeny o vyuZitelné ztrdty energie prostupem i vétranim, kdy je teplota exteriéru nizsi nez
teplota interiéru (zejména v nocnich hodindch). Zbyvajici zisky energie tvori potiebu energie na chlazeni budovy, kterou je nutné dodat soustavou chlazeni.

ZISKY ENERGIE VYUZITELNE ZTRATY ENERGIE - PREDCHLAZEN({

Vnit#ni zisky (lidé, osvétleni, .

spotFebice atd.) 7,398 Prostup tepla obalkou budovy 4,426

Solarni zisky konstrukcemi 3,771 Vétrani 4,458

_— o MWh/rok MWh/rok

.05?3‘"' z isky (prostupem, vétrénim, 0,000 Netésnosti obalky - infiltrace 0,064

infiltraci)

Celkem 11,169 Celkem 8,948
| POTREBA ENERGIE NA CHLAZENI \ MWh/rok \ 2,221 | kWh/mirok | 3

Bilance ziskt energie (MWh/rok) Bilance potfeby energie na chlazeni (MWh/rok)

M vniténi zisky (7,4) M Prostup obalkou (4,4)

Solarni zisky (3,8) Vétrani (4,5)
M Ostatni zisky nelze zobrazit B Neté&snosti (0,1)

M potieba energie
na chlazeni (2,2)
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

F OBALKA BUDOVY

Evidenc¢ni ¢islo prikazu: 458689.0

Obdlkou budovy je soubor vsech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi, jeZ tvori venkovni
vzduch (EXT), prilehld zemina (ZEM), vnitini vzduch v prilehlém nevytdpéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové (SOUS).
Budova muze byt rozdélena na teplotni zény o riznych ndvrhovych vnitfnich teplotdch s riznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovndvdny s referencni hodnotou, kterd odpovida platnému poZadavku pro novostavby.
o Soucinitel prostupu tepla konstrukce
Piehled stavebnich prvki a konstrukci N\a/::tfz‘ila Pfiléhajici Plocha . Pozadavek - Dosazena
na obalce budovy P prostiedi konstrukce Vypoctena SN Referencni droven
teplota zény hodnota hodnota ttend
73 0540-2 vypottend /
a B 2 3 referencni
Ozn. | Nazev C -- m W/m*".K hodnota
STENY VNEJSI 700,5
SV1 | F1 Obvodova konstrukce Z1 - EXT 20,0 EXT 700,5 0,091 0,30 0,21 43 %
STRECHY 303,0
ST1 | S1 Plocha stfecha 2NP Z1 - EXT 20,0 EXT 171,1 0,098 0,24 0,17 58 %
ST2 | S2 Stie3ni konstrukce 3NP Z1 - EXT 20,0 EXT 131,9 0,096 0,24 0,17 57 %
KONSTRUKCE K ZEMINE 461,5
SZ1 | F2 Obvodova konstrukce Z1 - ZEM 20,0 ZEM 166,0 0,159 0,45 0,32 50 %
PZ1 | P1 Podlaha objektu 1INP Z1 - ZEM 20,0 ZEM 171,1 0,180 0,45 0,32 57 %
PZ2 | P2 Podlaha objektu 1PP Z1 - ZEM 20,0 ZEM 124,4 0,180 0,45 0,32 57 %
VYPLNE OTVORU 134,6
VO1 |v01 Okna 1NP 20,0 EXT 43,5 0,800 1,50 1,05 76 %
VO2 | V02 Dvefe 20,0 EXT 2,3 0,900 1,70 1,19 76 %
VO3 | VO3 Prosklena fasada 20,0 EXT 19,3 0,900 1,50 1,05 86 %
VO4 | v04 Okna 2NP 20,0 EXT 48,8 0,800 1,50 1,05 76 %
VO5 | V05 Okna 3NP 20,0 EXT 20,8 0,800 1,50 1,05 76 %
TEPELNE VAZBY
Vliv tepelnych vazeb vyjadruje troveri tepelné technické kvality reseni napojeni jednotlivych konstrukci (napr. vnéjsi stény na strechu, popr. na vypln otvoru) a
pripadny prinik tycového prvku stavebni konstrukci, které mohou pfi feseni pfindset zeslabeni tloustky tepelnéizolacni vrstvy, naruseni jeji souvislosti a
naruseni vodivejsimi prvky.
Vliv tepelnych vazeb 0,020 0,014 143 %
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

Evidenc¢ni ¢islo prikazu: 458689.0

PROTOKOL PRUKAZU

VYTAPENI{
V pripadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektriny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.
Soustava vytapéni uvnitf budovy
a - Sezénni .
'nc1:IrI|(:\‘lli\t,' eSnF:aortrizb:a Sezénni uéinnost Sezénni PotFeba tepla
Ozn. | Zdroj tepla jte eIn’y . vytégém’v uéinnost distribuce a ucinnost na vytapeni
vgkony Palivo paFI)ivu vyroby tepla | akumulace sdileni tepla
tepla % pokryti
kW MWh/rok % coP % % MWh/rok
95,0 %
ZT1 | Tepelna ¢erpadla zemé-voda 46,4 elektfina 3,2 - 4,6 92,0 88,0
11,9
5,0 %
ZT2 | Bivalent 36,0 elektfina 0,8 99,0 - 92,0 88,0
0,6
CHLAZENI
Soustava chlazeni uvnitf budovy
Celkovy Spotieba Sezénni :;::::;'t Sezénni Potfeba
: it : T energie na
Ozn. | Zdroj chladu jmenovity energie na EilEL]E . distribuce a ucinnost chlazeni
chladici Palivo chlazeniv faktor zdroje K | dileni chlad
wykon palivu chladu akumulace | sdileni chladu
chladu % pokryti
kw MWh/rok % % MWh/rok
100,0 %
ZC1 | Tepelna ¢erpadla - chlazeni 46,4 elektfina 0,8 4,0 90,0 81,0
2,2
NUCENE VETRANI
Jmenovity Primérny Spotr eba Casovy podil §ﬁzonn| Jmenovity th_ovy
N , . 4 energie pro ucinnost e Cinitel
objemovy objemovy ok provozu - mérny prikon b
3 . pratok pratok pfi proy systému &tnéh systému U’
Ozn. | Systém nuceného vétrani vétraciho provozu systerp: nuceného zy’)itp eno nuceného sVSte'l‘,:‘
" nuceného vt ziskavani vl nuceného
vzduchu systému vetrani vétrani tepla vétrani vEtrani
m3/hod m3/hod MWh/rok % % W.s/m? %
VTl |vzT 4200,0 1120,1 4,6 100,0 75,0 2750,0 60,9
UPRAVA VLHKOSTI
Spotieba Jmenovity Odvlhéeni Vlhéeni
energie na elektricky / Pramérna Promérna
upravu tepelny pumemna Primérna g
Ozn. | Zdroj systému Upravy vlhkosti Ucel Palivo vlhkosti pfikon sezonn sezénni sezonni
ucinnost o ucinnost
P cinnost ZZV P
kW odvlhéeni vihéeni
MWh/rok
kw % % %
10,0
ZV1 | Vihéeni vihéeni elektfina 0,0 - 0,0 70,0
0,0
7/11



Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenc¢ni ¢islo

prikazu: 458689.0

PRIPRAVA TEPLE VODY

V pripadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.

Soustava pfipravy teplé vody uvniti budovy
- Spotieba Sezénni PotFeba tepla
'nﬁzlri(:\‘lli\t, ¢ energie na Sezénni ucinnost Sezénni na ohfev
Ozn. | Zdroj pro pfipravu teplé vody ! o i . pfipravu ucinnost distribuce a | potfeba teplé | teplé vody
v")kony Palivo teplé vody v | vyrobytepla | akumulace vody
Y palivu teplé vody % pokryti
kw MWh/rok % cop % m>/rok MWh/rok
95,0 %
ZT1 | Tepelna ¢erpadla zemé-voda 46,4 elektfina 3,2 - 3,7 34,8 79,2
4,1
5,0%
ZT2 | Bivalent 6,0 elektfina 0,6 99,0 - 34,8 4,2
0,2
OSVETLEN{
Pfevaiujici | Odpovidajici Priimam Priimérné korekéni Cinitele soustavy
typ energeticky . . T . Zavislost
X . $ < pozadovana yp PR . avislost na
Ozn. | Osvétlovaci soustava / z6na svételnych vztazna osvétlenost | Svételnych R'z:n' Konvsttlantmt dennim
zdroji plocha 2droju soustavy osvetlenos svétle
m? lux -
OS1 |71 Stfedni $kola LED 839,6 193,5 1,10 1,00 1,00 1,00

FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V prukazu je provadén pouze bilancni vypocet vyroby tepla a elektriny v souladu s vyhldskou pro ucely stanoveni neobnovitelné primdrni energie. Vypocet
vyuZiti energie pro vlastni spotfebu neni relevantni (nejsou obsaZeny spotiebice a technologie).

Vyroba Akumulace
. . VyuZito pro
Celkova Instalovany Celkova roéni vypocet
- ucinna Spickovy Objem Typ vyroba neobn.
L Vyuziti plocha / vykon / zasobniku | akumulatora soustavy primarni
Ozn. | Fotovoltaicka soustava solarni pocet ks uéinnost vody / kapacita energie
soustavy paneld panelu
m? kWp typ
litry MWh/rok MWh/rok
ks % kWh
osvétleni, 119,7 25,7
FV1 | Fotovoltaicky systém pom.energie 300,0 23,1 23,1
a vétrénl', 57 20,7
PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenc¢ni ¢islo prikazu: 458689.0

DOPORUCENI PRO SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI A ZVYSENi VYUZITi

ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Je navrZen soubor opatreni, kterd oproti hodnocenému stavu budovy ddle sniZuji jeji energetickou ndroc¢nost a zvysuji podil alternativnich systémd doddvky
energie. V postupnych krocich jsou navrZena jednotlivd opatreni, kterd jsou ndsledné hodnocena jako soubor opatreni véetné zahrnuti synergickych vlivii
(uspornd opatreni se navzdjem ovlivriuji).

SNIZENi CELKOVE DODANE ENERGIE

V prvnim kroku ndvrhu je doporuceno sniZeni potreby energie. Typicky se jednd o sniZeni tepelnych ztrdt obdlkou budovy zateplenim nebo sniZeni tepelné
zatézZe v letnim obdobi instalaci stinicich prvkd. Ndsledné je vyhodnocena mozZnost zpétného ziskdvdni energie (odpadni vody nebo vzduchu, odpadni teplo

z chlazeni) a moZnost vyuZiti odpadniho tepla z technologii. V kroku tfi jsou navrZena opatreni ke zvyseni energetické ucinnosti vyroby, distribuce, akumulace
a sdileni energie technickymi systémy.

Usporné opatieni Popis navrhu
Neni doporuceno.
Zlepseni konstrukci a prvkt
L obalky budovy v¢. stinéni
Neni doporuceno.
KROK 2 V,yugltl, zafizeni pro zpétné
ziskavani tepla
Neni doporuceno.
Zlepseni ucinnosti
LS technickych systému budovy

POSOUZEN{ PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Hodnoceni alternativnich systému doddvek energie je provedeno na stavu budovy po realizaci navrZzenych krokd 1-3, tedy po sniZeni celkové dodané energie.

_ ) 3 . Proveditelnost L
Alternativni systém dodévky energie — — —— Popis ndvrhu
Technicka Ekonomicka Ekologicka

Jiz jsou navrzeny FVE panely na stfechu objektu pro vlastni spotrebu.

Mistni systémy vyuZivajici Je navrieno cca 25,7 kWp. Pro detailni navrh by bylo nutné zpracovat

ie z OZE ANO ANO ANO L ) S N » .

energie z minimalné hodinovou bilanci vyroby, odbéru a pfipadné akumulace
elektriny.
O instalaci KVET - tzv. kogeneraci je mozné z ekonomickych dlvodu

Kombinovana vyroba NE NE NE uvaZovat pouze pfi zajisténi celoroéniho odbéru tepla. Pro detailni

elektfiny a tepla néavrh by bylo nutné zpracovat roéni bilanci vyroby, odbéru a pfipadné
akumulace tepla a elektfiny.V

KROK 4

V dané lokalité neni moznost napojeni na SZTE.

Soustava zasobovani

tepelnou energii NE NE NE
Jiz je navrzena instalace tepelnych ¢erpadel systém zemé-voda.

Tepelna cerpadla ANO ANO ANO

NAVRZENY SOUBOR OPATREN{

Popis souboru opatfeni

Budova je navrzena jako energeticky efektivni, dodand i neobnovitelna primarni energie vychazi hodnocenim do tfidy A - neni proto

doporuceno dalsi opatieni.

Potieba energie na vytapéni, Primarni energie z
chlazeni avy:(lipravu teplé Celkova dodana energie neobnowteInYch zdrojt Klasifikani tfida primarni
y energie . . .
energie z neobnovitelnych
kWh/m?.rok kWh/m?.rok kWh/m?.rok zdroju energie
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
23 50 -5
Hodnocena budova
19,1 41,7 -3,9
23 50 -5
Soubor navrzenych opatieni
19,1 41,7 -3,9
0 0 0
DosaZena uspora energie
0,0 0,0 0,0

PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenc¢ni ¢islo prikazu: 458689.0

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCENI PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

Pozadavek vyhlasky dle: 56 0dst. 1 | spinéno: ANO
REFERENCNi BUDOVA
Uroveii referenéni budovy: Nova budova s téméF nulovou spotiebou energie od 1.1.2022
Energeticky vztaina I ot e O
. L. L g I ‘{1 vytapéni referencni Mira sniZeni
Snizeni referenéni hodnoty primarni | Druh budovy nebo zény [Pt budovy
energie z neobnovitelnych zdroja 5 3
energie m KWh/m .rok %
Jind neZ obytna 839,6 44 40,0
PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pripadé, Ze pro danou oblast vyhldska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X.
Navrhovd Priléhajici Vypoétena Referencéni
Hodnoceny parametr Jednotka Ozn. | Hodnoceny prvek budovy vnitini prostredi . T Splnéno

teplota zény

MENENE/NOVE STAVEBNI PRVKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovdno u zmeény dokoncené budovy pri pInéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
» 1 - - — [ - [ - T - T

MENENE/NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncené budovy pri pInéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
X - -] : - - 1 -

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pfi pInéni poZadavku na energetickou ndro¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism. a) a pism.b)

Primérny soucinitel
prostupu tepla W/m?.K Budova jako celek 0,18 0,28 ANO
budovy

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism.b)

Celkova dodana

2 .
energie kWh/m*.rok | Budova jako celek 50 96 ANO

PRIMARNI{ ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri pInéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism.a)

Primarni energie z
neobnovitelnych kWh/m?.rok | Budova jako celek -5 75 ANO
zdrojui energie

PROTOKOL PRUKAZU 10/11



Priikaz energetické naro¢nosti budovy

J OSTATNI UDAIJE

Evidenc¢ni ¢islo prikazu: 458689.0

METODA VYPOCTU

Pouzity software:

ENERGIE (Svoboda Software)

Verze software:

verze 2021.0

Klimaticka data:

Jednotnd pro CR - €SN 73 0331-1

Metoda vypoétu:

Mésic¢ni krok podle EN ISO 52016-1

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Nazev stavby: SPgS Boskovice - Vystavba novych prostor pro vzdélavéni Stupefi PD: DSP
Stavebnik: St¥edni pedagogicka $kola Boskovice, pFispévkové organizace IC: 62073117
Generalni projektant: AiD team a.s. [of 042 70 100
Zodpovédny projektant: Ing. arch. Jifi Babanek €. autorizace: | 1006247

DALSI ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba:

https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis

Katalog uspor energie:

http://www.kataloguspor.cz/

K ENERGETICKY SPECIALISTA

ENERGETICKY SPECIALISTA

Jméno / obchodni firma: Ing. Jifi CihlaF Cislo opravnéni: 0997

Telefon: +420 777 010 727 E-mail: jiri.cihlar@cevre.cz
URCENA 0SOBA

V pripadé, Ze je energetickym specialistou prdvnickd osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) urcena fyzickd osoba, kterd je drZitelem oprdvnéni k
vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a ptijmeni:

Cislo opravnéni:

PLATNOST PRUKAZU

Dle zdkona ¢. 406/2000 Sb. §7a odst. 4 je platnost prikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokoncené budovy anebo do.zms
vytdpéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evidenéni €islo prikazu: 458689.0
Datum vyhotoveni priikazu: | 04.10.2022 :::g;;:;rgemkem
Platnost prikazu do: 04.10.2032

PROTOKOL PRUKAZU
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cevre

CONSULTANTS

PENB A POVINNE PRILOHY

K projektu novostavby pro Géely zadosti o dotaci v OPZP

PRILOHA 1:

PROVOZNi PARAMETRY

- ZONOVANI A SYSTEMOVA HRANICE BUDOVY

- VYPOCTOVE ZONY DLE CSN 73 0331-1

- PROVOZNI CHARAKTERISTIKA SYSTEMU VETRANI



PRILOHA 1 - PROVOZNi PARAMETRY

1.1 ZONOVANI

SYSTEMOVA HRANICE BUDOVY

Systémova hranice budovy se uvaZuje v souladu s CSN EN 1SO 13789: 2009 a CSN 73 0540-2: 2011 jako hranice
vytapéného (chlazeného) prostoru uréena z vnéjsich rozmérd. Hranici tvori vnéjsi povrchy konstrukci, které oddéluji
posuzovany vytapény (chlazeny) prostor od venkovniho prostiedi, pfilehlé zeminy nebo sousednich vytapénych zén
nebo nevytdpénych prostorl. Konstrukce, které lezi na hranici tohoto prostoru, se nazyvaji hrani¢ni nebo také

ochlazované.

SYSTEMOVA HRANICE 3D MODEL

Hrani¢ni konstrukce, tedy konstrukce tvofici ochlazovanou obalku budovy, jsou tvofeny plnymi plochami. Prihledné

plochy tvofi nevytapény prostor, ktery je poéitan v souladu s €SN EN 1SO 13789.




VYPOCTOVE ZONY DLE €SN 73 0331-1

Vypocet energetické narocnosti budovy vychazi z €SN 73 0331-1: 2020. V ptiloze D je definovan postup pro
stanoveni vypoctovych zoén. Pravidla rozdéleni budovy do zén se fidi napf. nasledujicimi okrajovymi podminkami:

e navrhova vnitfni teplota — budova obsahuje objemové vyznamné prostory, které maji vyrazné odliSnou
navrhovou vnitini teplotu ve °C;

e  zpuUsob vétrani — budova obsahuje objemové vyznamné prostory, které se lisi zplsobem vétrani (intenzita
vymény vzduchu, pfirozené x nucené vétrani);

e  zpUsob vytapéni a chlazeni — budova obsahuje prostory, které se lisi zplisobem vytapéni a chlazeni — odlisné
parametry zdroje nebo otopné soustavy, odlisné Casové programy vytapéni a chlazeni;

e ostatni parametry — budova obsahuje prostory, které se liSi napf. vnitfnimi (technologickymi) zisky,
obsazenosti osobami pfipadné dalSimi okrajovymi podminkami vypoctu;

VYPOCTOVE ZONY SPOTREBY ZAHRNUTE V ZONACH

Profil uzivani —- NAVRHOVA

< ]

Y 4 — _ a _ = 9
VNITRNI TEPLOTA V ZIMNiM z = S wsz <& z =
OBDOBI DLE €SN 730540-3 < 3 S 58 z g & (=
£ e = = & 5 2 o

> o - z > = o w

Stiedni pedagogicka skola X X X X X X -

Prlsvitné Sedé jsou zobrazeny konstrukce ohranicujici nevytapény prostor, resp. sousedni objekty, které nejsou
predmétem vypoctu.

V ramci jednotlivych zon/zény byl provadén podrobnéjsi vypoéet jednotlivych provoznich parametrtii metodou tzv.
podzén. Zéna je rozdélena v souladu s principy popsanymi vySe na dil¢i prostory a tém jsou definovéany provozni
parametry — vymeény vzduchu, pozadavek na osvétlenost, profil pfitomnosti osob a provozu spotiebicl, casovy profil
navrhové teploty apod.

Zplsob rozdéleni na podzény vychazi zejména z technické normy €SN 73 0331-1, kde jsou v Pfiloze B definovany
Parametry typického uZivani budovy pro jednotlivé typologie budov, které jsou dale ¢lenény na typy prostord v rdmci
budovy.

VyuZité okrajové podminky vychazely z této technické normy nebo byly dopoditdny podrobnéjsSimi metodami tak, aby
vérohodnéji reprezentovaly predpokladany provoz budovy.
Vysledna hodnota za celou zénu, které je dosazena do vypoctu, je potom ziskédna jako vaZeny pramér pies plochy (zisky,

osvétlenost) nebo objemy (vétrani, teplota). Tato metoda umozinuje redukovani poctu hlavnich vypoctovych zon a
zaroven dosazeni vysoké presnosti vypoctu.



3D MODEL VYMEZENi HLAVNiICH VYPOCTOVYCH ZON

Na modelu niZe je zndzornéno graficky vymezeni vypoctovych zén specifikovanych v predchozi tabulce.




VYPOCTOVE PODZONY DLE TYPU PROVOZU

—_ [
= o 2 g
= & =
o »n £ 2 o a
Provozni podzéna T, g B e} § Z
.‘E = > S & - & g
S 5 @m = O EE 2 -]
£ Z g 5E 25 8 38
[ o O a o w = a 2 0
13,8 8,0
Ucebny a kabinety 20 300
19% 19%
4x 34
. 35,0 0,0
Satny 20 180 +
5% 0%
12
7,0 0,0
Komunikace 20 100
15% 0%

Prlsvitné Sedé jsou zobrazeny konstrukce ohranicujici nevytapény prostor, resp. sousedni objekty, které nejsou
predmétem vypoctu.

MODEL VYMEZENi PROVOZNiCH PODZON

Na modelu niZe je zndzornéno graficky vymezeni podzén specifikovanych v predchozi tabulce.

1PP




INP

2NP




3NP




1.2 PROVOZNi CHARAKTERISITKA SYSTEMU VETRANI

Metoda vypoctu vétrani zohlednila zejména soulad vypoctu s ndvrhem a ¢lenénim VZT.

V prvnim kroku byla budova (zéna) rozdélena na Casti vétrané nucené a prirozené, v pfipadé, Ze se takové prostory
v budové vyskytuji.

Nucené vétranad ¢ast budovy (zony) byla rozdélena do jednotlivych vétranych podzoén, které zpravidla odpovidaji
jednotlivym zafizenim VZT. Vstupnim Udajem do vypoctu je potom ndvrhové mnoZstvi vzduchu od projektanta VZT

(zpravidla pfivod), na které je dimenzovana jednotka. Simulace redlného provozu je potom provadéna ve dvou

krocich:

REGULACE JEDNOTEK V HLAVNiM PROVOZNiM REZIMU — PROVOZNi DOBE BUDOVY

V hlavni provozni dobé se uvaZuje s vykonem jednotky potfebnym pro obdobi vyuky dle potieby
davky vzduchu na Zéky a vyucujici, dale v dobé prestavek je zvySen vykon jednotky pro narazové
zvySeni vétraného objemu vzduchu. Dle profilu vétrani je provadéna redukce tohoto vzduchového
vykonu — vyuZiti odpovidajicich koeficientl. V provozu mimo oteviraci dobu je objekt pouze
narazoveé provétravan.

REGULACE JEDNOTEK V TYDENNiM, MESIENiM, ROCNiM PROFILU

V nésledujicim kroku je potom zohlednén casovy profil provozu jednotky v dennim, tydennim,
pfipadné ro¢nim intervalu. Metoda vypoctu reflektuje provozni rezimy, Casové Utlumy, pfipadné
muze zohledriovat ofekdvané prFitomnosti osob, pokud je zatizeni plynule regulovano na zakladé
Cidel oxidu uhli¢itého CO,. V ptipadé, Zze je hodnota hodinové vyménu vzduchu pod hodnotou, na
kterou je mozné jednotku v trvalém provozu regulovat, bude vymény dosazeno vypnutim jednotky a
narazovym provétranim — napf. v no¢nich hodinach a o vikendech.

Vysledkem tohoto vypoétu je potom stfedni hodnota — ¢asové vaieny primér vzduchového

mnoizstvi v realném provozu. Stouto hodnotou, resp. sou¢tem téchto hodnot, je uvazovano ve
vypoctu energetické naro¢nosti budovy, kterd je kalkulovana v mési¢nim kroku vypoctu.



C. zafizeni Nazev zafizeni: Vétrani SPed$

Pfivod: 4200 m3hod Typ wméniku ZZT: Protiproudy
1 Odvod: 4200 m%hod Uginnost ZZT navrhova: 75 %
VAZeny primeé Uginnost ZZT sezénni: %
D i 1119 m3hod
uchoveno mnozstvi: Procento provozu v tydnu: 100 %
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CONSULTANTS

PENB A POVINNE PRILOHY

K projektu novostavby pro Géely zadosti o dotaci v OPZP

PRILOHA 2:

OBALKA BUDOVY
- SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCEMI Ui

- POSOUZENi OCHLAZOVANYCH KONSTRUKCI DLE CSN



PRIL — OBALKA BUDOVY

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCEMI U;

Vypocet soucinitele prostupu tepla byl proveden podle €SN 73 0540-4:2005 a €SN EN 1SO 6946:2008.

FASADA

Jedna se o vSechny konstrukce, které tvofi neprdsvitnou fasadu objektu a to jak pfi styku s vnéjsim vzduchem, tak
zeminou €i nevytapénym prostorem (napf. nevytapéna garaz, sousedni objekt).

Nazev konstrukce: F1 Obvodova konstrukce Z1 - EXT

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 4 ek d
W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Séadrovaknita deska 0,320 - 13

2 Instalacni mezera s tepelnou izolaci - 0,046 60

3 0SB - - 18

4 Steico nosnik s Tl Climatizer - 0,041 360

5 Drevovaknita deska 0,052 - 35

6 Rost - - 40

7 Obklad - - 28

Souginitel prostupu tepla U 0,091 WI(m?.K)

*Dopocet Aeky Nehomogenni vrstvy v programu Teplo

Vypocet soucinitele tepelné vodivosti a dal3ich parametrQ

Vzduchové vrstyy  Nehomogenni vistvy | Vistyy s kovovimi uuﬁlyl Vrstvy & bodovimi moslyl ] Orientacni vhpotet I

5 pomoci této zéloZky lze stanovit tepelnou vodivost nehomogenni vrstvy sloZené ze dvou matenali. Zakladnim [pfevaZujicim)
materidlem je obvykle tepelna izolace nebo vzduch. Zbyljm materélem je obvykle dievo [rost).

Geometrie vistvy: |u 0400 m
0.4000 m ’
4 IVd s
g 1T
. 0.0600 m
Smér
i Tepsh  Mémitep.  Objem
Nazey wodivost kapacita hmotnost
[w//mk] | /kaK] [ka/m3]

|Tepelné izolace 0,038 |2000 [27 Katalog |
|Dfevéng odt 0,13 {1700 550 Katslog |

Vysledky vwypoctu ‘
Iotnost ¢ vivem

If i S .
Uké&zat visledky Honi mez odporu pii prostupu: 1,49 m2K W R
Dalni mez odporu pri prostupu: 1,44 m2K W EN IS0 6346. 2. 6.2

Odpor pfi prostupu B.T: 1,46 m2K/ AW

Poznamka: Do formulare Tepelnp adpor A: 1.23 mKAw tiditelng v okamiku stisknuti
tacitka OK

Tepelna vodivost Lambda: 0,046 W /mk ,



Vypocet soucinitele tepelné v

ti a daldich parametrd

Vaduchové vistyy  Nehomogenni vistvy | Wrstvy s kovovpmi plofil_pl Wrstyy = bodovpmi moslyl l Orientacni vipotet I

5 pomoaci této 2&loZky lze stanovit tepelnou vadivost nehomaogenni vistyy sloZené ze dvou matenialt. Zakladnim (pfevaZuiicim]
materidlem je obvykle tepelnd izolace nebo vzduch. Zbylim materialem je obvykle dievo [rodt)

Geometrie vrstyy:

7

06250 m

I

|D,U23D m

/l

Smér
lep.
toku

Ukézat visledky

G
.j h—
A 4'(

Katalog I
Katalog I

Tepelna Mémaé tep.
Nize Nty
|Climatizer jo.033 |2000 [27
|Dfevény nosnik 013 11700 650
Vysledky wpocltu ‘

\) Homi mez odporu pfi prostupu: 8,90 m2K AW

Dalni mez odporu pfi prostupu: 8,87 m2K./W
Odpor pfi prostupu A,T: 8,68 m2K

Poznémka: Do formul ae

Tepelng odpor R: 8,71 m2K AW

Tepelna vodivost Lambda: 0,041 '/ /mk

otnost s viivem

ENISD 6946, &l 6.2,

iditelné v okamiku stisknuti

tatitka OK
_o -

Nazev konstrukce: F2 Obvodova konstrukce Z1 - ZEM

Skladba konstrukce

p(

A W N P

Nazev vrstvy

Vntifni omitka
Zelezobeton
Tepelna izolace XPS

Hydroizolace

A
W/(m.K)
0,880
1,430
0,034
0,210

Soucinitel prostupu tepla U

A ekv
W/(m.K)

mm
20
300
200
8

WI(m?.K)



PODLAHA

Konstrukce, ve kterych probiha tepelny tok shora dold, tzn. podlahy k zeminé, podlaha k nevytapénému prostoru (nad

nevytapénou garazi), podlaha nad exteriérem (prudjezd) atd.

Nazev konstrukce: P1 Podlaha objektu 1NP 21 - ZEM

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 4 ek d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Naslapna wrstva 0,160 - 3
2 Cementowy potér + samonivelacni wrstva 1,200 - 54
3 Separacni folie 0,350 - 1
4 Instalacni wstva EPS 150 S 0,036 - 50
5 Tepelnéizola¢ni wstva EPS 150 S 0,036 - 140
6 Betonova mazanina 1,200 - 50
7 Hydroizolace 0,210 - 3
Souginitel prostupu tepla U 0,180 WI(m?2.K)
Nazev konstrukce: P2 Podlaha objektu 1PP Z1 - ZEM
Skladba konstrukce
y) 2 eky d
[ Nazev vrstvy
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Naslapna wstva 0,160 - 3
2 Cementowy potér + samonivelacni wstva 1,200 - 54
3 Separacni folie 0,350 - 1
4 Instalacéni wstva EPS 150 S 0,036 - 50
5 Tepelnéizolacni wstva EPS 150 S 0,036 - 140
6 Betonova mazanina 1,200 - 50
7 Hydroizolace 0,210 - 3
Souginitel prostupu tepla U 0,180 W/(m?.K)



STRECHA

Konstrukce, ve kterych probiha tepelny tok zdola nahoru, tzn. strop pod nevytdpénou pudou, Sikma a plocha stfecha
atd.

Nazev konstrukce: S1 Plocha strecha 2NP Z1 - EXT

Skladba konstrukce

é. Nazev vrstvy 4 A ek d
W/(m.K) W/(m.K) mm
1 Nosna konstrukce 0
2 Drevény zaklop 0,130 - 60
3 Instalacni mezera s tepelnou izolaci - 0,046 60
4 0OsB 0,130 - 22
5 Parozabrana 0,210 - 4
6 Spadova wrstva EPS 200 S 0,036 - 70
7 Tepelnéizolacni wstva EPS 200 S 0,036 - 220
8 Separaéni wstva 0,350 -
9 Hydroizolace 0,160 -
10 Separaéni wstva - -
11 Drenazsni wstva - - 20
12 Substrat - - 80
Sougéinitel prostupu tepla U 0,098 W/(m?.K)

*Dopocet Aekv NEnomogenni vrstvy v programu Teplo

o
e
m
a
o
m
m
[5]
[
r_n
=]
=
o
m

Wzduchové wrstyy  Nehomogenni vistvy | Vistwy s kovovimi pmli\y] Vrstwy ¢ bodovimi rnosl_l,ll ] Orientacni vjpocet I

S pomoci této zalozky |ze stanovit tepelnou vodivost nehomogenni vistvy sloZené ze dvou materiald. Zakladnim (prevazuiicim)
materidlem je obvykle tepelnd izolace neba vzduch. Zbylim matenélem je obvykle dievo [rast).

Geometrie vistvy: |0 0400 m
0,4000 m :
4 |74 |74
4 T
—
0,0600 m
A ék
Smés
:xu Tepelnad Memné tep. Objem.
Nizev wadivast kapacita hmotnost
[w//mK] [I/kgK] [kadm3]

|Tepeins izolace 0,038 |2000 [27 Katsog |
|Dievéng rost 013 (1700 50 Katsog |

Vysledky vypoctu ‘
otnost & vivem

i
Ukazat visledky \) Homi mez odporu pi prostupu: 1,49 m2KAW .
Dolni mez odparu pfi prostupu: 1,44 m2KAW EN1S0 6346, 8. 6.2

Odpor pii prostupu B,T: 1,46 m2K A

Poznamka: Do formulare] Tepelnj odpor R: 1,29 m2KAW iditelng v okamziku stisknuti
tlagitka OK

Tepelna vodivost Lambda: 0,046 'W/mk. i




Nazev konstrukce: S2 Stiresni konstrukce 3NP Z1 - EXT

Skladba konstrukce

c. Nazev vrstvy 4
W/(m.K)

1 Nosna konstrukce
2 Drevény zaklop 0,130
3 Instalacni mezera s tepelnou izolaci -
4 Drevény zaklop 0,180
5 Parozabrana 0,210
6 Tepelna izolace PIR 0,024
7 Pojistna hydroizolace 0,160
8 Kontralaté
9 OSB desky
10 Plechova krytina

Soucinitel prostupu tepla U

*Dopocet Aeky Nnehomogenni vrstvy v programu Teplo

W/(m.K)

A ekv
mm

60
60
22

0,046

200

o O O N

0,096 WI(m?2.K)

Vzduchové wistyy  Nehomogenni vistvy | Vistyy s kovovimi pmli\y] WVistwy ¢ bodovpmi rnosl_l,ll l Onentacni wppocet I

S pomoci této zalozky |ze stanovit tepelnou vodivost nehomogenni vistvy sloZené ze dvou materiald. Zakladnim (prevazuiicim)
materidlem je obvykle tepelnd izolace neba vzduch. Zbylim matenélem je obvykle dievo [rast).

Geometrie vistvy: 0,400 o |0_g4g|_'| m
4 |74 |74
7 1
o
) 0,0600 m
Smér
tep. a P .
i Tep_elna Meémna tep. Objem.
Nizev wadivast kapacita hmotnost
[ k] [J/kaK] [kg/m3]
|Tepeins izolace 0,038 |2000 [27 Katlog |
|Dievéng rost (013 (1700 €50 Katslog |
Vysledky vwpoctu

Ukazat visledky

Poznamka: Do formulare

o

Homi mez odporu pfi prostupu; 1,49 m2KAW
Dolni mez odparu pfi prostupu: 1,44 m2KAW
Odpor pii prostupu B,T: 1,46 m2K A
Tepelny odpor R: 1,29 m2KAW

Tepelna vodivost Lambda: 0,046 'W/mk.

otnost & vivem

EN SO ES46, £l B.2.

iditelng v okamZiku stisknuti
tacitka OK
1



OKNA, DVERE

Zde jsou zahrnuty vSechny prisvitné konstrukce, kterymi jsou realizovény soldrni zisky. Ve vypoctu je zohlednéna jejich

orientace ke svétovym stranam.

Okna, dvere

O

Vi
V2
V3
V4
V5

Nazev

V01 Okna 1NP

V02 Dvefe

V03 Prosklena fasada
V04 Okna 2NP

V05 Okna 3NP

material ramu

nestanoveno
nestanoveno
nestanoveno
nestanoveno
nestanoveno

typ zaskleni

nestanoveno
nestanoveno
nestanoveno
nestanoveno
nestanoveno

UW
W/(m?.K)
0,800
0,900
0,900
0,800
0,800



Posouzeni ochlazovanych konstru

Oznadeni zony: Z1

Nazev zony:

SPed$

Prevazujici nawhova wnitini

teplota ZONY 6im [°C] el

Urovefi navrhu:

Nawhovany stav

Soucinitel

Pozadovany Doporuéeny

Mérna ztrata

. i Cinitel
Plocha prostupu soucinitel soucinitel teplotni konstrukce
Ochlazované konstrukce tepla prostupu prostupu protupem
A redukce
! konstrukce tepla tepla b tepla
U; Unirq U nirec ' Hri=AiUib;
[m*] [ W/m?.K] (-] [WIK]

FASADA
F1 F1 Obwvodova konstrukce Z1 - EXT 700,5 0,09 0,30 0,25 1,00 63,8
F2 F2 Obwvodova konstrukce Z1 - ZEM 166,0 0,16 0,45 0,30 0,73 19,3
FASADA CELKEM 866,5 83,1

PODLAHA
P1 P1 Podlaha objektu INP Z1 - ZEM 171,1 0,18 0,45 0,30 0,74 22,7
P2 P2 Podlaha objektu 1PP Z1 - ZEM 124,4 0,18 0,45 0,30 0,73 16,3
PODLAHA CELKEM 295,5 39,0

STRECHA
S1 S1 Plocha stfecha 2NP Z1 - EXT 171,1 0,10 0,24 0,16 1,00 16,8
S2 S2 Stiesni konstrukce 3NP Z1 - EXT 131,9 0,10 0,24 0,16 1,00 12,7
STRECHA CELKEM 303,0 29,5

OKNA A DVERE

V1 V01 Okna 1NP 43,5 0,80 1,50 1,20 1,00 34,8
V2 V02 Dvefe 2,3 0,90 1,70 1,20 1,00 2,1
V3 V03 Prosklena fasada 19,3 0,90 1,50 1,20 1,00 17,4
Va4 V04 Okna 2NP 48,8 0,80 1,70 1,20 1,00 39,0
V5 V05 Okna 3NP 20,8 0,80 1,70 1,20 1,00 16,6
OKNA, DVERE CELKEM 134,6 109,8




cevre

CONSULTANTS

PENB A POVINNE PRILOHY

K projektu novostavby pro Géely zadosti o dotaci v OPZP

PRILOHA 3:

PROTOKOL O VYPOCTU

PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKOU BUDOVY Uem
REFERENCNIHO PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA OBALKOU
BUDOVY Uem,r

MERNE ROCNI POTREBY TEPLA NA VYTAPENI EA

MERNE NEOBNOVITELNE PRIMARNI ENERGIE EpN,A

MERNE POTREBY TEPLA NA CHLAZENI



PRILOHA 3 - PROTOKOL O VYPOCTU

PROTOKOL O VYPOCTU ZAVAZNYCH PARAMETRU

Vypocet byl proveden v souladu s vyhl. ¢&. 264/2020 Sb., €SN 730540-2, €SN 73 0331-1, CSN EN 1SO 13370, CSN EN I1SO
13789 a dalsich souvisejicich predpisu.

Vypocet byl proveden v software ENERGIE 2021.

NAVRHOVANY STAV HODNOCENA BUDOVA

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky &. 264/2020 Sh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem
Energie 2021.0

Nazev tlohy: Stfedni pedagogicka skola

Zpracovatel: Ing. Jifi Cihlar
Zakéazka: Z-22120
Datum: 04.09.2022

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: vypocCet s mésicnim krokem

Nastaveni Grovné pozadavkii podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Uroveri referenéni budovy: nova budova s témérf nulovou spotiebou energie od 1.1.2022
Posouzeni na pozadavky podle: § 6 odst. 1
Redukce ref. prim. energie pro: budovu jinou nez RD ¢&i BD

Okrajové podminky vypoctu:

Klimaticka data: jednotné smiuvni tdaje podle CSN 730331-1

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [kWh/m2]
obdobi dnii exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 8,2 34,2 14,1 141 20,8
unor 28 -0,1C 13,4 51,1 25,5 25,5 37,0
bfezen 31 3,7C 25,3 74,4 46,9 46,9 72,2
duben 30 8,1C 36,0 85,7 74,2 74,2 113,8
kvéten 31 13,3C 49,1 87,0 87,0 87,0 148,8
Cerven 30 16,1 C 51,8 75,6 90,0 90,0 146,2
Cervenec 31 18,0C 51,3 78,1 84,1 84,1 144,3
srpen 31 179C 42,4 96,0 80,4 80,4 136,2
zafi 30 135C 28,8 77,8 53,3 53,3 87,1
fijen 31 83C 18,6 74,4 38,7 38,7 56,5
listopad 30 32C 9,4 45,4 18,0 18,0 25,2
prosinec 31 0,5C 6,0 29,0 11,2 11,2 14,9
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneé¢niho zareni [kWh/m2]
obdobi dnti exteriéru SV Sz JV JZ pramér
leden 31 -1,3C 8,2 8,2 26,8 26,8 17,7
unor 28 -0,1C 14,8 14,8 41,0 41,0 28,9
bfezen 31 3,7C 29,8 29,8 64,7 64,7 48,4
duben 30 8,1C 50,4 50,4 86,4 86,4 67,5
kvéten 31 13,3C 65,5 65,5 92,3 92,3 77,5
Cerven 30 16,1 C 70,6 70,6 87,8 87,8 76,9

Cervenec 31 18,0C 66,2 66,2 85,6 85,6 74,4



srpen 31 179C 56,5 56,5 94,5 94,5 74,8
zari 30 13,5C 35,3 35,3 69,1 69,1 53,3
fijen 31 8,3C 21,6 21,6 60,3 60,3 42,6
listopad 30 32C 9,4 9,4 33,8 33,8 22,7
prosinec 31 05C 6,0 6,0 23,1 23,1 14,4
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -15,0C

Zemépisna Sifka lokality budovy:

49,5 stupnu severni Sifky

Primérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3m/s
Typické okoli hodnocené budovy: méstska zastavba
Kryti hodnocené budovy proti vétru: vysoké
Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 110C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zény:

Nazev podzény Energ.vzt.plocha

PZ1 Ucebny a ka 374,1 m2 jina nez obytna uZiv. definovany (UCebny a kabinety_)
PZ2 Satny 45,8 m2 jina nez obytna uziv. definovany (Satny_)
PZ3 Komunikace 419,8 m2 jina nez obytna uziv. definovany (Komunikace_)

Typ z6ny podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zony:

Z1 Stredni Skola

Typ podzény Typ profilu

jina nez obytna

5,1 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)

UvaZovany pocet osob v z6né: 148,1
Celk. energeticky vztazna plocha: 839,61 m2
Podlah. plocha (celkova vnitfni): 749,6 m2
Objem z vnéjsich rozmér: 3526,4 m3

Uginna vnitfni tepelna kapacita:

Prevazujici navrhova vnitini teplota:

Zobna je vytapéna / chlazena:

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Navrh. vnitini teplota pro chlazeni:
Chlazeni je v provozu:

Roéni doba provozu osvétleni:

165,0 kJ/(M2.K)

20,0 C (pro stanoveni pozadavku na konstrukce a obalku)

ano / ano

20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
h za tyden

tlumené s otopnou prestavkou v délce 118
a udrzovanou teplotou 18 C
ano

20,0 C (pro vypocet dodané energie na chlazeni)

5,0 dni v tydnu
2182/ 289 h (ve dne/v noci)

Fjoiadované prim. osvétlenost zony: 193,5 Ix
Cinitel zavislosti na dennim svétle: 1,0

Cinitel absence osob v z6né: 0,42
Cinitel plosného vyuziti zony: 0,92
Priimérny index zény: 2,0

Mérny pfikon systému osvétleni: 0,032 W/(m2.1x)
Celkovy pfikon systému osvétleni: 3757,8 W
(:Dinitel konstantni osvétlenosti: 1,0

Cinitel udrzby systému osvétleni: 1,0

Cinitel systému fizeni osv. soustavy: 1,0

Cinitel typu svételnych zdroju: 11
Priimérna ucinnost zdrojl svétla: 35,0 %
Celk. primérné ro¢ni vnitini zisky: 2171 W
Prim. ro¢ni produkce tepla osobami: 11,6 W/m2
Pram. roéni ¢as. podil této produkce: 16,2 %
Prim. ro¢ni produkce tepla spotfebici: 3,6 W/m2
Pram. roéni ¢as. podil této produkce: 8,5%

Zohlednéni spotfebict ve vypodtu:

Roc¢ni potieba tepla na pripravu TV:
Roc€ni potfeba teplé vody v z6né:
Vychozi a cilova teplota vody:

jen vnitfni zisky

4354,881 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)
83,3 m3
10,0C/55,0C



Zvlh€ovani / odvih¢ovani:
Min.poz.rel.vlhkost vnitfniho vzduchu:
Vlhkostni tfida podle EN ISO 13788:

Otopné soustavy v zéné ¢. 1
Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy €. 1:

ano/ne
40,0 %
2. (suché provozy: kancelare, byty s normalni obsazenosti)

1
Otopna soustava

Podil soustavy na dodavce tepla:
Uginnosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla ¢. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Roc¢ni provozni topny faktor:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Zdroj tepla €. 2:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Chladici systémy v zéné €. 1
Pocet chladicich systém:
Nazev chladiciho systému €. 1:

100,0 %

92,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)
5,0 W (regulace) + 22,7 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
Tepelna ¢erpadla zemé-voda

95,0 %

tepelné Cerpadlo

4,6

uvnitf hodnocené budovy

elektfina ze sité

Bivalent

5,0%

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

99,0 %

uvniti hodnocené budovy

elektfina ze sité

1
Tepelné cerpadla

Podil systému na dodavce chladu:
Uginnosti chladiciho systému:
PFikony v chladicim systému:

Zdroj chladu €. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje chladu:

Sezoénni chladici faktor:

Specif. sou€. pfikonu chlazeni kond.:
Stfedni sou€. provozu zpét. chlazeni:
Umisténi zdroje chladu:
Energonositel:

Ventila€ni systém v zéné ¢. 1

Nazev ventilaéniho systému:
Ventila€ni zafizeni €. 1:

Pram. ro¢ni podil na pfivodu vzduchu:
Priim. ro¢ni podil na odtahu vzduchu:
Typ ventilaéniho zafizeni:

Jmenovity mérny pfikon zafizeni:
Véahovy ¢initel regulace:

Typ systému a regulace:

Pramérna ucinnost ZZT zafizeni:
Energonositel:

Systémy pripravy teplé vody v zéné €. 1

Pocet systém pfipravy teplé vody:
Nazev systému pripravy TV €. 1:

100,0 %

90,0 % (distribuce chladu) + 81,0 % (sdileni chladu)
5,0 W (regulace) + 22,7 W (€erpadla) + 300,0 W (ostatni)
Tepelna ¢erpadla - chlazeni

100,0 %

obecny typ kompresorového zdroje chladu

4,0

0,04 kW/kW

0,12

uvnitf hodnocené budovy

elektfina ze sité

VZT

VZT

100,0 % z objem. toku vzduchu nucené pfivadéného do zény
100,0 % z objem. toku vzduchu nucené odvadéného ze zény
pfivodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory

2750,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
proménny v zavislosti na pratoku (uréovan vypocétem)
systém s regulaci otacek s béznou ucinnosti

75,0 %

elektfina ze sité

1
Zasobnik

Podil systému na dodavce tepla:
Délka rozvodu teplé vody:

Mérna ztrata rozvodu teplé vody:
PFikony v systému pfipravy TV:
Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Ro¢ni provozni topny faktor:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Zdroj tepla €. 2:

Podil zdroje na dodavce systému:

100,0 %

138,0m

144,5 Wh/(m.d)

5,0 W (regulace) + 22,7 W (Cerpadla)
Tepelna cerpadla zemé-voda
95,0 %

tepelné €erpadlo

3,7

uvnitf hodnocené budovy
elektfina ze sité

Bivalent

5,0 %



Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Pocet zasobniku teplé vody:

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

99,0 %

uvniti hodnocené budovy

elektfina ze sité

1

Objem zasobniku _ Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu zasobniku Podil zdroje
300,01 7,9 Wh/(1.d) Tepelna ¢erpadla zemé-voda 95,0 %
Bivalent 5,0 %

Systém zvlhéovani vzduchu v zéné ¢. 1

Nazev systému zvlih&ovani:

Uginnost distribuce vihkosti v systému:
Zarizeni na zvlhéovani vzduchu €.

Prim. ro¢ni podil na zvlhéovani:
Sezonni uinnost zvihéovani:
Sezonni u€innost ZZV:
Energonositel:

Solarni systémy v zéné €. 1
Plocha [m2]

Typ prvku
FV panel

Typ

Typ vypoctu produkce FV panely:

Zplsob vyuziti elektfiny z FV systému:

Ultrazvukové vihéeni

100,0 %
1: Vihéeni
100,0 %
70,0 %
0,0 %

elektfina ze sité

Uginnost [%]
konkrétni hodnoty nelze uvést (produkce byla pfimo zadana)

pfimé zadani produkce

Orientace/sklon Cinitel stinéni

uvniti v z6né, prebytky do zén bez FV a do vefejné sité

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
F1 Obvodova konstrukce Z1 - EX 700,48 0,091 1,00 63,744 0,300
S1 Plocha stfecha 2NP Z1 - EXT 171,10 0,098 1,00 16,768 0,240
S2 StfesSni konstrukce 3NP Z1 - 131,87 0,096 1,00 12,660 0,240
V01 Okna 1NP 5,29 (1,0x5,29x1) 0,800 1,00 4,232 1,500
V01 Okna 1NP 31,74 (1,0x31,74x1) 0,800 1,00 25,392 1,500
V01 Okna 1NP 6,44 (1,0x6,44x1) 0,800 1,00 5,152 1,500
V02 Dvere 2,28 (1,0x2,28x1) 0,900 1,00 2,052 1,700
V03 Prosklena fasada 19,32 (1,0x19,32x1) 0,900 1,00 17,388 1,500
V04 Okna 2NP 5,29 (1,0x5,29x1) 0,800 1,00 4,232 1,500
V04 Okna 2NP 5,29 (1,0x5,29x1) 0,800 1,00 4,232 1,500
V04 Okna 2NP 31,74 (1,0x31,74x1) 0,800 1,00 25,392 1,500
V04 Okna 2NP 6,44 (1,0x6,44x1) 0,800 1,00 5,152 1,500
V05 Okna 3NP 1,15 (1,0x1,15x1) 0,800 1,00 0,920 1,500
V05 Okna 3NP 14,34 (1,0x14,34x1) 0,800 1,00 11,472 1,500
V05 Okna 3NP 5,29 (1,0x5,29x1) 0,800 1,00 4,232 1,500

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je

pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Priimérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,02 W/m2K
Mé&rny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 203,019 WIK
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d.tj: 22,761 W/IK

Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht.d: 225,780 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1
1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/(m.K)

Plocha podlahy mezi zénou a zeminou: 171,1 m2

Exponovany obvod této podlahy: 46,6 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu

TlouStka obvodové stény: 0,55m

Nazev/typ podlahové konstrukce: P1 Podlaha objektu 1NP Z1 - ZEM
Tepelny odpor podlahy: 5,386 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: neni

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,18 W/(m2K)



Cinitel teplotni redukce b:

Pozadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20
podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C:
Soué.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toka Ht,g,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

0,74

0,45 W/(m2K)

0,132 W/(m2K)
22,665 W/K

od 15,862 do 29,66 W/K (pro rezim vytapéni)
25,501/ 8,234 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelnéa vodivost zeminy:

Plocha podlahy mezi zénou a zeminou:
Exponovany obvod této podlahy:

Soucinitel vlivu spodni vody Gw:

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka suterénni stény:

Nazev/typ podlahové konstrukce:

Tepelny odpor podlahy suterénu:

Nazev/typ suterénni stény:

Tepelny odpor suterénni stény:

Plocha suterénni stény:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Pozadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20
podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C:
Fjrlfjm. soug. prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Cinitel teplotni redukce b:

Soué.prostupu tepla suterénu jako celku Ub:
Souc.prostupu tepla podlahy suterénu Ubf:
Souc¢.prostupu tepla suterénni stény Ubw:
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Ht,g,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

2,0 W/(m.K)

124,36 m2

44,7 m

1,0

kompletni vytapény suterén (podlaha i stény)
0,55m

P2 Podlaha objektu 1PP Z1 - ZEM
5,386 m2K/W

F2 Obvodova konstrukce Z1 - ZEM
6,159 m2K/W

165,99 m2

3,8m

0,45/ 0,45 W/(m2K) ... pro podlahu / sténu
0,168 W/(m2K)

0,73

0,122 W/(m2K)

0,124 W/(m2K)
0,121 W/(m2K)

35,484 W/K

od 24,989 do 46,275 W/K (pro rezim vytapéni)
41,703 /12,701 W/K

Celkové mési¢ni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2
Pro vytapéni: 75,935 73,753
Pro chlazeni: 75,935 73,753
Mésic: 7 8
Pro vytapéni: 40,851 41,033
Pro chlazeni: 40,851 41,033

Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c:
Ustaleny mérny tok prostupem pfisluSnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj:
Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pfes zeminu Ht.g:

3 4 5 6
66,846 58,847 49,395 44,305
66,846 58,847 49,395 44,305

9 10 11 12
49,031 58,484 67,755 72,663
49,031 58,484 67,755 72,663

58,150 W/K
9,229 W/K
67,379 WIK

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1

Objem vzduchu v z6né: 2761,876 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 78,3 %
Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,6 1/h
Moznost pfi¢ného provétravani: ne

Typ vétrani zény:

Priim. tok pfivadéného vzduchu:
Pram. tok odvadéného vzduchu:
Uginnost zpétného ziskavani tepla:
- systém 1: VZT:

VyuZziti zpétného ziskavani tepla:
Podil €asu s nucenym vétranim:

75,0 % ..

nucené (mechanicky vétraci systém)
od 1063,1 do 1151,7 m3/h
od 1063,1 do 1151,7 m3/h

. pro pram. roéni pfivod a odvod 1120,1 a 1120,1 m3/h
jen v rezimu vytapéni
100,0 % (prdmérna ro¢ni hodnota)

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupujici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C
Ref. tlak v zoné: -1,4 Pa -1,4 Pa
Mérny tok Hv,lea: 8,535 8,845
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000

Mérny tok Hv,sup: 96,743 94,021

3 4 5 6
37C 81C 133C 16,1 C
-1,2 Pa -0,9 Pa -0,5 Pa -0,3 Pa
8,444 7,600 5,430 4,972
0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000
93,559 92,610 96,743 92,610



Celkovy tok Hv: 105,278 102,866 102,003 100,210 102,173 97,582

Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 18,0C 179C 135C 8,3C 3,2C 05C
Ref. tlak v zéné: -0,2 Pa -0,2 Pa -0,5 Pa -0,9 Pa -1,2 Pa -1,4 Pa
Mérny tok Hv,lea: 5,493 5,446 5,610 7,240 8,261 9,270
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 93,559 96,743 89,300 96,743 95,886 90,350
Celkovy tok Hv: 99,052 102,188 94,911 103,983 104,147 99,621
Prdm. ro¢ni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu vytapéni: 101,168 W/K

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupujici do zény v rezimu chlazeni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C 3,7C 8,1C 13,3C 16,1 C
Ref. tlak v zoéné: -1,4 Pa -1,4 Pa -1,2 Pa -0,9 Pa -0,5 Pa -0,3 Pa
Mérny tok Hv,lea: 8,535 8,845 8,444 7,600 5,430 4,972
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 386,971 376,085 374,237 370,440 386,971 370,440
Celkovy tok Hv: 395,506 384,930 382,680 378,040 392,401 375,412
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 18,0C 179C 135C 8,3C 32C 05C
Ref. tlak v zéné: -0,2 Pa -0,2 Pa -0,5 Pa -0,9 Pa -1,2 Pa -1,4 Pa
Mérny tok Hv,lea: 5,493 5,446 5,610 7,240 8,261 9,270
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 374,237 386,971 357,202 386,971 383,544 361,402
Celkovy tok Hv: 379,730 392,417 362,812 394,211 391,805 370,672
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu chlazeni: 383,385 W/K

Vysvétlivky:  Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je
pramérny mésicni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tok(i vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostorl; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim
do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:

Zemépisna Sitka lokality budovy: 49,5 ° severni Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL DxL F,finR F.fin
V01 Okna 1NP J e e e e 1,60x0,50m  vypoc.
V01 Okna 1NP V. e e e s e e vypoc.
V01 Okna 1NP Z e eeem e e en e vypoc.
V02 Dvefe S e e 720x130m - - vypoc.
V03 Prosklena fasada S e e 720x0,35m - o vypoc.
V04 Okna 2NP J e e e e 1,60x0,50m  vypoc.
V04 Okna 2NP R 7,20x7,05m  ----- e vypoc.
V04 Okna 2NP Vo e e e e e vypoc.
V04 Okna 2NP YA T vypoc.
V05 Okna 3NP N el vypoc.
V05 Okna 3NP Vo e e e e e e vypo¢
V05 Okna 3NP YA vypo¢&
F1 Obvodova konstrukce Z1 - EX I T T
S1 Plocha stfecha 2NP Z1 - EXT o I T
S2 Stfedni konstrukce 3NP Z1 - o I T

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vypiné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
V01 Okna 1INP J 11,47 x 49,90 m vypocet pfiloha F v EN ISO 52016-1
V01 Okna 1INP V 525x11,75m vypocet pfiloha F v EN ISO 52016-1
V01 Okna 1NP 4 2,00 x 30,58 m vypocet pfiloha F v EN ISO 52016-1
V02 Dvere S 11,60 x 19,80 m vypocet pfiloha F v EN ISO 52016-1
V03 Prosklena fasada S 11,60 x 19,80 m vypocet pfiloha F v EN ISO 52016-1
V04 Okna 2NP J 7,50 x 49,90 m vypocet pfiloha F v EN ISO 52016-1
V04 Okna 2NP S 7,30x 31,44 m vypocet pfiloha F v EN ISO 52016-1
V04 Okna 2NP V 1,32x11,32m vypocet pfiloha F v EN ISO 52016-1
V04 Okna 2NP Z 11,40 x 49,90 m vypocet pfiloha F v EN ISO 52016-1



V05 Okna 3NP 3,30 x49,90 m vypocet pfiloha F v EN ISO 52016-1
V05 Okna 3NP 1,10 x 39,90 m vypocet ptiloha F v EN ISO 52016-1
V05 Okna 3NP 11,10 x 49,90 m vypocet ptiloha F v EN ISO 52016-1

F1 Obvodova konstrukce Z1-EX S -~ —oeeee e konstrukce neni stinéna

S1 Plocha sttecha2NP Z1-EXT  H - om0 s konstrukce neni stinéna

S2 Stfesni konstrukce 3NPZ1- H - e e konstrukce neni stinéna

Vysvétlivky:  F,ov je korekeni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitr), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boc¢ni sténou, F fin je souhrnny korekéni ¢initel stinéni bo¢nimi sténami,
F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy i boéni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

IITONIS@

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl[-] Fc,h/Fc,c[] Fsh [-] Orientace
V01 Okna 1NP 5,29 0,50 0,70 1,00/0,15 0,700-0,901 J (90°)
V01 Okna 1NP 31,74 0,50 0,70 1,00/0,15 0,973-0,986 V (90°)
V01 Okna 1NP 6,44 0,50 0,70 1,00/0,15 1,000-1,000 Z (90°)
V02 Dvefe 2,28 0,50 0,70 1,00/1,00 0,900-1,000 S (90°)
V03 Prosklena fasada 19,32 0,50 0,70 1,00/1,00 0,939-1,000 S (90°)
V04 Okna 2NP 5,29 0,50 0,70 1,00/0,15 0,700-0,901 J (90°)
V04 Okna 2NP 5,29 0,50 0,70 1,00/1,00 0,976-1,000 S (90°)
V04 Okna 2NP 31,74 0,50 0,70 1,00/0,15 0,999-1,000 V (90°)
V04 Okna 2NP 6,44 0,50 0,70 1,00/0,15 0,844-1,000 Z (90°)
V05 Okna 3NP 1,15 0,50 0,70 1,00/0,15 1,000-1,000 J (90°)
V05 Okna 3NP 14,34 0,50 0,70 1,00/0,15 1,000-1,000 V (90°)
V05 Okna 3NP 5,29 0,50 0,70 1,00/0,15 0,823-1,000 Z (90°)
F1 Obvodova konstrukce Z1 - EX 700,48 0,60 - e 1,000-1,000 S (90°)
S1 Plocha stfecha 2NP Z1 - EXT 171,1 0,60 - - 1,000-1,000 H (3°)

S2 Stresni konstrukce 3NP Z1 - 131,87 0,60  -mmemm e 1,000-1,000 H (19°)

Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho
povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plo$e okna);
Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je
korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni Cinitel
stinéni nepohyblivymi pfekazkami v prbéhu roku (minimum-maximum).

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs,d [kKWh:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Sol. zisk (vytapéni): 624,37 1072,51 1906,22 2861,77 3383,90 3530,60
Sol. zatéz (chlazeni): 175,84 296,99 544,33 803,59 1014,27 1036,41
Ztrata salanim: -163,24 -147,44 -163,24 -157,98 -163,24 -157,98
Celkem (vytapéni): 461,13 925,07 1742,98 2703,80 3220,66 3372,62
Celkem (chlazeni): 12,60 149,55 381,09 645,61 851,03 878,43
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Sol. zisk (vytapéni): 3356,04 3216,03 2189,44 1596,29 789,99 496,85
Sol. zatéz (chlazeni): 1005,04 907,17 613,69 431,47 213,53 134,47
Ztrata salanim: -163,24 -163,24 -157,98 -163,24 -157,98 -163,24
Celkem (vytapéni): 3192,80 3052,78 2031,46 1433,05 632,01 333,60
Celkem (chlazeni): 841,80 743,93 455,71 268,22 55,55 -28,77

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:
VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: Z1 Stfedni Skola

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota: 20,0 C (pro stanoveni pozadavku na konstrukce a obalku)
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
Pramérné mésicni vnitfni teploty pro rezim vytapéni (s vlivem pferuSovaného vytapéni):

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
18,7C 187C 188C 200C 200C 200C 200C 200C 200C 195C 187C 18,7C
Navrh. vnitini teplota pro chlazeni: 20,0C
Zobna je vytapéna / chlazena: ano / ano
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne
Pramérny ro¢ni mérny tepelny tok vétranim pro rezim vytapéni Hv: 101,168 W/K
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 203,019 W/K
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 58,150 W/K
Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: ~  -----

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht.tj: 31,990 W/K

Vysledny mérny tepelny tok pro rezim vytapéni H: 394,327 W/K



Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht Q.int Q.tec Q,sol Q.gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [-] [%] [MWh]
1 5,631 1,812 - 0,461 2,273 0,998 100,0 3,363
2 4,773 1,588 - 0,925 2,513 0,991 100,0 2,282
3 4,311 1,623 - 1,743 3,366 0,943 100,0 1,137
4 3,360 1,510 - 2,704 4,213 0,748 30,3 0,207
5 2,104 1,490 - 3,221 4,710 0,447 0,0 -
6 1,301 1,431 - 3,373 4,804 0,271 0,0 -
7 0,847 1,470 - 3,193 4,663 0,182 0,0 -
8 0,878 1,490 - 3,053 4,543 0,193 0,0 -
9 1,951 1517 - 2,031 3,549 0,550 0,0 -
10 3,315 1,619 - 1,433 3,052 0,893 76,9 0,588
11 4,287 1,663 - 0,632 2,295 0,990 100,0 2,015
12 5,077 1,804 - 0,334 2,137 0,997 100,0 2,945

Vysvétlivky:  Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené
provozem ventilatorG a ztratami z rozvod( teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zoéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 12,538 MWh

Roéni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vyplné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]
[MWh] [MWh] [MWh] [-] min. max.
0,427 1,054 0,652 1,53 -2,19 0,27
2,562 5,895 3,039 1,19 -2,32 0,60
0,520 1,222 0,632 1,22 -2,37 0,60
0,207 0,215 0,110 0,53 -0,80 0,81
1,754 1,862 0,940 0,54 -0,87 0,81
0,427 1,054 0,652 1,53 -2,19 0,27
0,427 0,525 0,263 0,62 -1,06 0,71
2,562 6,019 3,113 1,22 -2,37 0,60
0,520 1,122 0,556 1,07 -2,37 0,63
0,093 0,285 0,174 1,87 -2,87 0,21
1,157 2,721 1,408 1,22 -2,37 0,60
0,427 0,911 0,448 1,05 -2,37 0,64
6,431 -0,008  ------- - 0,09 0,09
S1 Plocha stfecha 2NP Z1 - EXT 1,692 0,125 0,015 0,01 0,07 0,11
S2 Stfedni konstrukce 3NP Z1 - 1,277 0,101 0,015 0,01 0,07 0,10

Vysvétlivky: QI je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuZi-
telné solarm Z|sky za rok Qs/Ql j je pomer ukazuijici, kolikrat jsou vyu2|telne solarm zlsky vy$8i nez ztraty prostupem

V01 Okna 1INP

V01 Okna 1INP

V01 Okna INP

V02 Dvere

V03 Prosklena fasada
V04 Okna 2NP

V04 Okna 2NP

V04 Okna 2NP

V04 Okna 2NP

V05 Okna 3NP

V05 Okna 3NP

V05 Okna 3NP

F1 Obvodova konstrukce Z1 - EX

ITIOWCNLKSN<<ONY“ONWNONIO

stupnu) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna b&hem roku.

Potieba energie na chlazeni po mésicich

Mésic Q,C,ht Q,int Q,tec Q,sol Q.gn Eta,C fC Q,C,nd

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [-] [%] [MWh]
1 10,643 1,812 - 0,013 1,824 0,171 0,0 e
2 8,944 1,588 - 0,150 1,738 0,194 0,0 e
3 8,064 1,623 - 0,381 2,004 0,249 0,0 -
4 5,741 1,510 = - 0,646 2,155 0,375 0,0 -
5 3,651 1,490 - 0,851 2,341 0,621 2,0 0,108
6 2,081 1,431 - 0,878 2,309 0,862 100,0 0,413
7 1,265 1,470 - 0,842 2,312 0,971 100,0 0,868
8 1,332 1,490 - 0,744 2,234 0,959 100,0 0,766
9 3,204 1,517 - 0,456 1,973 0,590 10,1 0,067
10 5,978 1,619 - 0,268 1,887 0,316 0,0 -
11 8,144 1,663 - 0,056 1,718 0,211 0,0 e
12 9,410 1,804 - -0,029 1,775 0,189 0,0 -

PFi vypoctu potfeby energie Q,C,nd byl uplatnén vliv pferusovaného chlazeni (f,C,day = 5,0/7,0).

Vysvétlivky:  Q,C,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené
provozem ventilatort a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné Z|sky
gn jsou celkove tepelné zisky; Eta,C je stuperi v u2|telnost| tepelnych ztrat; fC je Cast mésice, v nizsa

a - - 5
Potreba energie na chlazenl za rok Q C,nd: 2,221 MWh (s vlivem prerus. chlazeni) _ g églk\i/(v\a\llaiji?n?elrn:qp;zg)

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich

Mésic  Q,SC,ini Q,SC,wW Q,SC,ht Q,SC,cl Q,PV,el Q,CHP.el Q.el,exp
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]




1 e s e s 0,606 e -
2 e e s e 1,137 e e
3 e e e e 1,940 - 0,195
el 2593 - 1,295
5 e e e e 2919 - 1,706
6 e e e e 2,984 e 1,501
T e e e e 3,207 - 1,530
8 e s e e 2,944 e 1,265
9 e e e e 2,079 - 0,802
10 s e e s 1,478 e e
11 e s e s 0,664 e e
e 0,508 e e
ZpUsob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v z6né, prebytky do zon bez FV a do vefejné sité

Elektfina vyuzita postupné pro: osvétleni, chlazeni a Upravu vihkosti, pfipravu teplé vody

pomocné energie a vétrani, vytapéni
Vysvétlivky:  Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pfed odecétenim ztrat energie, ke kterym dochazi
v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie solarnimi
kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni; Q,SC,cl je produkce
energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem; Q,CHP,el je
produkce elektfiny kog. jednotkami a Q,el,exp je exportovatelna elektfina (pfed aplikaci limitu dle vyhlasky).

Potiebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potreby v distrib. systémech
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C.dis Q,W.dis Q,RH,dis

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 3,946 0,208 4,154 --emee- 1,062 ---eeee-
2 2,678 0,141 2819 - 0,959 -
3 1,334 0,070 1,404 - 1,062 -
4 0,243 0,013 0,256  -------- 1,027 -
5 0,148 1,062 -
6 0,566 1,027 e
7 1,190 1,062 e
8 1,050 1,062 ---eeee-
9 0,092 1,027 e
10 0,690 0,036 0,726 - 1,062 -
11 2,365 0,124 2,489 - 1,027 -
12 3,456 0,182 3,638 - 1,062 -

Vysvétlivky:  Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribu¢nim systému vytapéni; Q,C,dis je vypocétena potfeba energie
v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoctena potfeba energie v distrib. systému Upravy vihkosti
vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potreba tepla v distribuénim systému pfipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech
jde o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,f,H Q.f,.C Q.f,RH Q.f,F Q.f,w Q.f,L Q.f,A Q.f,K Q.fuel

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]
1 4156 e e 0,395 1,062 0,917 0,044  —eenee 6,574
2 2820 e e 0,350 0,959 0,755 (o010 J— 4,924
3 1405 e e 0,387 1,062 0,628 0,044  —eenee 3,525
4 0256 @ e e 0,372 1,028 0,513 [O0ic A— 2,200
J— oo kct: J— 0,395 1,062 0,422 [O0ic 7 S— 1,949
J— (1 J— 0,372 1,028 0,392 [0)1<7: J— 2,195
7 e 0,305 e 0,387 1,062 0,392 (17— 2,413
- J— ) 1o1c R— 0,395 1,062 0,422 (L7 A— 2,415
C J— X0 J— 0,364 1,028 0,525 00110 JE— 1,989
10 0,727 e e 0,395 1,062 0,621 (o010 J— 2,845
11 2,491 e e 0,380 1,028 0,748 0,042 —eenee 4,689
12 3,640 <o e 0,378 1,062 0,905 0,044  —eenee 6,029

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypocétena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel: 41,748 MWh

Pramérny soucinitel prostupu tepla zony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 293,16 WIK
Plocha obalovych konstrukci zény: 1599,51 m2

Pramérny soucinitel prostupu tepla zéony U,em: 0,18 W/(m2K)




PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,45 m2/m3

Rozlozeni primérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tokt v rezimu vytapéni

Polozka Prilehlé prostredi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: -—- 394,327 100,00 %
z toho:
Priimérny mérny tepelny tok vétranim Hv: -—- 101,168 25,66 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: - 293,159 74,34 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: -—- 203,019 51,48 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 58,150 14,75 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: - 31,990 8,11 %

Rozlozeni mérnych tepelnych tokd prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:

svi F1 Obvodova konstrukce Z1 - EX... EXT 700,48 63,744 16,17 %
Strechy (ploché, Sikmé i strmé):

st1 S1 Plocha stfecha 2NP Z1 - EXT EXT 171,10 16,768 4,25 %
st2 S2 Stfesni konstrukce 3NP Z1 -... EXT 131,87 12,660 321 %
Konstrukce prilehlé k zeminé:

sz1 F2 Obvodova konstrukce Z1 - ZEM ZEM 165,99 20,117 5,10 %
pz1 P1 Podlaha objektu 1NP Z1 - ZEM ZEM 171,10 22,665 5,75 %
pz2 P2 Podlaha objektu 1PP Z1 - ZEM ZEM 124,36 15,367 3,90 %
Vyplné otvord (okna, dvere, svétliky):

vo1 V01 Okna 1NP EXT 43,47 34,776 8,82 %
voz V02 Dvefe EXT 2,28 2,052 0,52 %
vo3 V03 Prosklena fasada EXT 19,32 17,388 4,41 %
vos V04 Okna 2NP EXT 48,76 39,008 9,89 %
vos V05 Okna 3NP EXT 20,78 16,624 4,22 %
Celkem: 1599,51 261,169 66,23 %

Orientacni tepelna ztrata budovy

Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 365,272 W/IK
Pramérna navrhova vnitini teplota v budoveé v reZimu vytapéni (v lednu): 18,7C
Orientacni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -15 C): 123 kw

Poznamka: Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.
Pocita-li se z celkového mérného toku H uréeného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatizen
chybou, protoze celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. VySe uvedeny tok H,hl byl odvozen
z mérného toku H pro leden (typicky nejvy$si hodnota béhem roku) tak, aby byla chyba pfi vypoctu tepelné ztraty
podle vztahu Q=H,hI*(Ti-Te) minimalizovana.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 293,159 W/K

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,18 W/(m2K)

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,39 W/m2K

Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 12,538 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3526,4 m3

Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 839,6 m2

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 15 kWh/(m2.a)
- délku otopného obdobi: 183,9 dni

- pramérnou venkovni teplotu b&éhem otopného obdobi: 25C

- prm. vnitfni provozni teplotu béhem otopného obdobi: 189C
Odpovidajici orientacni po¢et denostupriu: 3019 den.K

Poznamka: Mérna potieba tepla nezahrnuje vliv t¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.




Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic
[MWh]

Q,SCW  Q,SC.ht

[MWh]

Q.sCcl

[MWh]

O©CoO~NOUDWNPE

Vysvétlivky:

Q.MAXel

[MWh]
13,149
9,848
7,050
4,400
3,898
4,390
4,825
4,830
3,979
5,690
9,378
12,059

Q,PV,el [MWh]

k dispozici vyuzito
0,606 0,606
1,137 1,137
1,940 1,940
2,593 2,593
2,919 2,919
2,984 2,984
3,207 3,207
2,944 2,944
2,079 2,079
1,478 1,478
0,664 0,664
0,508 0,508

Q,CHP,el [MWh]

k dispozici

vyuzito

Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pripravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni (Q,SC,ht)

a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX,el je maximalni zapogitatelna produkce exportované elektfiny (omezeni v rdmci
vypo&tu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova i vyuzita pfi vypoctu
primarni energie) a Q,CHP,el je produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami (celkova i vyuzita pfi vypoctu primarni

energie).

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H Qf,C Q,f,RH Q,f,F

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 4156 e e 0,395
2 2,820 e e 0,350
3 1405 e e 0,387
4 0256 e e 0,372
J— 0,038 e 0,395
[ J— 0,145 e 0,372
7 e 0,305  eeee- 0,387
- J— 0,269  -e-em- 0,395
< J— 0,023  -ee- 0,364
10 0,727 e e 0,395
11 2,491 e e 0,380
12 3,640 e e 0,378
Vysvétlivky:

Q.f,W
[MWh]
1,062
0,959
1,062
1,028
1,062
1,028
1,062
1,062
1,028
1,062
1,028
1,062

Q.fL
[MWh]
0,917
0,755
0,628
0,513
0,422
0,392
0,392
0,422
0,525
0,621
0,748
0,905

Q.fA
[MWh]
0,044
0,040
0,044
0,031
0,032
0,258
0,267
0,267
0,050
0,040
0,042
0,044

Q,fuel
[MWh]
6,574
4,924
3,525
2,200
1,949
2,195
2,413
2,415
1,989
2,845
4,689
6,029

Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena

spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,

je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je sou¢asti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 55,779 GJ 15,494 MWh 18 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,518 GJ 0,144 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 56,297 GJ 15,638 MWh 19 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: 2,808 GJ 0,780 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: 2,824 GJ 0,784 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: 5,632 GJ 1,564 MWh 2 kKWh/m2
Vyp.spotfeba energie na upravu vlhkosti Q,fuelRH: - -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: 0,315 GJ 0,088 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH: 0,315 GJ 0,088 MWh 0 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 16,445 GJ 4,568 MWh 5 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - e

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 16,445 GJ 4,568 MWh 5 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 45,017 GJ 12,505 MWh 15 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,515 GJ 0,143 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 45,532 GJ 12,648 MWh 15 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 26,072 GJ 7,242 MWh 9 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 26,072 GJ 7,242 MWh 9 KWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q. fuel=EP: 150,294 GJ 41,748 MWh 50 kWh/m2
Produkce energie:

Elektfina vyrobena FV ¢lanky za rok Q,PV,el: 83,012 GJ 23,059 MWh 27 kWh/m2
z toho se do vypoctu prim. energie zahrne: 83,012 GJ 23,059 MWh 27 KWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 41,748 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3526,4 m3



Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 839,6 m2
Mérna dodana energie EP,V: 11,8 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP.A: 50 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii t¢innosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q.fuel Q.pN CO2 Q.fuel Q,pN CcOo2
elektfina ze sité 2,6 1,0120 3,46 8,99 3,50 0,97 2,52 0,98
energie okolniho prostiedi 0,0 0,0000 11,51 - - 866 -
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 052 - - 2,87 - -
SOUCET 15,49 8,99 3,50 12,50 2,52 0,98
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN CO2 Q,fuel Q,pN CcO2
elektfina ze sité 2,6 1,0120 0,79 2,06 0,80 0,13 0,34 0,13
energie okolniho prostfedi 0,0 0,0000 @ - = eemem emeem mmeen e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 6,45 - e 1,03 - e
SOUCET 7,24 2,06 0,80 1,16 0,34 0,13
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace = --—--- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q.,pN CO2 Q,fuel Q.,pN CcOo2
elektfina ze sité 2,6 1,0120 1,46 3,78 1,47 - e e
energie okolniho prostiedi 0,0 0,0000 - e e e e e
elektfina z FV uzitd v budové 0,0 0,0000 3,11 e - 0,78 - -
SOUCET 4,57 3,78 1,47 (07—
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- ta e MWh/a ----------
f,pN f,CO2 Q.fuel Q,pN CO2 Q.fuel Q,el Q.pN
elektfina ze sité 2,6 10120 - e e e e e
energie okolniho prostedi 0,0 0,0000 - e e e e e
elektfina z FV uzitd v budové 0,0 0,0000 @ - emeem emeem eemen e e
elektfina z FV exportovana 26  -1,0120 @ - e e e 8,29 -21,56
SOUCET e e e e 8,29 -21,56
Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdrojii v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,fuel je

vypoétena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusSnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroji pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené
emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 6,805 17,693 6,887
energie okolniho prostfedi 20,178 e s
elektfina z FV uzita v budové 14,765 e e
elektfina z FV exportovana s -21,564 -8,393
SOUCET 41,748 -3,871 -1,507
Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych

zdroju energie pouZita pfisluSnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu
pripadného nedopalu).

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu): -1,507 t
Primarni energie z neobnovitelnych zdroja za rok: -3,871 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3526,4 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 839,6 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):
Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroja E,pN,V:

-0,4 kg/(m3.a)
-1,1 kWh/(m3.a)

Energie 2021.0, (c) 2021 Svoboda Software



NAVRHOVANY STAV REFERENCNi BUDOVA

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI
REFERENCNI BUDOVY
podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.

Energie 2021.0

Nazev ulohy: Stfedni pedagogické Skola REFERENCNI BUDOVA
Zpracovatel: Ing. Jifi Cihlar

Zakazka: Z-22120

Datum: 04.09.2022

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: vypocCet s mésicnim krokem

Nastaveni Grovné pozadavkil podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Uroven referenéni budovy: nova budova s témérf nulovou spotifebou energie od 1.1.2022
Posouzeni na pozadavky podle: § 6 odst. 1
Redukce ref. prim. energie pro: budovu jinou nez RD ¢&i BD

Okrajové podminky vypodétu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [kWh/m2]
obdobi dnii exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 8,2 34,2 14,1 14,1 20,8
unor 28 -0,1C 13,4 51,1 25,5 25,5 37,0
bfezen 31 3,7C 25,3 74,4 46,9 46,9 72,2
duben 30 8,1C 36,0 85,7 74,2 74,2 113,8
kvéten 31 13,3C 49,1 87,0 87,0 87,0 148,8
Cerven 30 16,1 C 51,8 75,6 90,0 90,0 146,2
Cervenec 31 18,0C 51,3 78,1 84,1 84,1 144,3
srpen 31 179C 42,4 96,0 80,4 80,4 136,2
Zafi 30 135C 28,8 77,8 53,3 53,3 87,1
fijen 31 8,3C 18,6 74,4 38,7 38,7 56,5
listopad 30 3,2C 9,4 45,4 18,0 18,0 25,2
prosinec 31 0,5C 6,0 29,0 11,2 11,2 14,9
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [kWh/m2]
obdobi dnti exteriéru SV Sz JV JZ pramér
leden 31 -13C 8,2 8,2 26,8 26,8 17,7
unor 28 -0,1C 14,8 14,8 41,0 41,0 28,9
bfezen 31 3,7C 29,8 29,8 64,7 64,7 48,4
duben 30 81C 50,4 50,4 86,4 86,4 67,5
kvéten 31 13,3C 65,5 65,5 92,3 92,3 77,5
Cerven 30 16,1 C 70,6 70,6 87,8 87,8 76,9
cervenec 31 18,0 C 66,2 66,2 85,6 85,6 74,4
srpen 31 179C 56,5 56,5 94,5 94,5 74,8
Zafi 30 135C 35,3 35,3 69,1 69,1 53,3
fijen 31 8,3C 21,6 21,6 60,3 60,3 42,6
listopad 30 32C 9,4 9,4 33,8 33,8 22,7
prosinec 31 05C 6,0 6,0 23,1 23,1 14,4
Zemépisna Sifka lokality budovy: 49,5 stupnt severni Sirky
Pramérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3m/s

Typické okoli hodnocené budovy: méstska zastavba

Kryti hodnocené budovy proti vétru: vysoké

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 110C



PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zény:

Nazev podzény Energ.vzt.plocha
PZ1 Ucebny a ka 374,1 m2

PZ2 Satny 45,8 m2

PZ3 Komunikace 419,8 m2

Typ z6ny podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zony:
UvaZovany pocet osob v z6né:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkové vnitfni):
Objem z vnéjSich rozméru:

Uginna vnitfni tepelna kapacita:
Pfrevazujici navrhova vnitini teplota:
Zobna je vytapéna / chlazena:

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Navrh. vnitini teplota pro chlazeni:
Chlazeni je v provozu:

Roéni doba provozu osvétleni:
Pozadovana pram. osvétlenost zony:
Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Cinitel absence osob v zoné:

Cinitel plosného vyuziti zony:
Pramérny index zény:

Mérny prikon systému osvétleni:
Celkovy pfikon systému osvétleni:
(:Jinitel konstantni osvétlenosti:
Cinitel udrzby systému osvétleni:
Cinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroju:
Primérna ucinnost zdroju svétla:
Celk. pramérné rocni vnitfni zisky:
Prim. ro¢ni produkce tepla osobami:
Pram. roéni ¢as. podil této produkce:

Prim. ro¢ni produkce tepla spotfebici:
Prim. ro¢ni ¢as. podil této produkce:
Zohlednéni spotfebict ve vypodtu:

Rocni potieba tepla na pfipravu TV:
Roc€ni potfeba teplé vody v zéné:
Vychozi a cilova teplota vody:

Zvlh&ovani / odvihCovani:

Min.poz.rel.vlhkost vnitiniho vzduchu:

Vlhkostni tfida podle EN ISO 13788:

Otopné soustavy v zéné ¢. 1

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy €. 1:

Z1 Stredni Skola

Typ podzény

jina nez obytna
jina nez obytna
jina nez obytna

Typ profilu

uziv. definovany (U¢ebny a kabinety )
uziv. definovany (Satny )

uziv. definovany (Komunikace_)

jina nez obytna
5,1 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
148,1

839,61 m2
749,6 m2
3526,4 m3

165,0 kJ/(m2.K)
20,0 C (pro stanoveni pozadavku na konstrukce a obalku)
ano/ ano

20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
tlumené s otopnou prestavkou v délce 118 h za tyden
a udrzovanou teplotou 18 C

ano

20,0 C (pro vypocet dodané energie na chlazeni)
5,0 dni v tydnu

2182/ 289 h (ve dne/v noci)
193,5 Ix

1,0

0,42

0,92

2,0

0,032 W/(m2.1x)
3757,8 W

1,0

1,0

1,0

11

20,0 %

2295 W

11,6 W/m2
16,2 %

3,6 W/m2

85%

jen vnitini zisky

4354,881 kWh

83,3 m3

10,0C/55,0C

ano/ne

40,0 %

2. (suché provozy: kancelare, byty s normalni obsazenosti)

1
Otopna soustava

Podil soustavy na dodavce tepla:
Uginnosti otopné soustavy:
PFikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

100,0 %

90,0 % (distribuce tepla) + 88,0 % (sdileni tepla)

5,0 W (regulace) + 22,7 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
Referenéni zdroj tepla (puv. Tepelna ¢erpadla zemé-voda)
95,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)



Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Zdroj tepla €. 2:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Chladici systémy v zéné €. 1
Pocet chladicich systém:
Nazev chladiciho systému €. 1:

92,0 %

uvniti hodnocené budovy

ref. energonositel 1 (f=1,0)
Referenéni zdroj tepla (puv. Bivalent)
5,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

92,0 %

uvnitf hodnocené budovy

ref. energonositel 1 (f=1,0)

1
Tepelné cerpadla

Podil systému na dodavce chladu:
Uginnosti chladiciho systému:
PFikony v chladicim systému:

Zdroj chladu €. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje chladu:

Sezoénni chladici faktor:

Specif. sou€. prikonu chlazeni kond.:
Stfedni sou€. provozu zpét. chlazeni:
Umisténi zdroje chladu:
Energonositel:

Ventila€ni systém v zéné ¢. 1

Nazev ventilatniho systému:
Ventila¢ni zafizeni €. 1:

Priim. ro¢ni podil na pfivodu vzduchu:
Priim. ro¢ni podil na odtahu vzduchu:
Typ ventilaéniho zafizeni:

Jmenovity mérny pfikon zafizeni:
Vahovy Cinitel regulace:

Pramérna ucinnost ZZT zafizeni:
Energonositel:

Systémy pripravy teplé vody v zéné €. 1

Pocet systém pfipravy teplé vody:
Nazev systému pripravy TV €. 1:

100,0 %

85,0 % (distribuce chladu) + 85,0 % (sdileni chladu)

5,0 W (regulace) + 22,7 W (€erpadla) + 300,0 W (ostatni)
Referenéni zdroj chladu (plv. Tepelna cerpadla - chlazeni)
100,0 %

referencni typ zdroje chladu

2,7

0,04 kW/kW

0,12

uvnitf hodnocené budovy

ref. energonositel 2 (f=2,6)

vVZT

Referenéni VZT zafrizeni (plv. VZT)

100,0 % z objem. toku vzduchu nucené pfivadéného do zény
100,0 % z objem. toku vzduchu nucené odvadéného ze zény
pfivodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory

3000,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
0,70

30,0 %

ref. energonositel 2 (f=2,6)

1
Zasobnik

Podil systému na dodavce tepla:
Délka rozvodu teplé vody:

Mérna ztrata rozvodu teplé vody:
PFikony v systému pfipravy TV:
Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Zdroj tepla €. 2:

Podil zdroje na dodavce systému:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

100,0 %

138,0m

150,0 Wh/(m.d)

5,0 W (regulace) + 22,7 W (Cerpadla)
Referenéni zdroj tepla (puv. Tepelna ¢erpadla zemé-voda)
95,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

88,0 %

uvnitf hodnocené budovy

ref. energonositel 1 (f=1,0)
Referenéni zdroj tepla (plv. Bivalent)
5,0 %

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

88,0 %

uvniti hodnocené budovy

ref. energonositel 1 (f=1,0)

Pocet zasobnikl teplé vody: 1

Objem zasobniku _ Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu zasobniku Podil zdroje

300,01 7,0 Wh/(1.d) Tepelna Cerpadla zemé-voda 95,0 %
Bivalent 5,0 %

Systém zvlhé¢ovani vzduchu v zéné ¢. 1

Nazev systému zvlih&ovani:

Uginnost distribuce vihkosti v systému:
Zarizeni na zvlhéovani vzduchu €. 1:
Prim. roé¢ni podil na zvlhéovani:

Ultrazvukové vih&eni

100,0 %

Ref. zafizeni pro zvlhéovani (pav. Vihéeni)
100,0 %



Sezénni ucinnost zvihéovani: 70,0 %
Sezonni ucinnost ZZV: 0,0 %
Energonositel:

ref. energonositel 2 (f=2,6)

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2]
F1 Obvodova konstrukce Z1 - EXT 700,48
S1 Plocha stfecha 2NP Z1 - EXT 171,10

S2 Stfesni konstrukce 3NP Z1 - EXT 131,87

V01 Okna 1NP
V01 Okna 1INP
V01 Okna 1INP
V02 Dvefe

V03 Prosklena fasada

V04 Okna 2NP
V04 Okna 2NP
V04 Okna 2NP
V04 Okna 2NP
V05 Okna 3NP
V05 Okna 3NP
V05 Okna 3NP

5,29 (1,0%5,29x1)
31,74 (1,0x31,74x1)
6,44 (1,0x6,44x1)
2,28 (1,0x2,28x1)
19,32 (1,0x19,32x1)
5,29 (1,0x5,29x1)
5,29 (1,0x5,29x1)
31,74 (1,0x31,74x1)
6,44 (1,0x6,44x1)
1,15 (1,0x1,15x1)
14,34 (1,0x14,34x1)
5,29 (1,0x5,29x1)

UN20

0,300
0,240
0,240
1,500
1,500
1,500
1,700
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500

UR b [ HT,R [W/K]
0,210 1,00 147,101
0,168 1,00 28,745
0,168 1,00 22,154
1,050 1,00 5,555
1,050 1,00 33,327
1,050 1,00 6,762
1,190 1,00 2,713
1,050 1,00 20,286
1,050 1,00 5,555
1,050 1,00 5,555
1,050 1,00 33,327
1,050 1,00 6,762
1,050 1,00 1,208
1,050 1,00 15,057
1,050 1,00 5,555

Vysvétlivky:  UN20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C ve W/(m2K);
U,R je referenéni hodnota souginitele prostupu tepla konstrukce podle vyhlagky MPO CR &. 264/2020 Sb. ve W/(m2K);
b je ¢initel teplotni redukce a HT,R je referenéni mérny tepelny tok prostupem.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Pramérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm:

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c:
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj:
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d:

0,02 W/im2K

339,660 W/K
15,933 W/K
355,592 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy:

Plocha podlahy mezi zénou a zeminou:
Exponovany obvod této podlahy:
Soucinitel vlivu spodni vody Gw:

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
TlouStka obvodové stény:

Nazev/typ podlahové konstrukce:

Pozad. soucinitel prostupu tepla UN,20:
Referencni soucinitel prostupu tepla U,R:
Pfidavna okrajova izolace:

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Cinitel teplotni redukce b:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toka Ht,g,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

2,0 W/(m.K)
171,21 m2

46,6 m

1,0

podlaha na terénu
0,55 m

P1 Podlaha objektu 1NP Z1 - ZEM
0,450 W/(m2K)
0,315 W/(m2K)
neni

0,315 W/(m2K)
0,62

0,194 W/(m2K)
33,251 W/K

od 22,59 do 44,211 W/K (pro rezim vytapéni)
39,299/12,901 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy:

Plocha podlahy mezi zénou a zeminou:
Exponovany obvod této podlahy:
Soucinitel vlivu spodni vody Gw:

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka suterénni stény:

Nazev/typ podlahové konstrukce:

Pozad. soucinitel prostupu tepla UN,20:
Referencni soucinitel prostupu tepla U,R:
Nazev/typ suterénni stény:

Pozad. soucinitel prostupu tepla UN,20:
Referencni soucinitel prostupu tepla U,R:
Plocha suterénni stény:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:

2,0 W/(m.K)

124,36 m2

44,7 m

1,0

kompletni vytapény suterén (podlaha i stény)
0,55m

P2 Podlaha objektu 1PP Z1 - ZEM

0,450 W/(m2K)

0,315 W/(m2K)

F2 Obvodova konstrukce Z1 - ZEM
0,450 W/(m2K)

0,315 W/(m2K)

165,99 m2

3,8m



Prdm. sou€. prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Cinitel teplotni redukce b:

Souc.prostupu tepla suterénu jako celku Ub:
Soug.prostupu tepla podlahy suterénu Ubf:
Souc.prostupu tepla suterénni stény Ubw:
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toka Ht,g,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

0,315 W/(m2K)
0,61

0,192 W/(m2K)
0,175 W/(m2K)
0,205 W/(m2K)
55,722 W/K

od 37,343 do 74,617 W/K (pro rezim vytapéni)
69,21 /22,241 W/IK

Celkové mési¢ni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Pro vytapéni: 118,829 115,167 103,571 90,144 74,276 65,731
Pro chlazeni: 118,829 115,167 103,571 90,144 74,276 65,731
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Pro vytapéni: 59,933 60,238 73,665 89,534 105,097 113,336
Pro chlazeni: 59,933 60,238 73,665 89,534 105,097 113,336
Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 88,973 W/K

Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj: 6,460 W/K

Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pres zeminu Ht,g: 95,433 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1

Objem vzduchu v z6né: 2761,876 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 78,3 %
Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,6 1/h
Moznost pfi¢ného provétravani: ne

Typ vétrani zény:

Pram. tok pfivadéného vzduchu:
Pram. tok odvadéného vzduchu:
Uginnost zpétného ziskavani tepla:
- systém 1: VZT:

Vyuziti zpétného ziskavani tepla:
Podil ¢asu s nucenym vétranim:

nucené (mechanicky vétraci systém)
od 1063,1 do 1151,7 m3/h
od 1063,1 do 1151,7 m3/h

30,0 % ... pro pram. ro¢ni pfivod a odvod 1120,1 a 1120,1 m3/h

jen v rezimu vytapéni
100,0 % (primérna ro¢ni hodnota)

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupujici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C 3,7C 8,1C 133C 16,1 C
Ref. tlak v zéné: -1,4 Pa -1,4 Pa -1,2 Pa -0,9 Pa -0,5 Pa -0,3 Pa
Mérny tok Hv,lea: 8,535 8,845 8,444 7,600 5,430 4,972
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 270,880 263,259 261,966 259,308 270,880 259,308
Celkovy tok Hv: 279,415 272,105 270,409 266,908 276,310 264,280
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 18,0C 179C 135C 8,3C 32C 05C
Ref. tlak v zoné: -0,2 Pa -0,2 Pa -0,5 Pa -0,9 Pa -1,2 Pa -1,4 Pa
Mérny tok Hv,lea: 5,493 5,446 5,610 7,240 8,261 9,270
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 261,966 270,880 250,041 270,880 268,481 252,981
Celkovy tok Hv: 267,459 276,326 255,651 278,120 276,742 262,251
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v reZimu vytapéni: 270,498 W/K

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupuijici do zény v rezimu chlazeni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C 3,7C 8,1C 13,3C 16,1 C
Ref. tlak v zéné: -1,4 Pa -1,4 Pa -1,2 Pa -0,9 Pa -0,5 Pa -0,3 Pa
Mérny tok Hv,lea: 8,535 8,845 8,444 7,600 5,430 4,972
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 386,971 376,085 374,237 370,440 386,971 370,440
Celkovy tok Hv: 395,506 384,930 382,680 378,040 392,401 375,412
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 18,0C 179C 135C 8,3C 32C 05C
Ref. tlak v zoné: -0,2 Pa -0,2 Pa -0,5 Pa -0,9 Pa -1,2 Pa -1,4 Pa



Mérny tok Hv,lea: 5,493 5,446 5,610
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 374,237 386,971 357,202
Celkovy tok Hv: 379,730 392,417 362,812

Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu chlazeni:

7,240 8,261 9,270

0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000

386,971 383,544 361,402

394,211 391,805 370,672
383,385 W/K

Vysvétlivky:

Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je

pramérny mésicni tlak v zéné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tok( vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostord; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim

do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:

Zemépisna Sitka lokality budovy: 49,5 ° severni Sifky

Celk.

F.fin
vypoC.
vypoC.
vypoc.
vypoc.
vypoc.
vypoc.
vypoc.
vypoc.
vypoc.

Prava sténa
DxL F.finR

1,60 x 0,50 m

Zpusob stanoveni

celk. ¢initele

stinéni

Markyza Leva sténa
Nazev vyplné otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL
V01 Okna 1NP N
V01 Okna 1NP Vo e s e e
V01 Okna 1NP Z e e e e
V02 Dvefe S e e 7,20x 1,30 m
V03 Prosklena fasada S 7,20x0,35m
V04 Okna 2NP J e e e e
V04 Okna 2NP S 7,20x 7,05 m
V04 Okna 2NP Ve e e e
V04 Okna 2NP Z e e e e
V05 Okna 3NP J e e e e
V05 Okna 3NP Vo e e e e
V05 Okna 3NP Z e e e e
F1 Obvodova konstrukce Z1 - EX S e e e
S1 Plocha stfecha 2NP Z1 - EXT H e e e
S2 Stfesni konstrukce 3NP Z1 - H e e e
Okoli / Horiz. Celkovy

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh
V01 Okna 1INP J 11,47 x 49,90 m vypocet
V01 Okna 1NP \% 5,25x11,75m vypocet
V01 Okna 1NP Z 2,00 x 30,58 m vypocet
V02 Dvere S 11,60 x 19,80 m vypocet
V03 Prosklena fasada S 11,60 x 19,80 m vypocet
V04 Okna 2NP J 7,50 x 49,90 m vypocet
V04 Okna 2NP S 7,30x 31,44 m vypocet
V04 Okna 2NP V 1,32 x11,32 m vypocet
V04 Okna 2NP z 11,40 x 49,90 m vypocet
V05 Okna 3NP J 3,30 x 49,90 m vypocet
V05 Okna 3NP \% 1,10x 39,90 m vypocet
V05 Okna 3NP Z 11,10 x 49,90 m vypocet
F1 Obvodova konstrukce Z1 - EX S e e e

S1 Plocha stfecha 2NP Z1 - EXT H - e e

S2 Stfedni konstrukce 3NP Z1 - H - e e

Vysvétlivky:

pfiloha F v EN ISO 52016-1
pfiloha F v EN ISO 52016-1
pfiloha F v EN ISO 52016-1
pfiloha F v EN ISO 52016-1
ptiloha F v EN ISO 52016-1
pfiloha F v EN ISO 52016-1
pfiloha F v EN ISO 52016-1
pfiloha F v EN ISO 52016-1
pfiloha F v EN ISO 52016-1
pfiloha F v EN ISO 52016-1
pfiloha F v EN ISO 52016-1
pfiloha F v EN ISO 52016-1
konstrukce neni stinéna

konstrukce neni stinéna

konstrukce neni stinéna

F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boc¢ni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bo¢nimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy &i bo€ni stény pfed rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je

vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl[-]
V01 Okna 1NP 5,29 0,50 0,70
V01 Okna 1NP 31,74 0,50 0,70
V01 Okna 1NP 6,44 0,50 0,70
V02 Dvere 2,28 0,50 0,70
V03 Prosklena fasada 19,32 0,50 0,70
V04 Okna 2NP 5,29 0,50 0,70
V04 Okna 2NP 5,29 0,50 0,70
V04 Okna 2NP 31,74 0,50 0,70
V04 Okna 2NP 6,44 0,50 0,70
V05 Okna 3NP 1,15 0,50 0,70
V05 Okna 3NP 14,34 0,50 0,70
V05 Okna 3NP 5,29 0,50 0,70
F1 Obvodova konstrukce Z1 - EX 700,48 0,60  --—---

Fc,h/Fc,c []

1,00/0,20
1,00/0,20
1,00/0,20
1,00/1,00
1,00/1,00
1,00/0,20
1,00/1,00
1,00/0,20
1,00/0,20
1,00/0,20
1,00/0,20
1,00/0,20

Fsh [-] Orientace
0,700-0,901 J (90°)
0,973-0,986 V (90°)
1,000-1,000 Z (90°)
0,900-1,000 S (90°)
0,939-1,000 S (90°)
0,700-0,901 J (90°)
0,976-1,000 S (90°)
0,999-1,000 V (90°)
0,844-1,000 Z (90°)
1,000-1,000 J (90°)
1,000-1,000 V (90°)
0,823-1,000 Z (90°)
1,000-1,000 S (90°)



S1 Plocha stfecha 2NP Z1 - EXT 1711 0,60 - - 1,000-1,000 H (3°)
S2 Stiesni konstrukce 3NP Z1 - 131,87 0,60  memm e 1,000-1,000 H (19°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho
povrchu nepruasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je
korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni Cinitel

stinéni nepohyblivymi pfekazkami v pribéhu roku (minimum-maximum).

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs,d [kWh]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Sol. zisk (vytapéni): 651,49 1118,39 1994,05 2992,44 3558,80 3709,57

Sol. zatéz (chlazeni): 229,35 388,48 712,26 1055,32 1328,57 1362,09

Ztrata salanim: -274,24 -247,70 -274,24 -265,40 -274,24 -265,40

Celkem (vytapéni): 377,25 870,69 1719,80 2727,04 3284,56 3444,17

Celkem (chlazeni): -44,89 140,78 438,02 789,93 1054,33 1096,70

Mésic: 7 8 9 10 11 12

Sol. zisk (vytapéni): 3533,03 3371,04 2291,94 1662,62 821,78 516,53

Sol. zatéz (chlazeni): 1320,32 1198,00 808,88 566,31 279,23 175,47

Ztrata salanim: -274,24 -274,24 -265,40 -274,24 -265,40 -274,24

Celkem (vytapéni): 3258,79 3096,79 2026,54 1388,38 556,39 242,29

Celkem (chlazeni): 1046,08 923,76 543,49 292,07 13,83 -98,77
PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: Z1 Stredni Skola

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota: 20,0 C (pro stanoveni pozadavku na konstrukce a obalku)

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)

Pramérné mésicni vnitfni teploty pro rezim vytapéni (s vlivem prerusovaného vytapéni):

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
186C 186C 187C 188C 200C 200C 200C 200C 200C 187C 186C 186C
Navrh. vnitini teplota pro chlazeni: 20,0C
Zobna je vytapéna / chlazena: ano / ano
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne
Pramérny roéni mérny tepelny tok vétranim pro rezim vytapéni Hv: 270,498 W/K
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 339,660 W/K
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 88,973 W/K
Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c: ~  --—--

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 31,990 W/K
Vysledny mérny tepelny tok pro rezim vytapéni H: 721,523 W/IK
Potreba tepla na vytapéni po mésicich
Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q.gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWAh] [MWh] [MWh] [MWh] [-] [%] [MWh]

1 10,407 1,949 - 0,377 2,326 0,998 100,0 8,086
2 8,768 1,701 - 0,871 2,572 0,994 100,0 6,212
3 7,819 1,717 - 1,720 3,437 0,976 100,0 4,463
4 5,505 1587 - 2,727 4,314 0,880 100,0 1,710
5 3,819 1553 - 3,285 4,838 0,692 48,4 0,473
6 2,304 1,490 - 3,444 4,934 0,467 00 -
7 1,450 1529 - 3,259 4,788 0,303 00 -
8 1,514 1553 - 3,097 4,650 0,325 00 -
9 3,502 1596 - 2,027 3,623 0,784 60,8 0,663
10 5,629 1,712 - 1,388 3,101 0,952 100,0 2,677
11 7,869 1,775 - 0,556 2,331 0,994 100,0 5,553
12 9,277 1,940 - 0,242 2,182 0,997 100,0 7,101
Vysvétlivky:  Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplsobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;

Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je Cast mésice, v niz musi byt

zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.
Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 36,938 MWh
Potreba energie na chlazeni po mésicich
Mésic Q,C,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,C fC Q,C,nd

[MWh] [MWHh] [MWh] [MWh] [MWh] [-] [%] [MWh]

1 13,023 1,949 - -0,045 1,904 0,146 00 -



2 10,981 (o E— 0,141 1,842 0,168 oo J—
3 9,919 [Ty ¢ AN— 0,438 2,155 0,217 [0 J—
4 7,089 1,587 e 0,790 2,377 0,335 O —
5 4,397 1,553 oo 1,054 2,607 0,593 O R—
6 2,616 LI 10 JR— 1,097 2,587 0,794 857 0,408
7 1,617 7. J— 1,046 2,575 0,934 1000 0,852
8 1,695 Tk JR— 0,924 2,477 0915 98,2 0,741
9 4,003 (1 J— 0,543 2,140 0,535 Yo T —
10 7,350 [Ty 7 — 0,292 2,005 0,273 O R—
11 9,990 (T 4 - F— 0,014 1,789 0,179 O —
12 11,601 1,940 oo -0,099 1,841 0,159 O —

PFi vypoctu potfeby energie Q,C,nd byl uplatnén vliv pferusovaného chlazeni (f,C,day = 5,0/7,0).
Vysvétlivky:  Q,C,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zptsobené
provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,C je stupen vyuzitelnosti tepelnych ztrat; fC je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na chlazena, a Q,C,nd je potfeba energie na chlazeni zény.

Potreba energie na chlazeni za rok Q,C,nd: 2,001 MWh (s vlivem prerus. chlazeni)

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q.,f,H Q.f,.C Q.f,RH Q.f,F Q.f,w Q.f,L Q.f,A Q.f K Q.fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]  [Mwh]
1 11,097  seeeeem oo 0,500 1,223 0,917 0,044  ceeee 13,782
2 8525 e e 0,439 1,105 0,755 (o )(o:o J— 10,863
3 6,125 e e 0,483 1,223 0,628 (0o VR — 8,503
4 2347 e e 0,463 1,184 0,513 (0o J— 4,550
5 0,649 e e 0,500 1,223 0,422 (oo J— 2,830
[ J— )4 J— 0,463 1,184 0,392 (0271 J— 2,477
[ A— 0,444 e 0,483 1,223 0,392 (0o A— 2,811
: J— 0)kc?: y AR— 0,500 1,223 0,422 0,263 - 2,795
9 0,910 e e 0,447 1,184 0,525 (oo J— 3,102
10 3,674 e e 0,500 1,223 0,621 0,044  ceeee 6,062
11 7,622 e e 0,479 1,184 0,748 (0o - J— 10,076
12 9746  ceeeeem e 0,467 1,223 0,905 (0o VR — 12,385

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoc¢tena
spotfeba energie na upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel: 80,236 MWh

Primérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 451,03 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1599,51 m2

Primérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,28 W/(m2K)

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,45 m2/m3

RozlozZeni priumérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tokl v rezimu vytapéni

Polozka Prilehlé prostredi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: -—- 721,523 100,00 %
z toho:
Priimérny mérny tepelny tok vétranim Hv: -—- 270,498 37,49 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: - 451,025 62,51 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: - 339,660 47,08 %
Mérny ustaleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 88,973 12,33 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: - 22,393 3,10%

Rozlozeni mérnych tepelnych toku prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:

svi F1 Obvodova konstrukce Z1 - EX... EXT 700,48 147,101 20,39 %
Strechy (ploché, Sikmé i strmé):

st1 S1 Plocha stfecha 2NP Z1 - EXT EXT 171,10 28,745 3,98 %
st2 S2 Stresni konstrukce 3NP Z1 -... EXT 131,87 22,154 3,07 %

Konstrukce prilehlé k zeminé:



sz1 F2 Obvodova konstrukce Z1 - ZEM ZEM 165,99 33,946 4,70 %

pz1 P1 Podlaha objektu 1NP Z1 - ZEM ZEM 171,10 33,251 4,61 %
pz2 P2 Podlaha objektu 1PP Z1 - ZEM ZEM 124,36 21,775 3,02 %
Vyplné otvort (okna, dvere, svétliky):

voi V01 Okna 1NP EXT 43,47 45,644 6,33 %
vo2 V02 Dvefe EXT 2,28 2,713 0,38 %
vos V03 Prosklena fasada EXT 19,32 20,286 281 %
vos V04 Okna 2NP EXT 48,76 51,198 7,10 %
vos V05 Okna 3NP EXT 20,78 21,819 3,02 %
Celkem: 1599,51 428,632 59,41 %

Referenéni hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla budovy
Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 451,025 W/K

Refer. hodnota prim. soucinitele prostupu tepla Uem,R: 0,28 W/(m2K)

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni referenc¢ni budovy

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 36,938 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3526,4 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 839,6 m2

(Vi P=S notrah an a d P &) a8 - 0 A m

Mérna potreba tepla na vytapéni refer. budovy: 44 KWh/(m2.a)

Celkova energie dodana do referen¢ni budovy

Mésic Q.fH Qf.C Q.f,RH QfF Q.f,W Qif.L Qf.A Q.f,K Q.fuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]  [MWh]
1 11,097 e e 0,500 1,223 0,917 0,044 e 13,782
2 8525 e e 0,439 1,105 0,755 00 1o Jp— 10,863
3 6125 e e 0,483 1,223 0,628 0,044 —eenee 8,503
4 2347 e e 0,463 1,184 0,513 0,042 —eenee 4,550
5 0,649 e e 0,500 1,223 0,422 [O0ic]J— 2,830
[ J— ) i< J— 0,463 1,184 0,392 [()7) J— 2,477
7 e 0,444 e 0,483 1,223 0,392 ()L 7 A— 2,811
' J— - A— 0,500 1,223 0,422 ()15 J— 2,795
9 0910 e 0,447 1,184 0,525 [o0icT J— 3,102
10 3,674 e e 0,500 1,223 0,621 (0 —— 6,062
VR R - S 0,479 1,184 0,748 (0% J— 10,076
12 9,746 e e 0,467 1,223 0,905 0,044 —eenee 12,385

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypocétena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je souc¢asti ostatnich dodanych
energii) a/nebo energie spotfebovana elektrocentralou na vyrobu elektfiny a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 182,498 GJ 50,694 MWh 60 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,638 GJ 0,177 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H,R: 183,136 GJ 50,871 MWh 61 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: 3,758 GJ 1,044 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: 2,588 GJ 0,719 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C,R: 6,346 GJ 1,763 MWh 2 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na upravu vlhkosti Q,fuelRH: - -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: 0,315 GJ 0,088 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH,R: 0,315 GJ 0,088 MWh 0 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 20,605 GJ 5,724 MWh 7 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - e

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F,R: 20,605 GJ 5,724 MWh 7 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pripravu TV Q,fuel,W: 51,860 GJ 14,406 MWh 17 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,515 GJ 0,143 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na ptipravu TV za rok EP,W,R: 52,375 GJ 14,549 MWh 17 kwWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 26,072 GJ 7,242 MWh 9 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L,R: 26,072 GJ 7,242 MWh 9 KWh/m2

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel=EP,R: 288,851 GJ 80,236 MWh 96 kWh/m2




Referenéni hodnota dodané energie budovy

Referenéni hodnota celkové ro€ni dodané energie EP,R: 80,236 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 3526,4 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 839,6 m2

Mérna dodana energie EP,V: 22,8 kWh/(m3.a)
Referenéni hodnota mérné dodané energie EP,A,R: 96 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii uéinnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace ~  --—--- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q.,pN CO2 Q,fuel Q,pN CcOo2
ref. energonositel 1 (f=1,0) 1,0  0,2000 50,69 50,69 10,14 14,41 14,41 2,88
ref. energonositel 2 (f=2,6) 2,6 0,8600 ----- eeem e e e e
SOUCET 50,69 50,69 10,14 14,41 14,41 2,88
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ ----- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcO2 Q,fuel Q,pN CcO2
ref. energonositel 1 (f=1,0) 1,0 0,2000 ----- e e e e e
ref. energonositel 2 (f=2,6) 2,6 0,8600 7,24 18,83 6,23 1,13 2,93 0,97
SOUCET 7,24 18,83 6,23 1,13 2,93 0,97
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace = --—--- MWh/a ----- ta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q.fuel Q.,pN CO2 Q.fuel Q,pN Cco2
ref. energonositel 1 (f=1,0) 1,0 0,2000 - e e e e e
ref. energonositel 2 (f=2,6) 2,6 0,8600 5,72 14,88 4,92 1,04 2,71 0,90
SOUCET 5,72 14,88 4,92 1,04 2,71 0,90
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ ---- MWh/a ----- tta = e MWh/a ----------
f,pN f,CO2 Q.fuel Q.,pN CO2 Q.fuel  Q.el Q.pN
ref. energonositel 1 (f=1,0) 1,0 02000 @ - - eeem emeem e e
ref. energonositel 2 (f=2,6) 2,6 0,8600 - e e e e e
SOUCET e e e e e e

Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,fuel je
vypoétena spotfeba energie dodavana na dany Ucel pfislusSnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdrojii pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené
emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a]  Q,primN [MWh/a] CO2 [t/a]
ref. energonositel 1 (f=1,0) 65,099 65,099 13,020
ref. energonositel 2 (f=2,6) 15,137 39,356 13,018
SOUCET 80,236 104,455 26,038

Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodana do budovy pfisluSnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych
zdroju energie pouZita pfisluSnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu
pfipadného nedopalu).

Referenéni hodnota mérné primarni energie z neobnovitelnych zdroju energie

PFi vypoCtu vysledné primarni energie z neobnovitelnych zdroju referenéni budovy se pouZziva
redukce podle tab. 5 vyhlasky MPO CR ¢&. 264/2020 Sb. ve vysi 40,0 %.

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu): 26,038 t

Ref. hodnota primarni energie z neobnovitelnych zdroji za rok: 62,673 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 3526,4 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 839,6 m2
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 7,4 kg/(m3.a)

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroja E,pN,V: 17,8 kWh/(m3.a)

Energie 2021.0, (c) 2021 Svoboda Software
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PENB A POVINNE PRILOHY

K projektu novostavby pro Géely zadosti o dotaci v OPZP

PRILOHA 4:

POSOUZENI LETNi STABILITY
- NEJVYSSi DENNI TEPLOTA VZDUCHU V POBYTOVE MISTNOSTI V LETNIM

OBDOBI Bai,max



PRILOHA 5 — LETNi STABILITA

PROTOKOL O VYPOCTU LETNI STABILITY

Vypocet byl proveden podle CSN 73 0540-2, Tepelna ochrana budov — ¢ast 2: Pozadavky, €l. 8.2., a dal3ich souvisejicich
predpisu.

Vypocet byl proveden v software SIMULACE 2018.

n VYZNACENi ZAVAZNE HODNOTY

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIiM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)

hodinovy vypocetni model podle EN ISO 52016-1
Simulace 2018

Nazev dlohy : 304 Kabinet pro 3 ucitele

Zpracovatel :  Ing. Jifi CihlaF
Zakazka : Z-22120
Datum : 04.09.2022

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/€asovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 49 + 17 st.

Casové pasmo (posun vG&i GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 32.14 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozmeéra): 11.48 m2

PfirdZzka na vliv tepelnych vazeb: 0.02 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
(h] [1/h] (€] (W] (W] (€] [W/m2]
sadal sada2 sadal sada2 sadal sada2 sada3

1 25 0.0 16.9 16.9 0 0 16.9 16.9 16.9 0

2 25 00 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0

3 25 00 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0

4 25 00 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0

5 25 00 16.9 16.9 0 0 169 16.9 16.9 0

6 25 00 18.1 181 0 0 18.1 181 181 92

7 25 00 195 195 0 0 195 195 195 248

8 25 0.0 212 212 0 0 212 212 212 415

9 25 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 567

10 0.5 0.0 248 248 0 0 248 248 248 687

11 0.5 0.0 26.5 26.5 0 0 265 26,5 265 764

12 0.5 0.0 279 279 0 0 279 279 279 790



13 05 0.0 29.1 291 29.1 291 291 764
14 05 0.0 29.8 2938 298 29.8 298 687
15 05 0.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 567
16 05 0.0 29.8 29.8 29.8 29.8 29.8 415
17 05 0.0 291 291 291 291 291 248

28.0 28.0 280
265 265 265
248 248 248
23.0 23.0 230
212 212 212
195 195 195
181 181 181

18 05 0.0 28.0 28.0
19 05 0.0 26,5 265
20 05 0.0 248 248
21 25 00 23.0 23.0
22 25 00 212 212
23 25 0.0 19.5 195
24 25 0.0 181 18.1

[eNeoloNoNeoloNoNoNolNoNoNe)
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Vysvétlivky:
Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
VyuZziti zadanych sad venkovni teploty pro zatiZeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce ¢islo 1 ... vnéjSi dvouplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: F1 Obvodova konstrukce Z1 - EXT

Plocha konstrukce: 6.29 m2 Sougé. prostupu tepla U: 0.09 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: vychod

Pohltivost slun. zafeni: 0.18 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Cinitel vétrani: 0.50

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sadrovlaknita deska 0.0125 0.320 960.0 840.0

2 Instala¢ni mezera s 0.0600 0.046 1988.0 105.5

3 OSB 0.0180 0.130 1700.0 650.0

4 Steico nosnik s TIC 0.3600 0.041 2008.2 72.1

5 Drevovlaknita deska 0.0350 0.052 2050.0 150.0

6 Rost a vzduchova dut 0.0400 0.294 1010.0 1.2

7 Obklad 0.0280 0.180 2510.0 400.0

Konstrukce €islo 2 ... vnéjSi dvouplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: F1 Obvodova konstrukce Z1 - EXT

Plocha konstrukce: 13.30 m2 Sougé. prostupu tepla U: 0.09 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: jih

Pohltivost slun. zafeni: 0.18 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Cinitel vétrani: 0.50

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sadrovlaknita deska 0.0125 0.320 960.0 840.0

2 Instala¢ni mezera s 0.0600 0.046 1988.0 105.5

3 OSB 0.0180 0.130 1700.0 650.0

4 Steico nosnik s TIC 0.3600 0.041 2008.2 72.1

5 Drevovlaknita deska 0.0350 0.052 2050.0 150.0

6 Rost a vzduchova dut 0.0400 0.294 1010.0 1.2

7 Obklad 0.0280 0.180 2510.0 400.0

Konstrukce €islo 3 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
Oznaceni konstrukce: S2 Stresni konstrukce 3NP Z1 - EXT
Plocha konstrukce: 14.16 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.10 W/(m2K)



Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

Azimut konstrukce: 19 stupnu
Pohltivost slun. zafeni: 0.30 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.
Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.
vrstva ¢. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Podhled 0.0125 0.142 960.0 840.0
2 Instalaéni mezera s 0.0600 0.046 1988.0 105.5
3 Drevény zaklop 0.0220 0.180 2510.0 400.0
4 Parozabrana 0.0040 0.210 1470.0 1200.0
5 Tepelna izolace desk 0.2000 0.024 1500.0 35.0
6 Pojistna hydroizolac 0.0015 0.160 960.0 1400.0
Konstrukce €islo 4 ... vnitini konstrukce
Oznadeni konstrukce: Podlaha 3NP
Plocha konstrukce: 11.48 m2 Sougé. prostupu tepla U: 0.38 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.17 m2K/W
vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Naslapna vrstva 0.0030 0.170 1400.0 1200.0
2 Cementovy potér 0.0540 1.230 1020.0 2100.0
3 Separacni vrstva 0.0010 0.160 960.0 1400.0
4 Krocejova izolace 0.0300 0.040 800.0 148.0
5 Zaklop 0.0220 0.130 1700.0 650.0
6 Nosniky 0.3000 1.660 1082.0 20.3
7 Instalaéni mezera s 0.0600 0.058 1090.5 145.0
8 Podhled 0.0125 0.142 960.0 840.0
Konstrukce ¢islo 5 ... vnitfni konstrukce
Oznaceni konstrukce: Vnitini pricky
Plocha konstrukce: 11.34 m2 Sougé. prostupu tepla U: 1.24 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W
vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Sadrovlaknita deska 0.0125 0.320 960.0 840.0
2 Nosny rost 0.1250 0.268 825.9 136.4
3 Sadrovlaknita deska 0.0125 0.320 960.0 840.0
Konstrukce €islo 6 ... vnitini konstrukce
Oznaceni konstrukce: Dvere
Plocha konstrukce: 2.00 m2 Soug. prostupu tepla U: 2.07 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Dvefe 0.0400 0.180 2510.0 400.0
Zadané vnéjSi prasvitné konstrukce:
Konstrukce ¢islo 1
Oznaceni konstrukce: V05 Okno 3NP
Plocha konstrukce: 4.00 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.80 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 2.00 m Vyska konstrukce: 2.00 m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: vychod



Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskd na zaskleni v okné g: 0.500
Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoétem pro:
- 3 skla s jednovrstvym stfibrnym pokovenim

Korekeni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.70

Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.
Korekeni Cinitel clonéni pohyblivym stinicim zafizenim (zaluzie, rolety): 0.15

Ovladani zaluzii/rolet: manualni (stazené doll pfi intenzité zafeni nad 300 W/m2)

Cinitel stinéni se stanovuje vypodtem.

Vzdalenost stinici budovy: 39.00 m
Vertikalni pfevySeni stinici budovy vici spodni hrané konstrukce: 2.10m
Stinici budova je umisténa v rozmezi azimutd vici stfedu konstrukce: 45.00 ... -45.00 st.

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MiISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stfedni radia¢ni vysledna operativni
[h] (W] [C] [C] [C]
1 0.0 23.34 24.42 23.88
2 0.0 22.87 24.02 23.45
3 0.0 22.51 23.67 23.09
4 0.0 22.27 23.38 22.82
5 0.0 22.16 23.16 22.66
6 69.1 22.39 23.22 22.80
7 180.5 22.96 23.60 23.28
8 181.2 23.54 23.96 23.75
9 162.4 24.11 24.30 24.20
10 124.7 24.60 24.59 24.59
11 69.9 24.83 24.74 24.78
12 195.0 25.42 25.26 25.34
13 170.1 25.86 25.63 25.75
14 171.1 26.25 25.99 26.12
15 170.2 26.58 26.31 26.45
16 154.7 26.82 26.57 26.70
17 120.6 26.93 26.70 26.81
18 56.0 26.82 26.65 26.73
19 0.0 26.55 26.46 26.51
20 0.0 26.32 26.31 26.31
21 0.0 25.67 26.01 25.84
22 0.0 25.08 25.65 25.37
23 0.0 24.47 25.26 24.87
24 0.0 23.90 24.85 24.37
Minimalni hodnota: 22.16 23.16 22.66
Prdmérna hodnota: 24.68 25.03 24.85
Maximalni hodnota: 26.93 26.70 26.81!

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi GSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: 304 Kabinet pro 3 ucitele
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek na nejvy$si denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2)
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
VVypocétena hodnota: Tai,max = 26,93 C
| Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN. |

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software
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