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1 UVODNI UDAJE

Stavba: Paprsek — SniZeni energetické naro¢nosti budovy

Objekt: D.2 Dokumentace technickych a technologickych zafizeni

Cast: Fotovoltaicka elektrarna

Misto stavby: K Cihadlu 679, 679 63 Velké Opatovice

Investor: Jihomoravsky kraj, Zerotinovo nam. 449/3, 601 82 Brno

Projektant: Ing. Tomés BlaZek, Pfibice 379, 691 24 Brno-venkov, ICO: 04062965

1.1 Projektové podklady

> platné elektrotechnické predpisy a normy CSN (viz seznam nize)
» jednani s investorem

1.2 Zakladni technické parametry

Rozvodna soustava: 2 DC, 650 V max., IT (dc)
3 + PEN ~ 50Hz; 400/230V, TN-C (hlavni rozv. objektu)
3 + N + PE ~ 50Hz; 400/230V, TN-S
1 + N + PE ~ 50Hz; 230V, TN-S
Ochrana pred Grazem elektrickym proudem (dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3)
» Zakladni ochrana (pred dotykem zivych ¢asti):

Je provedena izolaci zivych €asti a kryty. V objektu budou do styku s el. zafizenim
pfichazet laici, proto musi byt minimalni kryti el. instalace 1P20.

ochrana pfi porusSe (ochrana pred dotykem nezivych ¢asti):

Sit NN bude provedena podle podminek pro sité TN-C. Ochrana bude provedena
automatickym odpojenim pfi poruSe. ZvySend ochrana (Pospojovanim - k uvedeni na

stejny potencial):

V objektu musi byt navzajem spojeny tyto vodivé ¢asti:
- ochranny vodi¢ - v hlavnim rozvadéci

- hlavni ochranna svorka - pfipojnice v hlavnim rozvadéci

- konstrukce paneld

1.3 Provozni udaje pro jednotlivé prostory

Ur&eni vngjsich vliva dle CSN 33 2000-5-51 ed.3:
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1. Vnitfni prostory objektu — chodby, schodisté: pfifazeni vnéjsich vliva z hlediska nebezpedi
Urazu elektrickym proudem - prostory normalni

2. Vnitfni prostory objektu — prostory technického zazemi: pfifazeni vnéjSich vlivl z hlediska
nebezpeci Urazu elektrickym proudem - prostory nebezpeéné

3. Venkovni prostory objektu — manipulacni prostory a stfecha: pfifazeni vnéjsich vliva z
hlediska nebezpeci Urazu elektrickym proudem - prostory zvlast nebezpecné

1.4 Ugel projektu

Tato dokumentace feSi novou FVE na stieSe Objektu Paprsek ve mésté Velké Opatovice ve
stupni projektu pro stavebni povoleni.

2 Fotovoltaicka elektrarna s bateriovym ulozistém

FVE bude pracovat paralelné s distribuéni rozvodnou siti. Vyrobena el. energie bude vyuzita
k vlastni spotfebé& objektu. Krom stavebni elektroinstalace budou napajeny i nové FTV
patrony a nabijeci stanice elektromobilt. Vykon FVE bude vyveden do hlavniho rozvadéce
objektu. Baterie nejsou dodavkou stavby, provede se pouze pfiprava pro napojeni baterii.

2.1 Popis technologie

1) FV panely 400Wp (249 ks)
2) Stfida¢ 1 — umisténi na budoveé 2
Stfida¢ 2 - umisténi na budové 1
Stfidac¢ 2 - umisténi na budové 5
Stfidac¢ 2 - umisténi na budové 7
3) Bateriové ulozisté 2x26,2 kWh — pouze pfiprava (baterie nejsou soucasti dodavky stavby)
4) Odpojovace panell (12 ks) + ovladaci tlacitko

Systém podle nastavenych parametrd vyrobenou el. energii pfednostné napaji domovni
rozvody. PFi nedostatku energie se automaticky pfipojuje k rozvodné siti, bez preruseni
napéjeni spotiebich. Pfi nadbytku energie systém dodava energii do distribuéni sité. Rizeni
toku energie bude FeSeno master stfidacem. Z rozvodny budou nové napojeny nové FVT
patrony o jmenovitém piikonu 4x9 kW. Kabely budou vedeny z rozvodny pod stropem pres
chodbu do kotelny.

Soucasti FVS je inteligentni regulator energie. Regulator se sklada z fidiciho modulu a
meéficich civek, které jsou umisténé v RH. Regulator v kombinaci se stfidaci sbird a
analyzuje data v realném cCase. Je schopen omezit vykon do DS. K regulaci dochazi pfimo u
jednotlivych stfidacd. Na zakladé toho FVS efektivnéji distribuje el. energii a pfidéluje
systémové zdroje v misté instalace.

2.2 Vypinani a ovladani FVE:

Bezpecnostni vypnuti je mozné provést vypinatem DC na ménici a tlacitky CENTRAL
STOP.
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2.3 Pozadavky PBRS

K odpojeni stejnosmérné ¢asti FVE musi dojit vné objektu, bud na obvodovém plasti, nebo
pfimo na stfeSe objektu. Kabely DC je potfeba takto vést po obvodové sténé a prostupem
pfimo do mistnosti FVE, nebo k odpojeni stejnosmérné Casti musi dojit pfimo na stfese
objektu. Ziva ¢ast DC (po odpojeni FVE) nesmi vést interiérem objektu!

2.4 Ovladani rozpadového mista:

FVE ma instalovany vykon do 99,6 kWp. Pokud dojde k dodavce vykonu do distribuéni
soustavy, pozaduje u téchto zdroju distributor ovladani FVE pomoci hromadného dalkového
ovladani (HDO) v hodnotach 0% nebo 100% el. vykonu FVE. Ovladani je provadéno pomoci
FMX HDO pro ¢&inny vykon, které bude spinano prostfednictvim spinace HDO. Spina¢ HDO
relé bude umistén ve skfini obchodniho méfeni RE. Regulace bude provadéna pomoci
stykace KM2.

2.5 Rozvodna éast:

FV panely jsou na stfeSe instalovany na hlinikové konstrukci, kter4 bude pfipevnéna ke
stfeSe. Konstrukce je pospojovana a pfipojena na zemnici soustavu objektu. FV panely jsou
zapojeny do 10 stringd na dvou budovach. Vykon z FV panell je pfiveden DC kabely s
dvojitou nehoflavou izolaci o prafezu 6mm? na vstupni svorky DC rozvadéce. DC rozvadéc
je osazen svodic¢em prepéti.

Venkovni DC kabely jsou svazkovany ke kovové nosné konstrukci FV panelt a dale vedeny
po stfeSe v ochranné UV stabilni chranicce.

Kabelové rozvody jsou provedeny tak, aby neztéZovaly nebo neznemoznovaly udrzbu,
opravy a vymény jednotlivych dild technologického zafizeni. Celkové provedeni kabelovych
rozvod(l odpovida zejména CSN 33 2000-5-52 a barevné znaceni vodiéd CSN 33 0165.
Jednotlivé kabely jsou na koncich a v urCenych mistech v trase oznaceny Sstitky (Cislo
oznaceni, typ kabelu, odkud-kam, délka). V pfipadé pouziti jednotné barvy plasté u DC
vodi¢u bude provedeno na obou koncich jednoznacné barevné preznaceni kladného a
zaporného polu.

Umisténi veskerych komponentt FV systému, uloZeni kabell, tras a zpusobu provedeni je
feSeno v souladu s pozadavky vyrobcu jednotlivych komponentd. Odpovédny zastupce
montazni organizace musi byt prokazatelné pfed vlastni realizaci seznamen s montaznimi
predpisy modull a uzivatelskou pfiru¢kou stridacu.

Hlavni pospojovani a doplfiujici pospojovani bude provedeno dle CSN 33 2000- 4-41 ed.3 a
CSN 33 2000-5-54 ed.2. Konstrukce panell budou vodivé pospojované vodicem CYA 16
mm? a budou pfipojeny na vnéj$i zemnici soustavu objektu.

Zafizeni FVS je na DC strané vybaveno ochranou proti pfepéti, tfida | + II.

2.6 Vypinani v pripadé pozaru

Pfi pozaru bude slouZit hlavni jisti¢ pfed elektromérem a tlacitko, které odpoji vétev EPS
jako vypinaci tlacitko CENTRAL STOP.

FVE je osazena odpojovaci panell. Odpojovace paneld jsou vlozeny mezi dva panely, které
je v pripadé nutnosti odpoji. Odpojova¢ paneld funguje bud na stisknuti bezpeénostniho
tlaCitka, nebo také panely odpoji pfi vysokych teplotach, napfiklad pfi pozaru. V pfipadé
aktivace tyto odpojovace odpoji panely na 0V.
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3  Wallbox — technicky popis
Nabijeci stanice budou osazeny na sténé hlavni budovy. Napajeni bude fe$eno ze

stavajiciho rozvadéle umisténého ve stavajici rozvodné NN. Provede se pfiprava pro
osazeni 2 nabijecich stanic. Nabijeci stanice nejsou dodavkou stavby.

3.1 Vypinani elektrické energie

Odpojeni od zdroje bude feSeno ve stavajicim rozvadéci, ktery bude osazen ve stavajici
rozvodné NN.

3.2 Obecny popis

Umisténi veskerych systému, ulozeni kabell, tras a zpasobu provedeni je feSeno v souladu
s pozadavky vyrobcu jednotlivych komponentt. Odpovédny zastupce montazni organizace
musi byt prokazatelné pfed vlastni realizaci seznamen s montaznimi pfedpisy.

Hlavni pospojovani a doplriujici pospojovani bude provedeno dle CSN 33 2000- 4-41 ed.3 a
CSN 33 2000-5-54 ed.2. Zafizeni je vybaveno ochranou proti prepéti, tfida | + II.

4 Bleskosvodna soustava a uzemnéni

vnéjSi ochrana — bleskosvod — je souc¢asti vnitini silnoproudé elektroinstalace

vnitfni ochrana — svodice prepéti, ochranné pospojovani

4.1 Vnéjsi ochrana - bleskosvod

Vné&jsi ochrana pred bleskem - hromosvod bude feden v souladu s ustanovenimi CSN EN
62305. Stavajici jimaci soustava bude stavebné upravena tak, aby navrzena technologie
FVE byla chranéna dle prislusnych norem. Jimaci zafizeni bude feSeno jako mfizova jimaci
soustava hromosvodu z dratu AIMgSi @8 mm, doplnéna tyCovymi jimaci chranici zafizeni
instalovana na stfeSe. Jimaci stozary se rozmisti tak, aby veSkera zafizeni na stfeSe, ktera
prostupuji dovnitf budovy se nachazela v ochranném prostoru téchto jimacu. Jimaci vedeni
se prFipevni ke konstrukci stfechy pomoci podpér. Zkusebni svorky musi byt oznaceny
orienta¢nimi $titky s vyznacenim druhu zemnice a zpusobu spojeni. Provedeni bleskosvodu
musi byt v souladu s CSN EN 62 305 -1,2,3,4

4.2 Vnitini ochrana

Vnitfni ochrana pfed Ucinky atmosférického a primyslového prepéti je navrzena ve tfech
stupnich:

1.stupen ochrany prfed GCinky atmosférického prepéti bude osazen svodi€i bleskovych
proudu typu ,B/C* instalovanymi v hlavnim rozvadéci objektu.

2.stupen ochrany pred ucinky atmosférického prepéti bude osazen svodi¢i bleskovych
proudd typu ,,C* instalovanymi v podruznych rozvadécich objektu.

3.stupen ochrany pfed prepétim bude instalovan pro napdjeni slaboproudych zafizeni.
Ochrana vypocetni techniky bude provedena pouzitim svodi¢t typu ,D“ a to chranénymi
zasuvkami.

Podminkou uc&innosti ochrany proti prepéti je jeji kompletnost, tj. svodici bleskovych proudu
musi byt oSetfeny vSechny kabely vstupujici ze zony 0 do zény 1 a byt splnény podminky
pro pospojovani a uzemnéni. Pfi umisténi pfepétovych ochran je nutno dodrzet minimalni
predepsané vzdalenosti mezi jednotlivymi stupni ochran, nebo se musi mezi jednotlivé
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stupné vradit oddélovaci impedance. Podminkou pro spravnou funkci prepétovych ochran je
kvalitni spojeni svodi€t se zemi.

4.3 Uzemnéni

Jimaci soustava bude napojena na stavajici zemnici soustavu, kterd je jiz soucasti
stavajiciho objektu.

5 DALSI PROVOZNi PODMINKY

1) El. instalaéni prace musi byt provedeny tak, aby odpovidaly platnym
elektrotechnickym predpisim a CSN, a to za fizeni pracovnikd s kvalifikace podle
CSN EN 50110-1, ed.3 a CSN EN 50110-2, ed.2 (34 3100) a se zkouskou podle
vyhl. 50/78 Sb., ktera opraviiuje k samostatné cinnosti na elektrickych zafizenich.

2) Prace navrzené v dokumentaci nemaji negativni vliv na okolni Zivotni prostfedi.
Odpadni latky, které vzniknou v prdbéhu stavby, budou na vyhrazeném misté
skladovany a posléze odvezeny k dalSimu vyuziti nebo k likvidaci v souladu s
platnymi pfedpisy pro nakladani s odpady. Evidence vzniklych odpadl bude vedena
montazni firmou dle platnych pfedpist

3) Nutno respektovat vné&jsi vlivy podle CSN 33 2000-3, ed.2.

4) Zajistit, aby do elektrického a hromosvodného zafizeni nezasahovaly nedovoleny
zpusobem osoby bez elektrotechnické kvalifikace a nekonaly v nich Zadné prace
ve smyslu CSN EN 50110-1, CSN EN 50110-2 a CSN 62 305-1.

5) V objektu budou do styku s el. zafizenim pfichazet laici, proto musi byt minimalni
kryti el. instalace IP20.

6) S dovolenou obsluhou a bezp. pfedpisy prokazatelné seznamit vSechny osoby, které
budou konat jakékoliv prac i obsluhu v uvazovaném objektu. Prace na el. zafizeni je
nutné provadét po vypnuti a zajisténi ve smyslu CSN EN 50110-1, ed.3 a CSN EN
50110-2, ed.2 (34 3100)

7) Preduvedenim el. zafizeni do provozu musi byt vyhotovena vychozi  revizni zprava
se zakreslenim zmén do projektu dle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-6-61.

8) Daéle je nutné provadét pravidelné revize el. instalace podle Ihit stanovenych v CSN
33 1500.

9) Pozarni ochrana bude zpracovana dle pfisluSnych norem. Provozovatel zpracuje
pozarni predpisy, se kterymi seznami pfislusné pracovniky. V pozarnich predpisech
urci, které casti el. zafizeni se budou pfi pozaru vypinat.

10) Rozvadéce a elekirické spotfebiCe musi byt pfed uvedenim do provozu vybaveny
v8emi bezpecnostnimi tabulkami a napisy, pfedepsanymi pro tato zafizeni
prisludnymi predpisy a normou CSNISO 3864-1 (Bezpe&nostni barvy a
bezpecnostni znacky).

11) Montaz zafizeni musi byt provedena dle projektové dokumentace, pfipadné zmény
pak dle platnych CSN. Pfed uvedenim do provozu musi byt provedena na zafizeni
vychozi revize dle CSN 33 2000-6 (Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6:
Revize) a CSN 33 1500 (Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni) a
montazni organizace vyda revizni zpravu dle téZe normy.

12) Montaz zafizeni smi provadét pouze firma, kter& ma pro tuto Cinnost vyskoleny
personal. Kromé& toho musi byt pracovnici dodavatelskych firem prokazatelné
vyskoleni vyrobcem pfislusného zafizeni a musi mit osvéd€eni o opravnéni zafizeni
montovat ¢i provadét na ném servis. Pfi instalaci musi pracovnici dodavatelskych
firem bezpodminecné dodrZzovat vSechna pravni ustanoveni, tykajici se bezpecnosti
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prace a ochrany zdravi pracovnikd. MontdZz musi odpovidat pfislusnym technickym
podminkam vyrobcl. Zafizeni smi byt pfipojena na napajeci elektrickou sit a
uzemnéni teprve po provedeni fadné revize. Revizni zprava o stavu elektrického
napajeni a pfivodu nesmi byt po Ihité, dané vySe citovanou technickou normou.
Provozni zkouSky zafizeni slouzi k ovéfeni nastaveni dodaného systému, ovéfuji
jeho funkénost a zaroven prokazuji splnéni pozadovanych kvalitativnich ukazatelt
predmétné dodavky. Sjednani podminek zkou$ek bude zajisténo smlouvou mezi
odbératelem a dodavatelem. Nami pfedkladana dokumentace nefeSi ani program
predepsanych zkous$ek, ani jejich napln. Pfed uvedenim jednotlivych zafizeni do
provozu bude zajisténo prfezkousSeni celého systému. Podle dohody sjednané s
odbératelem mize byt na dohodnutou dobu sjednan i zkuSebni provoz zafizeni. O
pfipadnych provoznich zkouSkach bude sepsan zapis, ktery se stane nedilnou
soucasti predavaci dokumentace. Soucasti prejimaciho zapisu bude komplexni
dokumentace skute¢ného provedeni. Pfed pfedanim zafizeni do uzivani je tfeba
zajistit vysSkoleni jeho obsluhy a pfedevSim by méla byt uzaviena servisni smlouva o
technické udrzbé zafizeni po skon&eni zaru¢ni Ihaty.

13) Technicka zprava je diléi &asti celkové dokumentace “ZARIZENI SILNOPROUDE
ELEKTROTECHNIKY VCETNE BLESKOSVODU* a jednotlivé &asti nemohou byt
pouzivany samostatné.

6 DULEZITA UPOZORNENI

Elektromontazni prace smi provadét vyhradné pracovnik (-ci) s odbornou zpusobilosti
predepsanou vyhlaskou ¢.50/1978 Sb.;

Pfipadné dal8i pozadavky na rozvody vnitfni elektroinstalace budou feSeny pfi realizaci
stavby s technickym dozorem investora;

PFi montazi musi byt dodrzeny predpisy o bezpe€nosti a ochrané zdravi pfi praci. Instalace
zafizeni bude provedena dle vy$e uvedenych norem CSN EN a piedpisi na né navazuijici.
Ve smyslu uvedenych norem CSN je nutné dodrZet pfedepsané vzdalenosti platné pro
soubéhy a kfizeni rozvodd nn 1 kV s ostatnimi rozvody.

Po provedeni elektroinstalace zajisti dodavatel vystaveni vychozi revizni zpravy
elektroinstalace;

Pouzity material musi odpovidat CSN. Pfipadné zmény oproti materidlu navrzenému u
projektové dokumentace musi byt odsouhlaseny projektantem.

Pfi praci na elektrickych zafizenich musi byt dodrzena pfislusna ustanoveni "Provoznich
pravidel pro elektrarny a sité&", pfedpisu ESC z roku 1950 v dosud platném rozsahu a dale
nasledujici zakladni normy:

CSN EN 62446-1 Fotovoltaické systémy - Dokumentace, zkousky pfi uvadéni do
provozu a kontrola

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni

CSN 33 2000-4-41, ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranné
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred Urazem
elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpe&nost —
Ochrana pfed nadproudy
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CSN 33 2000-6

CSN 33 1500

CSN 73 6005

CSN EN 50110-1 ed.2
CSN EN 60529

CSN 33 2000-5-54 ed.3

CSN 38 0810
CSN 73 6005
CSN ISO 3864-1

CSN 33 2130 ed.3

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize
Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni
Prostorové usporadani siti technického vybaveni
Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

Stupné ochrany krytem (kryti - IP kod)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

Pouziti ochran pfed prepétim v silovych zafizenich
Prostorove uspofadani siti technického vybaveni
Bezpecnostni barvy a bezpecnostni tabulky

~Elektrotechnické predpisy. Vnitini elektrické rozvody;

CSN 33 2000 ¢&ast 5-52, ed.2 Vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-51, ed.3

CSN EN 50110-1 ed.3

CSN EN 62305-1, ed.2
CSN EN 62305-2, ed.2

CSN EN 62305-3, ed.2

CSN EN 62305-4, ed.2

VYHLASKA 50/1978

CSN EN 12464-1

CSN 73 4301

,Vybér a stavba elektrickych zafizeni”,

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cast 1: Obecné
pozadavky

Ochrana pred bleskem - Céast 1: Obecné principy
Ochrana pied bleskem - Cast 2: Rizeni rizika

Ochrana pFed bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a
ohroZeni Zivota

Ochrana pied bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach

Ceského UFadu bezpeénosti prace a Ceského bariského Giadu
o odborné zpusobilosti v elektrotechnice

,Svétlo a osvétleni-Osvétleni pracovnich prostord —Cést 1:
Vnitfni pracovni prostory*;

Obytné budovy
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6.1 Zajisténi bezpecnosti prace

Béhem vystavby musi byt objekt zajistén proti vstupu nepovolanych osob a musi byt
dodrzena vSechna ustanoveni CSN 50 110-1, ed. 3. Vedouci montazni skupiny musi mit
kvalifikaci dle vyhlasky €. 50/1978 Sb. P¥i praci je nutno pouzivat pfedepsané ochranné a
pracovni pomucky.

6.2 VLIV STAVBY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Prace uvedené v tomto projektu a také provoz elektrického zafizeni navrzeného timto
projektem nemaji negativni vliv na okolni Zivotni prostfedi a nevyzZaduji proto Zadna zvlastni
opatreni.

6.3 POUZITY ELEKTROMONTAZNI MATERIAL

Navrzeny a skuteCné pouzity materidl a zpusob provedeni musi odpovidat platnym
predpisim, normam CSN, zakonu €. 22/1997 Sb.

6.4 NAHRADA SKOD A UVEDENi DO PROVOZU

Po dokonceni stavby provede investor vycisleni a nahradu Skod vzniklych stavbou vedeni.
Dale investor po dokonceni stavby pozada o prvni paralelni pfipojeni a uvedeni FVE do
trvalého provozu. El. zafizeni Ize uvést do trvalého provozu az na zakladé pozitivniho
vysledku vychozi el. revize podle CSN 33 2000-6 (revize) potvrzeného pisemné v revizni
zprave.

7 ZAVER

Tato technicka zprava je nedilnou soucasti projektové dokumentace a doplfiuje vykresovou
cast. Projektova dokumentace je vypracovana dle pozadavku zadavatele z hlediska
maximalni hospodarnosti a platnych pfedpisti a norem, jejich zmén a dodatk.

Blas

V Brné, duben 2023 Ing. Tomas$ Blazek
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