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D.3. Ekologické vyhodnoceni

PRILOHA 1
PRILOHA 2
PRILOHA 3
PRILOHA 4
PRILOHA 5
PRILOHA 6

Prikaz energetické naro¢nosti budovy — stavajici stav

Protokol vypoctu Prikazu energetické naro¢nosti budovy — stavajici stav
Prikaz energetické naro¢nosti budovy — navrhovany stav

Protokol vypoctu Prikazu energetické naro¢nosti budovy — navrhovany stav
Metodicky pokyn pro navrh vétrani Skol — vypoc&etni pomucka

Tepelna stabilita mistnosti

ENERGETICKY POSUDEK

D.4. Vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdroju dle vyhlasky 264/2020 Sb. o
energetické naroénosti budov

E. POPIS OKRAJOVYCH PODMINEK
F. KOPIE DOKLADU O VYDANiIi OPRAVNENI



A. IDENTIFIKACNI UDAJE

A.l. Predmét energetického posudku

Vlastnik predmétu energetického posudku

Nazev / obchodni firma:
Sidlo / adresa:

IC:

Jihomoravsky kraj
Zerotinovo nam. 449/3, 601 82 Brno,

70888337

Hospodareni se svéfenym majetkem kraje

Nazev / obchodni firma:

Sidlo / adresa:

IC:

Predmét energetického posudku

Oznadeni:

Adresa:

Telefon / e-mail

Strfedni Skola technicka Znojmo, pfispévkova organizace
Uhelna 3264/6, 66902 Znojmo,

00530506

Reseni &kolniho stravovani (jidelny) Sttedni $koly
technické Znojmo, pfispévkové organizace

Uhelna 3261/6, 66902 Znojmo, p¢ 5691/11,

K.U. . Znojmo-mésto [793418]; parcelni &islo 5691/11

A.2. Uéel energetického posudku

Ugel energetického posudku podle §9a zakona 406/2000 Sbh.

Ugel posudku

ENERGETICKY POSUDEK

Energeticky posudek je zpracovan za uCelem posouzeni

proveditelnosti projektu tykajicich se Uspory energii.

Posudek je zpracovan v souladu se zak. 406/2000 Sb. v aktualnim

znéni o hospodafeni energii a pozadavky vyzvy programu podpory



A.3. Podklady

Energeticky posudek byl zpracovan v souladu pfedevsim s nasledujicimi dokumenty (legislativa vzdy
ve znéni platném v dobé zpracovani posudku):
Projektové podklady

PD zaméru 2023

Souvisejici legislativa

zak. €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii

vyhl. €. 141/2021 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

vyhl. €. 264/2020 Sb. o energetické naroénosti budov

vyhl. €. 118/2013 Sb. o energetickych specialistech

zak. €. 183/2006 Sb. 0 Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
vyhl. €. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

vyhl. €. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb

Souvisejici CSN

€SN 730540 - 1-4 Tepelna ochrana budov

CSN EN ISO 13789 Tepelné chovani budov - Mérné tepelné toky prostupem tepla a vétranim

CSN EN ISO 13370 Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou

CSN EN 13947 Tepelné chovani budov - Lehké obvodové plasté

CSN EN ISO 6946 Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla
CSN 73 0331 Energeticka narocnost budov - Typické hodnoty pro vypocet

CSN EN ISO 10211 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Tepelné toky a povrchové teploty

CSN ENISO 10077 — 1-2 Tepelné chovani oken, dvefi a okenic

CSN EN ISO 13791 Tepelné chovani budov - Vypocet vnitfnich teplot v mistnosti v letnim obdobi bez

B strojniho chlazeni
CSN EN ISO 13792

A.4. Ceny v energetickém posudku

Ceny energii, nakladi a investic jsou v energetickém posudku uvedeny bez DPH.
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B. POPIS STAVAJICIHO STAVU

B.1.1. Pfedmét energetického posudku

Predmét energetického posudku

PFedmét energetického posudku: Reseni kolniho stravovani (jidelny) Sttedni §koly
technické Znojmo, pfispévkové organizace

Charakteristika hlavnich €innosti Budova pro vzdélani
Lokalizace: K.U. . Znojmo-mésto [793418]; parcelni &islo 5691/11
Struény popis stavby: Objekt se nachazi v katastralnim Gzemi Znojmo-mésto.

Objekt slouzi pro ucely stfedni technické Skoly Znojmo jako
truhlarska dilna. Objekt se nachazi na parcele €. 5691/11,
k.U. Znojmo-mésto [793418]. Budova ma obdélnikovy
pudorys. Objekt truhlafskych dilen je z roku 1995. Cela
budova je nepodsklepena a ma dvé nadzemni vytapéna
podlazi. Objekt je zastfeSen sedlovou stfechou ve dvou
vyS8kovych urovnich.

V objektu se v soucasnosti nachazi prostory uceben,
kabinetli a u¢eben truhlarskych dilen. Nedilnou soucasti
jsou sklady, technické mistnosti, strojovny a socialni
zazemi pro Zaky a pedagogy véetné Saten.

Projektova dokumentace feSi usporu energii na vytapéni
ve smyslu provedeni kontaktniho zateplovaciho systému
obvodovych stén, podlah a stfeSnich konstrukci. Souc¢asti
projektu je dale vymeéna otvorovych vyplni — oken, dvefi,
svétliku, stfeSnich oken. Dal$i ¢ast se vénuje novému
feSeni stravovaciho zafizeni pro skolu. Jedna se o zfizeni
nové vydejny stravy a prostoru jidelny. Soucasti tohoto
feSeni nové vzniknou v &asti 1.NP nové dispozice, tj.
zazemi pro zaméstnance, nové zazemi pro zaky a nova
ucebna. V objektu Truhlarskych dilen dale budou probihat
dalSi stavebni upravy v rozsahu vymén vnitfnich dvefi,
oprav vnitfnich povrchu a malby, nové vnitfni keramické
obklady a dlazby, nové zafizovaci pfedméty v socidlnim
zazemi pro zaky a ucCitele. Nedilnou soucasti bude
provedeni nuceného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
v u€ebnach a ve vydejné jidel, upravy otopné soustavy a
elektroinstalace.

ENERGETICKY POSUDEK -7 -



Situacni plan
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B.2. Prehled historie spotieby energie
Dle vyhl. 141/2021 Sb. §4 ods. 3 b) musi energeticky audit vychazet z ucetnich dokladl za 3 roky

pfedchazejici zpracovani. Tento pfehled je ¢lenén podle nakupovaného paliva — tzv. energonositele.
Dale do vySe energetickych vstupu vstupuje i situace v letech 2020 a 2021, kdy probihala celosvétova

pandemie a dochazelo k omezeni provozu a vyuzivani objektu.

Historie spotieby energie
Odbérné misto Stiedni Skola technicka Znojmo
Nazev energonositele Hektricka energie Stépka Plyn Celkem
Historie Spotieby energie MWh GJ tis. Ké/rko| MWh GJ tis. Kéirko| MWh tis m3 lis. KEIrkq MWh GJ tis. Ké
1.204 14,48 52,13 54,85 160,74 15,24 114,74 400,12 138255 606,20
11.208 11,92 42,91 45,15 93,55 8,87 66,78 105,47 346,02 111,93
111.20) 9,34 33,63 35,38 57,64 546 41,14 66,98 220,38 76,52
V.20 577 20,75 21,84 021 0,02 0,15 5,98 21,44 21,99
Vv.208 373 1341 1411 014 0,01 0,10 3,86 13,86 14,21
VI.20) 379 1364 14,35 012 0,01 0,09 391 14,04 14,44
224,89 809,60 436,61
ViI.20f 2,49 895 941 0,00 0,00 0,00 2,49 8,95 9,41
VIIL20§ 2,85 10,26 10,79 025 0,02 0,18 310 11,07 10,97
1X.20) 6,51 2345 24,67 7,80 0,74 5,56 1431 48,70 30,23
X.208 9,62 34,62 36,43 48,09 4,56 34,33 57,71 190,44 70,76
X1.20 9,37 3372 35,48 77,85 7,38 55,57 87,22 285,96 91,05
XI1.20§ 11,83 42,60 44,81 108,76 10,31 77,63 120,59 394,97 122,45
Suma 2020 91,69 330,07 347,27 224,89 809,60 436,61 555,15 5262 396,27 871,73 293838 | 118015
1.21) 9,83 35,37 44,84 12437 11,79 103,23 364,25 1266,53 334,62
11.21) 825 29,70 37,64 82,99 787 68,88 91,24 298,60 106,53
.21 892 32,11 40,70 85,70 812 71,13 94,61 309,76 111,83
v.21 823 29,64 37,57 60,38 572 50,12 68,61 225,27 87,68
v.2) 6,72 24,20 30,67 10,04 0,95 833 16,76 56,71 39,00
vi.21 510 18,34 2325 027 0,03 0,23 537 19,23 23,48
230,05 828,19 186,55
Vi.21J 2,67 9,60 12,18 0,14 0,01 011 2,80 10,05 12,29
VIIL.21 307 11,04 14,00 0,20 0,02 017 327 11,69 14,16
1X.21) 6,09 21,91 27,77 017 0,02 0,14 6,26 22,47 27,92
x.24 817 29,40 37,27 35,66 338 29,60 4383 144,95 66,87
X1.21 9,75 35,11 44,51 91,75 8,70 76,15 101,50 332,38 120,66
Xi.213 833 29,99 38,02 25,89 245 21,49 34,22 113,87 59,50
Suma 2021 85,12 306,41 388,41 230,05 828,19 186,55 517,56 49,06 429,58 832,73 2811,50 1004,54

Uvedené mnozstvi paliva je uvedeno pro cely areal $koly, nikoliv pouze pro feSenou budovu. Tento
rok bude prepocitan za pomoci denostupriové metody do vychoziho stavu a bude proveden vypocet

usporného opatfeni na tyto hodnoty.

ENERGETICKY POSUDEK -9 -



B.2.1. Klimaticka data a prepocet na spoleénou hladinu denostupnu

o

Parametry Prostredi

Lokalita

Kucharovice

Klimatologicka stanice CHMU

Kucharovice

Klimaticka oblast

Nadmorska vySka - 334|m.n.m.
Venkovni vypoctova teplota te -13|°C
Primérna vnitini teplota ti 21|°C
Def. Teplota pro zahajeni vytapéni 13|°C
Priimérna venkovni teplota tes 4,1|°C
Pocet dnli v otopném obdobi d 224|dni
Pocet denostupnid D°=dx(ti-tes), 4133,1|D°
Normél 1961-1990
Spotreb; tapéni - | Spotreb tapéni -
Obdobiod | Obdobido | Primérna teplota | Pocet topnych dnli | Pocet denostupriti| Pramérna teplota | Dny | Denostupné potre anavvylapenl poireva na vy ?penl
skute€na normovana
01.01.2020] 31.01.2020 0,06 31 711,14 09 31 740,3 150,8725682 144,8369655)
01.02.2020] 29.02.2020 4,61 29 533,31 08| 29 643,3 113,1448791 125,8592732)
01.03.2020] 31.03.2020 5,59 31 539,71 4,6] 31 570,7 114,5026771 111,6553508]
01.04.2020] 30.04.2020 11,25 26 3055, 92| 30 412,6 64,81363668 80,72366875)
01.05.2020[ 31.05.2020 12,82 17 173,06, 142] 8 81,1 36,71570528 15,86691599)
01.06.2020] 30.06.2020 17,56 0 0| 175 0 0 0 0
01.07.2020] 31.07.2020 19,61 0 0| 191 0 0 0 0
01.08.2020] 31.08.2020 20,42 0 0| 185 0 0 0 0
01.09.2020] 30.09.2020 15,92 3 21,24 148 3 30,5 4,506191957 5,967212547]
01.10.2020] 31.10.2020 9,97 27 351,81 97| 31 4123 74,6385778 80,66497486)
01.11.2020] 30.11.2020 4,67 30 549,9) 24| 30 557,7 116,664546 109,1119488]
01.12.2020] 31.12.2020 1,94 31 652,86 0,9] 31 684,6 138,5081206 133,9394659)
01.01.2021[ 31.01.2021] -0,05 31 714,55 09 31 740,3 129,3006298 144,8369655)
01.02.2021] 28.02.2021 0,04 28 642,88 0,8] 29 643,3 116,3316618 125,8592732
01.03.2021] 31.03.2021 411 31 585,59 4,6] 31 570,7 105,9648112 111,6553508]
01.04.2021] 30.04.2021 7,07 28 446,04 92| 30 4126 80,71269041 80,72366875)
01.05.2021] 31.05.2021 12,15 26 282.1] 142| 8 81,1 51,04710332 15,86691599)
01.06.2021] 30.06.2021 20,49 0 0| 175 0 0 0 0
01.07.2021] 31.07.2021 20,9 0 0| 191 0 0 0 0
01.08.2021] 31.08.2021 18 0 0| 185 0 0 0 0
01.09.2021] 30.09.2021 15,98 4 28,08 148 3 30,5 5,081186321 5,967212547]
01.10.2021] 31.10.2021 9,41 28 380,52 97| 31 4123 68,85658899 80,66497486)
01.11.2021] 30.11.2021 4,45 30 5565, 2.4] 30 557,7 100,7008614 109,1119488]
01.12.2021] 31.12.2021 1,16 31 677,04 0,9] 31 684.,6 122,513048 133,9394659)
Hodnocené obdobi Rok 2020 Rok 2021 Pramér / DDP
Ro¢ni spotfeba energie pro vytapéni
e . 814,37 780,51 797,44
vychazejici z U¢etnich dokladli [GJ/rok]
Poc¢et denostupnitd °D pro pramérnou vnitfni
3838,53 4313,30 4075,92
teplotu
Podil denostupn k dlouhodobému
s, . 0,94 1,06 100,00%
klimatickému normalu
Ro¢ni spotfeba energie pro vytapéni
prepoctena na dlouhodoby klimaticky pramer 864,73 737,55 801,14
[GJ/roK]
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B.3. Tepelné technické vlastnosti budovy

B.3.1. Vymezeni systémové hranice budovy

Systémova hranice budovy se uvazuje v souladu s CSN EN ISO 13789: 2009 a CSN 73 0540-2: 2011
jako hranice vytapéného (chlazeného) prostoru uréena z vnéjSich rozmérd. Hranici tvofi vnéjsi
povrchy konstrukci, které oddéluji posuzovany vytapény (chlazeny) prostor od venkovniho prostfedi,
pfilehlé zeminy nebo sousednich vytapénych zén nebo nevytapénych prostora.

Konstrukce, které lezi na hranici tohoto prostoru, se nazyvaji hraniéni nebo také ochlazované.

Systémova hranice budovy

Konstrukce, které jsou zobrazeny prisvitné, jsou mimo vymezenou systémovou hranici -
ohranicuji nevytapény prostor.
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Hodnovérnost podkladti ke stanoveni skladeb

PFi stanovovani skladeb hrani¢nich konstrukci se vychazelo z mistniho Setfeni a dokumentace
poskytnuté zadavatelem. V pfipadé, Ze nebylo mozné z obnazenych mist konstrukci nebo projektové
dokumentace zjistit skladbu, byl proveden odborny odhad.

Zpracovatel vypoc¢tu doporucuje pfed navrhem rekonstrukénich praci provést prizkumné sondy do

v§ech uvedenych konstrukci a pfipadné provést aktualizaci energetickych vypoctu.

Podrobna metodika stanoveni soucinitelli prostupu tepla jednotlivych konstrukci je uvedena

v kap. C.

B.3.2. Fasady
Jedna se o vSechny konstrukce, které tvofi neprusvitnou fasadu objektu a to jak pfi styku s vnéjsim

vzduchem, tak zeminou &i nevytapénym prostorem (napf. nevytapéna garaz, sousedni objekt).

Nazev konstrukce: F1

Typ hodnocené konstrukce: sténa vnéjsi téZka
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,000 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [I/(kg.K)] [kg/m3]
1 Omitka vapenocementova 0,0150 0,9900 790,0 2000,0
2 Porotherm 44 na maltu obycejno 0,4400 0,1870 960,0 800,0
3 Brizolit 0,0200 0,9000 840,0 1900,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

Ci
1 Omitka vapenocementova
2 Porotherm 44 na maltu obycejnou

3 Brizolit -

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 2,390 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,391 W/(m2.K)
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B.3.3. Podlahy
Konstrukce, ve kterych probiha tepelny tok shora dold, tzn. podlahy k zeminé, podlaha k

nevytapénému prostoru (nad nevytapénou garazi), podlaha nad exteriérem (prijezd) atd.

Nazev konstrukce: P1

Typ hodnocené konstrukce: podlaha vytapéného prostoru pfilehla k zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,000 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m_.K)] [3/(kg.K)] [kg/m3]
1 Dlazba keramicka 0,0080 1,0100 840,0 2000,0
2 Malta vapenocementova 0,0250 0,9700 840,0 1850,0
3 Beton hutny 1 0,0450 1,2300 1020,0 2100,0
4 Lignopor 5+20 0,0250 0,0470 1800,0 400,0
5 Beton hutny 1 0,2200 1,2300 1020,0 2100,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

Dlazba keramicka ---
Malta vapenocementova -
Beton hutny 1 ---
Lignopor 5+20 ---
Beton hutny 1

G WNPEFE | O

Okrajové podminky vypoétu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,00 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 0,781 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 1,051 W/(m2.K)

ENERGETICKY POSUDEK -13 -



B.3.4. Stirechy

Konstrukce, ve kterych probiha tepelny tok zdola nahoru, tzn. strop pod nevytapénou pldou, Sikma a

plocha stfecha atd.

Nazev konstrukce: S1

Typ hodnocené konstrukce: stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45°
Korekce soucinitele prostupu dU: 0,050 W/(m2K)

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nazev D Lambda c Ro
[m] [W/(m.K)] [I/(kg.K)] [kg/m3]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0
2 Mineralni plst 2 (do roku 2003 0,1400 0,0640 880,0 200,0
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy a Ro je objemova hmotnost vrstvy.

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet soucinitele tepelné vodivosti

¢
1 Sadrokarton
2 Mineralni plst 2 (do roku 2003)

Okrajové podminky vypoctu:

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi: 0,10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse: 0,04 m2K/W
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R: 1,999 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U: 0,467 W/(m2.K)
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B.3.5. Okna, dvere

Zde jsou zahrnuty vSechny prusvitné konstrukce, kterymi jsou realizovany solarni zisky. Ve vypoctu je

zohlednéna jejich orientace ke svétovym stranam.

Nazev vyplné otvoru: V1

Sitka x vyska:

nespecifikovany

Typ vypoctu: pfimé zadani soucinitele prostupu tepla
pro obecné rozméry okna

Soucinitel prostupu tepla Uw: 3,50 W/(m2K)

Propustnost slune¢niho zéfeni zaskleni g: 0,85

Nazev vyplné otvoru: V2

Sitka x vyska: nespecifikovany

Typ vypoctu:

Soucinitel prostupu tepla Uw:

pfimé zadani soucinitele prostupu tepla
pro obecné rozméry okna

1,70 W/(m2K)

Propustnost slune¢niho zafeni zaskleni g: 0,67
Nazev vyplné otvoru: V3
Sitka x vyska: nespecifikovany

Typ vypoctu: pfimé zadani soucinitele prostupu tepla
pro obecné rozméry okna

Soucinitel prostupu tepla Uw: 3,50 W/(m2K)

Propustnost sluneéniho zafeni zaskleni g: 0,00

Nazev vypliné otvoru: H1

Sitka x vyska: nespecifikovany

Typ vypoctu:

Soucinitel prostupu tepla Uw:

Propustnost sluneéniho zafeni zaskleni g:

ENERGETICKY POSUDEK

pfimé zadani soucinitele prostupu tepla
pro obecné rozmeéry okna

5,65 W/(m2K)
0,85
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B.4. Technické systémy budovy

PF popisu technickych systému budov je z pohledu ¢lenéni a terminologie pouzita zejména
CSN 73 0331 Energeticka naroénost budov — Typické hodnoty pro vypo&et a rozsahly soubor technickych
norem, které TNI zastte$uje — frada CSN EN 15316, CSN EN 15193 a dalsi.

B.4.1. Vytapéni

V arealu se nachazi centralni kotelna. Kotelna je umisténa v objektu sportovni haly.

V kotelné se nachazi dva stacionarni kotle. Kotel K1 spaluje dfevni §tépku o jmenovitém vykonu a 300
kW (pfi spadu 80/65°C), u€innosti 93,5% a kotel K2, kondenzac&ni plynovy kotel o jmenovitém vykonu a
460 kW (pfi spadu 80/60°C), u€innosti 95(75/60). Regulacni rozsah u K1 bude 30-100%, u K2 20-100%.

Celkovy instalovany vykon zdroje tepla je 760 kW.

PFi vypadku kotle K1 zajisti kotel K2 cca 70% potreby tepla pro vytapéni. Kotel K1 je provozovan jako
primarni zdroj tepla. Kotel K2 se pfipojuje v momenté, kdyz vykon kotel K1 neni dostatecny.

V objektu je uvazovana otopna soustava teplovodni dvoutrubkova s nucenym obé&hem vody.
Uvazovany teplotni spad soustavy je 80/60°C.

Otopné plochy jsou tvofeny deskovymi otopnymi télesy a ¢lankovymi otopnymi télesy, ktera jsou
primarné umisténa pod okennimi vyplnémi.

Neni uvazovano se zménou systému vytapéni

B.4.2. Ohrev teplé vody

V objektu truhlaiska dilna se nachazi dva elektrické zasobnikové ohfivate ARISTON o jmenovitém
vykonu 1,5 kW a objemu 80 |, tfi elektrické zasobnikové ohfivate TATRAMAT EO o jmenovitém vykonu
2,0 kW a objemu 10 | a jeden elektricky zasobnikovy ohfivaé DRAZICE OKCE 80 o jmenovitém vykonu
2,0 kW a objemu 80 I.

B.4.3. Vétrani
V souCasné dobé jsou vSechny prostory vétrany pfirozené za pomoci okennich vyplni. Vétrani

v hygienickém zazemi v objektu je feSeno za pomoci odtahovych ventilatord.

B.4.4. Osvétleni

Umélé osvétleni v truhlarské dilné je zajisténo zejména pomoci zafivkovych svitidel o pfikonech
2x36W a 1x36W. Dale se zde nachazi zarovkova svitidla o pfikonu 60 W. Odhadovany celkovy pfikon
osvétleni v objektu je 20,42 kW.

Uvazovana doba sviceni v ulebnach, dilnach a Satnach je 7 hodin denné. Na chodbach a v

hygienickych prostorech je uvaZzovana doba sviceni 2 hodiny denné.
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B.5. Energetické vstupy

B.5.1. Bilance energetickych vstuptli — vychozi stav pro vypocet

Pro potfebu energetického posudku je nutné zpracovat model vychoziho stavu energetického

hospodarstvi, ktery bude vztazen k pramérnym klimatickym datim (Ucetni doklady odrazi spotieby

energie pro konkrétni klimaticka data jednotlivych obdobi).

Dale je nutné stanovit standardni profil uzivani (dosahované vnitfni teploty, provoz objektu, vnitfni

tepelné zisky atd.). Udaje v uéetnich dokladech mohou byt zatizeny odchylkami, které nesouvisi

s typickym nebo planovanym zpdsobem uzivani.

Uvedené energetické vstupy budou brany jako vychozi pro dalSi vypoéty v posudku a zejména pro

modelovani pfinosli Uspornych opatfeni. Jedna se o vypoctovy stav v zavislosti na vyuziti budovy

vztazené k primérnému roku na denostupné. Provoz je ¢astecné poznamenan pandemii. Provoz budovy

je uvazovan jako Skolské zarizeni v dobé od 7:00 do 15:00.

Normal 1961-1990
Obdobiod | Obdobido | Primérna teplota | Pocet topnych dnli | Pocet denostupriti| Pramérna teplota | Dny | Denostupné Spotfeba navvyltapenl- Spotfeba na vytlapenl-
skutecna normovana
01.01.2020] 31.01.2020 0,06 31 711,14 -0,9] 31 740,3 150,8725682 144,8369655
01.02.2020] 29.02.2020 4,61 29 533,31 0,8[ 29 643,3 113,1448791 125,8592732
01.03.2020{ 31.03.2020 5,59 31 539,71 4,6 31 570,7 114,5026771 111,6553508
01.04.2020( 30.04.2020 11,25 26 305,5] 9,2| 30 412,6 64,81363668 80,72366875
01.05.2020] 31.05.2020 12,82 17 173,06 14,2 3 81,1 36,71570528 15,86691599
01.06.2020] 30.06.2020 17,56 0 0] 17,5 0 0 0 0|
01.07.2020| 31.07.2020 19,61 0 0] 19,1 0 0 0 0|
01.08.2020| 31.08.2020 20,42 0 0] 18,5 0 0 0 0|
01.09.2020{ 30.09.2020 15,92 3 21,24 14,8 3 30,5 4,506191957 5,967212547
01.10.2020{ 31.10.2020 9,97 27 351,81 9,7] 31 412,3 74,6385778 80,66497486
01.11.2020{ 30.11.2020 4,67 30 549,9] 4,4 30 557,7 116,664546 109,1119488
01.12.2020] 31.12.2020 1,94 31 652,86 09| 31 684,6 138,5081206 133,9394659
01.01.2021] 31.01.2021 -0,05 31 714,55 -09] 31 740,3 129,3006298 144,8369655
01.02.2021| 28.02.2021 0,04 28 642,88 08| 29 643,3 116,3316618 125,8592732
01.03.2021] 31.03.2021 4,11 31 585,59 4,6 31 570,7 105,9648112 111,6553508
01.04.2021 30.04.2021 7,07 28 446,04 9,2| 30 412,6 80,71269041 80,72366875
01.05.2021] 31.05.2021 12,15 26 282,1] 14,2 8 81,1 51,04710332 15,86691599
01.06.2021 30.06.2021 20,49 0 0] 17,5 0 0 0 0|
01.07.2021] 31.07.2021 20,9 0 0] 19,1 0 0 0 0|
01.08.2021| 31.08.2021 18 0 0 18,5 0 0 0 0
01.09.2021] 30.09.2021 15,98 4 28,08| 14,8 3 30,5 5,081186321 5,967212547
01.10.2021] 31.10.2021 9,41 28 380,52 9,7] 31 412,3 68,85658899 80,66497486
01.11.2021] 30.11.2021 4,45 30 556,5| 4,4 30 557,7 100,7008614 109,1119488
01.12.2021] 31.12.2021 1,16 31 677,04 09| 31 684,6 122,513048 133,9394659
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Soupis zakladnich adaji o energetickych vstupech

Pro rok: Pramérny klimaticky rok pred realizaci projektu - VYCHOZI STAV

Vyhev nost o o ' Jednotkov & o

(pfepocet) Pfepocet mnozZstv i energie ) (:.ena;l ) Ro¢ni naklady

Energonostitel Jednotka MnozZstvi (rocni pramér)

GJ/Jednotku GJ MWh KC bez tis. K& bez

DPH/MWh DPH

Elektricka energie MWh 17,494 3,60 62,98 17,494 7 500,00 131,21
Teplo GJ
Zemniplyn MWh 128,006 34,05 460,82 128,006 2 500,00 320,02
Jiné plyny Mwh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t 18,907 18,00 340,32 94,533 808,93 76,47
TTO t
LTO t
PHM t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje MWh
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 864,12 240,03 527,69
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace skladu)
Celkem spotfeba paliv a energie 864,12 240,03 527,69
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B.6. Vlastni zdroje energie

Vlastni energetické zdroje - specifikace

V objektu neni vlastni zdroj energie.

Energeticka bilance vlastniho zdroje
Dle vyhl. 141/2021 Sb. §4 ods. 3 c¢) musi energeticky audit zobrazovat udaje o vlastnich zdrojich

energie, pficemz za vlastni zdroj je povazovan pouze ten, ktery je souéasti predmétu auditu — kotelna

v objektu apod. V pfipadé, ze pfedmét auditu nezahrnuje zdroj energie (napf. dalkové teplo) neni bilance

sestavena.

B.7. Rozvody energie

V pfedmétu posudku se nenachazeji vnéjsi rozvody energie.
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B.8. Systém managementu hospodareni energii

Systém managementu hospodareni s energii je definovan v normé& CSN EN ISO 50001 (EnMS).
Ugelem normy je umoznit organizacim vytvaret systémy a procesy nezbytné pro snizovani energetické
narocnosti.

Tato mezinarodni norma je zalozena na pfistupu k neustalému zlepSovani Planuj — Kontroluj — Délej

— Jednej (PDCA) a zaclenuje management hospodareni s energii do kazdodennich postupl organizace.

CSN EN 1SO 50001

Implementace

Energetické planovani

Systém fizeni spotfeby
energie

Zpusob evidence spotfeb
Pfezkoumavani spotifeby
energie

Registr pfilezitosti pro
snizovani energetické
narocnosti

Pravni a dalSi pozadavky

Monitoring a méreni
Odecitani spotfeb energii
Ovérovani a kalibrace
meéficu

Provoz

Servis a udrzba

Vzdélavani

Komunikace

Pravidla Fizeni provozu,
navrhu a nakupu

ENERGETICKY POSUDEK

S implementaci normy CSN EN ISO 50001 neni uvaZovano.

Nastaveni parametrd vytapéni, pfipravy TV atd. je provadéno povérenou
osobou.

Spotfeby jsou zaznamenavany a odecitany jednotlivymi dodavateli energii
v pravidelnych ¢asovych intervalech.

Pfezkoumavani spotifeby energie probiha mésicné.

Seznam potencidlnich Uspornych opatfeni neni stanoven.

Organizace splfiuje nejnutnéjsi pravni a dalSi pozadavky.

Odecitani spotfeb je provadéno v pravidelnych intervalech pracovniky
dodavatell energii.

Stanovend méfidla jsou v majetku dodavateld energii a jsou pravidelné
ovéfovana a kalibrovana.

Je provadén pravidelny servis a udrzba energetickych zafizeni.

Osoby organizace nejsou pravidelné vzdélavany ohledné efektivniho uziti
energie a provozu EnMS.

Komunikace za ucelem efektivniho vyuziti energie vlastnika objektu s
provozovatelem probiha.

Pravidla pro energeticky efektivni fizeni provoznich &innosti jsou
stanovena.
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C. VYHODNOCENI STAVAUJICIHO STAVU

C.1. Vypocétovy model energetické naro¢nosti

V souladu s pfislusnou legislativou a technickymi normami byl vytvofen vypoc¢tovy model energetické

naroc¢nosti. V této kapitole budou popsany okrajové podminky vypodctu.

C.1.1. Obecné schéma energetickych toku

Princip vypoc&tu a nazvoslovi vychazi z relevantnich dokumentud a to zejména zak. €. 406/2000 Sb. a
vyhl. €. 264/2020 Sb. v§e ve znéni pozdéjSich predpisl. Vypocet energetické naro¢nosti je provadén za
ustaleného stavu s délkou Casového kroku jeden mésic. Smér vypoctu vede od potfeb energie (pro
zaji$téni vnitni teploty, mnozstvi teplé vody apod.) ke zdroji. U&innost resp. ztraty technickych systému

pak zahrnuji vyrobu, akumulaci, distribuci a sdileni energie.

Obecné schéma energetickych tokii
Uvedené schéma je CasteCné prevzato z TNI 73 0331: Energeticka naroCnost budov — Typické
hodnoty pro vypocet. Ve schématu nejsou uvedeny technologie a spotrebice, které jsou v energetickém

posudku zapocitany nad ramec metodiky vyhl. €. 264/2020 Sb.

Systémova hranice

~

Vnitfni zisky

4

— o oy,

Solarni zisky o Vytapéni
| > VNITRNI 'T 4 vod
! BEDI eplavoda Elektfina
| Prostup tepla : PT?STThEkDIt ——
EpAE], VIR, Chlazeni z Obnovitelné
: TECHNICKE I Teplo
< I o > kvalita vzduchu, — SYSTEMY zdroje
| | Vetrani osvétleni . Chlad energie
< > Vétrani BUDOVY a g
| > N
| Denni osvétleni POTREBA TEPLE Osvétleni
VODY Cmm——

| >

Potfebaenergie

Dodana energie

Ztraty technickych systému

Pomocnaenergie

Energetické '|I;e|la.lo/chlad
aliva
vstu
& Elektfina

Metoda vypoé&tu je v souladu i s dal$imi technickymi normami zejména CSN EN 1SO 13790.
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C.1.2. Zénovani budovy

Metodika dle CSN EN ISO 13790
Vypod&et energetické naroénosti budovy pro chlazeni a vytapéni vychazi z CSN EN 1SO 13790: 20009.
V kap. 6 je definovan postup pro stanoveni vypoctovych zén. Norma pfipousti tyto vypoctové postupy:

e cela budova je modelovana jako jedna zéna (tzv. jednozénovy vypocet);

e budova mlze byt rozdélena do nékolika z6n (tzv. vicezénovy vypocet), se zapodtenim
tepelného propojeni mezi zénami;

e budova mlze byt rozdélena do nékolika zén (tzv. vicezénovy vypocet), bez zapocteni tepelného
propojeni mezi zbnami.

Dlvodem zvoleni vicezénového vypoctu jsou pak napf. nasledujici okrajové podminky:

e navrhova vnitini teplota — budova obsahuje objemové vyznamné prostory, které maji vyrazné
odli§nou navrhovou vnitfni teplotu ve °C;

e zpusob vétrani — budova obsahuje objemové vyznamné prostory, které se li§i zplsobem vétrani
(intenzita vymeény vzduchu, pfirozené x nucené vétrani);

e zpusob vytapéni — budova obsahuje prostory, které se li§i zpusobem vytapéni — odlisné
parametry zdroje nebo otopné soustavy, odliSné ¢asové programy vytapéni;

e chlazeni — budova obsahuje prostory, které se li§i systémem chlazeni — napf. je chlazena jen
¢ast budovy;
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C.2. Hodnoceni tepelné technickych viastnosti budovy

C.2.1. Metodika hodnoceni dle technickych norem

Soucinitel prostupu tepla konstrukce obecné

Konstrukce na systémové hranici jsou rozhodujici pro vypocet tepelné ztraty objektu a stanoveni
spotiebu tepla na vytapéni. Jejich tepelné technické vlastnosti jsou posuzovany dle CSN 73 0540-2 a
rozhodujicim parametrem je souéinitel prostupu tepla - U [W/m?.K].

Vypodet soudinitele prostupu tepla byl proveden vsouladu sCSN 73 0540-4: 2005 a
CSN EN ISO 6946: 2008.

Soucinitel prostupu tepla neprtisvitné konstrukce U
Tato vlastnost hodnoti vliv celé konstrukce a k ni pfilehlych vzduchovych vrstev na Sifeni tepla
prostupem. Vztah je uveden v CSN EN ISO 6946: 2008:

1 1
U = = —
R,+R+Rse Rt
kde R tepelny odpor konstrukce resp. soucet tepelnych odport vrstev konstrukce ve m2.K/W;

Rsi odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce v m2.K/W;

Rse odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce v m2.K/W.

Soucinitel prostupu tepla vyplni otvorti Uy
Pro jednoduchéa okna a dvefe stanovi CSN EN ISO 10077-1 tento vztah:

_ AUy AUy + AUy + 808 + 6, ¥,

Uw
Ag + Ay + A
kde Ag plocha zaskleni v m?;
Ap plocha neprlsvitné ¢asti vyplné v m?;
Ar plocha ramu v m?;
Ug soucinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m?2.K);
Up soucinitel prostupu tepla neprisvitné ¢asti ve W/(m?2.K);
Ur soucinitel prostupu tepla ramu ve W/(m?2.K);
Ig celkovy viditelny obvod zaskleni v m;
Ip celkovy viditelny obvod neprisvitné ¢asti v m;
Ys linearni Cinitel prostupu tepla zaskleni ve W/(m.K), zplsobeny tepelnou vazbou mezi

zasklenim, distanénim rame&kem a ramem;
Up linearni Cinitel prostupu tepla neprisvitné ¢asti ve W/(m.K), zplsobeny tepelnou vazbou

mezi neprusvitné vyplné a ramu.
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Pozadavky na sougéinitel prostupu tepla dle normy CSN 73 05 40-2: 2011
Technickd norma uvadi v Tabulce 3 na stran& 10 PoZadované a doporuc¢ené hodnoty soucinitele

prostupu tepla Un pro budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou 6, = 18 — 22°C.

Pozadované a doporuéené hodnoty soucinitele prostupu tepla platné od: 11/2011
pro budovy s obecnou navrhovou vnitini teplotu
20 Pfevazujici vnitfni navrhova teplota 6;, [°C] Soucinitel prostupu tepla kontrukce
5 . P Doporucené
.. . . . Pozadované Doporucené
1,00 e; - soucinitel typu budovy (pro prepocet Uy o) . hodnoty hpodnmy hodnoty pro
Pomucka pasivni budovy
Un Urec Upas
SVISLE NEPRUSVITNE
Sténa vnéjsitézka VYT — EXT 0,30 0,25 0,12-0,18
Sténa vnéjsilehka VYT — EXT 0,30 0,20 0,12-0,18
Sténa k nevytapéné pudé lehka (se stfechou bez tepelné izolace) VYT — NEVYT 0,30 0,20 0,12-0,18
Sténa k nevytapéné pldé tézka (se stfechou bez tepelné izolace) VYT — NEVYT 0,30 0,25 0,12-0,18
Sténa vytapéného prostoru prilehla k zeminé VYT — ZEM 0,45 0,30 0,15-0,22
. Sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru VYT — NEVYT 0,60 0,40 0,20- 0,30
FASADA
Sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru VYT — TEMP 0,75 0,50 0,25-0,38
Sténa vnéjsi z temperovaného prostoru k exteriéru TEMP — EXT 0,75 0,50 0,25-0,38
Sténa temperovaného prostoru pfilehla k zeming TEMP — ZEM 0,85 0,60 0,30-0,45
Sténa mezi sousednimi budovami VYT — SOU 1,05 0,70 0,50
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C véetné A10°C 1,30 0,90
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C v&etné A5°C 2,70 1,80
VODOROVNE NEPRUSVITNE
Podlaha nad exteriérem VYT — EXT 0,24 0,16 0,10-0,15
Podlaha vytap&ného prostoru na zeming VYT — ZEM 0,45 0,30 0,15-0,22
Podlaha vytapéného nad nevytapénym prostorem VYT — NEVYT 0,60 0,40 0,20 - 0,30
PODLAHA
Podlaha vytapéného nad temperovanym prostorem VYT — TEMP 0,75 0,50 0,25-0,38
(tepelny t?k Podlaha temperovaného prostoru nad exteriérem TEMP — EXT 0,75 0,50 0,25-0,38
shora dolt)
Podlaha temperovaného prostoru na zeminé TEMP — ZEM 0,85 0,60 0,30- 0,45
Podlaha nad prostorem chladng&j$im o max. 10°C v&etné A10°C 1,05 0,70
Podlaha nad prostorem chladnéj§im o max. 5°C véetné A5°C 2,20 1,45
Strecha strma se sklonem nad 45° VYT — EXT 0,30 0,20 0,12-0,18
Stfecha plochéa a $ikmé se sklonem do 45° VYT — EXT 0,24 0,16 0,10-0,15
STRECHA Strop pod nevytapé&nou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) VYT — NEVYT 0,30 0,20 0,10-0,15
(tepelny tok Strop vytapéného pod nevytapénym prostorem VYT — NEVYT 0,60 0,40 0,20 - 0,30
zdola nahoru) Strop vytapéného pod temperovanym prostorem VYT — TEMP 0,75 0,50 0,25-0,38
Strop pod prostorem chladnéj§im o max. 10°C vetné A10°C 1,05 0,70
Strop pod prostorem chladné&j§im o max. 5°C véetné A5°C 2,20 1,45
PRUSVITNE
Okna z vytapéného prostoru do exteriéru VYT — EXT 1,50 1,20 0,60 - 0,80
. Dvefe z vytap&ného prostoru do exteriéru VYT — EXT 1,70 1,20 0,90
OKNA, DVERE
Okna a dvefe z vytapéného do temperovaného prostoru VYT — TEMP 3,50 2,30 17
Okna a dvere z temperovaného prostoru do exteriéru TEMP — EXT 3,50 2,30 1,7
. . Stie$niokna, svétliky z vytapéného prostoru k exteriéru VYT — EXT 1,40 1,10 0,9
STRESNi OKNA, by 2 vytép P
SVETLIKY Stfe$ni okna, svétliky z vytapéného do temperovaného prostoru VYT — TEMP 3,50 2,30 1,4
od 45°
® ) Stiesni okna, svétliky z temperovaného prostoru do exteriéru TEMP — EXT 2,60 1,70 14
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Pro budovy s odliSnou pfevazujici navrhovou vnitfni teplotou se hodnota Un stanovi ze vztahu:
Uy= Uyzoxeq

kde U je souginitel prostupu tepla z tabulky 3 CSN 73 0540-2

ez je soucinitel typu budovy, ktery se stanovi ze vztahu

16

7 O —2)

kde 0,,, je pfevazujici navrhova vnitfni teplota ve °C.

Primérny soucinitel prostupu tepla

Parametr prGmeérny soucinitel prostupu tepla charakterizuje obalku budovy pfip. zény jako celek — tedy
vSechny konstrukce na tzv. systémové hranici. Parametr zahrnuje i vliv tepelnych vazeb. Vypocet
pramérného soudinitele prostupu tepla je v kap. 5.3 CSN 73 0540: 2011. Zavazné legislativni pozadavky
na primérny soucinitel prostupu tepla jsou uvedeny ve vyhl. &. 264/2020 Sh.

Primérny soucinitel prostupu tepla hodnocené budovy (zény) se vypocte ze vztahu:

Hy _(3U;.4;.b))

Uem = A A

+ AUy,

kde Hr je mérna ztrata prostupem tepla stanovena pro budovu nebo zénu ve W/K;

A celkova plocha ochlazovanych konstrukci ohraniCujicich objem budovy nebo zénu.

U soucinitel prostupu tepla j-té konstrukce, ve W/(m2.K), ktery zahrnuje vliv tepelnych mostu
v konstrukci;

Aj plocha j-té konstrukce, v m?;

by Cinitel teplotni redukce, tj. pomér teplotniho rozdilu mezi vnitfnim a venkovnim prostifedim
prilehlych ke konstrukci k zakladnimu teplotnimu rozdilu, v m?;

AUs»  pramérny vliv tepelnych vazeb mezi ochlazovanymi konstrukcemi na systémové hranici

budovy, ve W/m2.K;

Pozadavky na priimérny soucinitel prostupu tepla dle vyhl. 264/2020 Sb.
Pozadavky vyhlasky vychazi z CSN 73 0540-2: 2011. Vyhlaska pozaduje, aby vypoétena hodnota

primérného soucinitele prostupu tepla byla nizsi nez poZzadovana hodnota Uemn 2oz

2(Un20;-4;-b;)
Uem,N,ZO,R = fr' Z]A ! / + AUem,R
]
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kde £ je redukéni Cinitel pozadované zakladni hodnoty soucinitele prostupu tepla, ktery je dle
vyhlasky stanoven na 1,0 pro dokon¢enou budovu a jeji zmény (rekonstrukce) a 0,8 pro
nové budovy
Unzoj  je normova pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménné konstrukce
pro navrhovou vnitini teplotu 18-22°C ve W/(mZ2.K);

AUenr piirdzka na vliv tepelnych vazeb, pro stanovena vyhlaskou pevné na 0,02 W/(m?.K);

Prepocet pozadované hodnoty priimérného soucinitele prostupu tepla pro jinou pfevazujici vnitfni
teplotu ve vypoctové zoéné je obdobny jako u pozadavku na jednotlivych konstrukce a je uveden ve

vyhlasce.

Vyhlaska €. 264/2020 Sb. stanovuje také postup pro uréeni prilmérného soucinitele prostupu tepla
v pfipadé vicezénového vypoétu v souladu s CSN EN ISO 13790: 2009. kap. 6. Primérny souginitel
prostupu tepla i jeho pozadovana (referenéni hodnota) se stanovuje zvlast pro kazdou j-tou zénu budovy.

Referenéni hodnota vicezénové budovy jako celku je se stanovi jako vazeny pramér hodnot pro jednotlivé

zony:
Z(Uem,R,] . V]’ )
Uem,R =
2V;
kde V; objem j-té zony budovy, stanoveny z vnéjSich rozmérd

Zatfidéni obalky budovy do klasifikaénich tfid energetické naroénosti
Vyhladka v Pfiloze €. 2 stanovuje hranice pro klasifikacni tfidy A-G, které vyhazeji z poméru vypoctené

hodnoty hodnocené budovy a referenéni hodnoty Uem .
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C.3. Hodnoceni urovné systému managementu hospodareni energii

Kapitola hodnoti, zda ma organizace vytvoreny systémy a procesy nezbytné pro snizovani energetické
naro&nosti. Hodnoceni probiha na zakladé srovnani s pozadavky uvedenymiv normé CSN EN 1SO 50001
— Systémy managementu hospodareni s energii (EnMS).

Norma nestanovuje absolutni pozadavky s ohledem na snizovani energetické naronosti organizace.
Proto mohou byt v souladu s touto normou dvé organizace provadéjici stejné ¢innosti avsak s rliznou

energetickou naro¢nosti.

C.3.1. Implementace CSN EN ISO 50001

Organizace vy$e uvedenou mezinarodni normu muze vyuzit k certifikaci, registraci nebo k prohlaseni
o EnMS organizace. Muze mit tuto mezinarodni normu také integrovanu s dalSimi systémy
managementu, véetné systémi managementu kvality, environmentalniho managementu a managementu

bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci.

Stav implementace CSN EN ISO 50001
Organizace méa implementovanu normu CSN EN ISO 50001 NE

Organizace je certifikovana dle CSN EN 1SO 50001 NE

C.3.2. Hodnoceni trovné systému fizeni

Uroveri systému managementu hospodafeni s energii je hodnocena pomoci souladu s pozadavky

vySe uvedené normy.

Metodika hodnoceni

Hodnoceni je vyjadifeno pomoci tfi Urovni spinéni pozadavkd.

Uroveni Splnéni pozadavku v dané oblasti
1 Spinéno v plné mife

2 PoZadavek je spinén pouze Castecné
3 Nesplnéno
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Hodnoceni souladu
V nize uvedené tabulce jsou rozdéleny pozadavky normy do oblasti odpovidajicich jednotlivym

¢lankdim normy a je k nim pfifazena uroven splnéni pozadavku.

Hodnoceni Grovné EnMS dle pozadavki CSN EN 1SO 50001

VsSeobecné pozadavky

Stanoveni odpovédnych osob 2
Energeticka politika

Sestaveni energetické politiky 3

Energetické planovani

Analyza spotfeby energie na zakladé méreni 2
Identifikace oblasti vyznamné spotfeby energie 2
Sestaveni registru pfilezitosti pro snizovani energetické naro¢nosti 3
Stanoveni ukazatel(l energetické naro¢nosti 2
Stanoveni energetickych cill, cilovych hodnot a akénich planu 2

Zavadéni a provoz

Skoleni zaméstnanctl v oblasti snizovani energetické naro&nosti 2
Interni komunikace o energetické narocnosti organizace 2
Rizeni dokumentace 3
Pravidelny servis a udrzba energetickych zafizeni 2
Nakup zafizeni a sluzeb dle vlivu na energetickou naro€nost organizace 2
Kontrola

Monitorovani, méfeni a analyza vyznamnych spotfeb energii 2
Sestaveni planu méfeni spotfeby energie 2
Sledovani a dodrzovani pravnich pozadavku 2
Provadeéni internich auditd 2
PFijimani napravnych a preventivnich opatfeni pfi problémech s energ. naro€nosti 2

Prezkoumani systému managementu

Pravidelné pfezkoumani EnMS vrcholovym vedenim 2
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C.4. Celkova energeticka bilance

C.4.1. Energeticka bilance — tabulkové zpracovani
V souladu s §4 odst. 4 pism. d) vyhl. 141/2021 Sb. je uvedeno tabulkové zpracovani energetické
bilance dle vzoru uvedeného ve vyhlasce.

Tento stav bude bran jako vychozi pro stanoveni tspory energie a nakladd navrzenych variant.

Celkova energeticka bilance

Tabulka dle Prilohy €. 4 k vyhlasce ¢. 480/2012 Sb.
Energie Naklady
f. Ukazatel .
GJ MwWh tis. K&

Celkova bilance vstupu energie:
1 Vstupy paliv a energie 864,12 240,03 527,69
z toho:

Elekiricka energie 62,98 17,49 131,21

Zemni plyn 460,82 128,01 320,02

Jina pevna paliva 340,32 94,533 76,47
2 Zména zasob paliv (inventarizace skadu) 0,00 0,00 0,00
3 Spotfeba paliv a energie celkem (f.1+f.2) 864,12 240,03 527,69
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00
Bilance spotireby predmétu auditu:
5 Spotfeba paliv a energie v pfedmétu auditu (f.3-1.4) 864,12 240,033 527,69
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z i.5) 96,92 26,92 51,76
Rozdéleni spotieby energie v predmétu auditu (z 7.5):
7 Spotfeba energie na vytapéni 802,66 222,96 399,66
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00
9 Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 43,96 12,21 91,58
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0,00
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00
12 Spotfeba energie na osvétleni 10,81 3,00 22,53
13 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 6,68 1,86 13,92
14 Spotfeba PHM 0,00 0,00 0,00
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C.4.2. Energeticka bilance — grafické zobrazeni

Bilance roc¢ni spotieby v energetickych jednotkach
Graf vychazi z pfedchozi tabulky a zobrazuje podil a tim zaroven vyznamnost jednotlivych spotfeb
z pohledu dodané energie bez ohledu na jednotkovou cenu jednotlivych paliv:

DODANA
ENERGIE [GJ]

= VYTAPENI

= CHLAZENI

= TEPLA VODA

= VETRANI

= UPRAVA VLHKOSTI

= OSVETLENI

B TECHNOLOGEE A SPOTREBICE

= PHM

Bilance roc¢ni spotieby ve finanénich nakladech
Graf vychazi z pfedchozi tabulky a zobrazuje podil a tim zaroven vyznamnost jednotlivych spotfeb

z pohledu nakladli na energie:

NAKLADY NA
ENERGIE[KE]

“ VYTAPENI

CHLAZENI

= TEPLAVODA

= VETRANI

UPRAVA VLHKOSTI

OSVETLENI

TECHNOLOGIE A SPOTREBICE

" PHM
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C.5. Bilance znecist'ujicich latek — vychozi stav

C.5.1. Bilance znecist'ujicich latek — tabulkové zpracovani

VyhlaSka €. 141/2021 Sb. pozaduje hodnoceni navrzenych variant opatifeni z pohledu mnozstvi
znecistujicich latek. Pro tento ucel byl kalkulovan vychozi stav dle metodiky popsané dale.

Tento stav bude bran jako vychozi pro stanoveni tspory emisi navrzenych variant.

Neni zde pro zkresleni pfinost uvazovano se znecisténim, které vznika kvuli vytapéni objektu. Je zde

uvazovano pouze se spotifebou elektrické energie

Emisni bilance VYCHOZi STAV

| Bilance znecistujicich latek celkem |

EPS EPS = ((1xTZL)+(0,88xNO,)+(0,54xS0,)+(0,64xNH;)) 0,2536 -
TZL tuhé znecistujici latky 0,1901 t
SO, oxid sificity 0,0517 t
NO oxidy dusiku 0,0404 t
Cco oxid uhelnaty 0,0298 t
vOoC tékavé uhlovodiky 0,0225 t
NH; amoniak 0,0000 t
CO, oxid uhlicity 40,6461 t
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D. STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY

D.1. Metodika hodnoceni posuzovaného navrhu

D.1.1. Ekonomické hodnoceni

Metoda pro ekonomické hodnoceni v energetickém posudku je strikiné dana zakonem ¢&. 406/2000
Sb. Nize uvedené vztahy jsou v Pfiloze €. 5 k vyhl. ¢. 141/2021 Sbh.

Zakladnimi parametry pouzivanymi vyhl. €. 141/2021 Sb. jsou:

e prosta doba navratnosti;

e realna doba navratnosti;

e (ista sou€asna hodnota NPV (z anglického Net Present Value);

e vnitfni vynosové procento IRR (z anglického Internal Rate of Return).

Prosta doba navratnosti nebo doba splaceni investice, je rovna

_IN
* CF
kde IN jsou investi¢ni vydaje projektu

CF ro¢ni pfinosy projektu (cash-flow, zména penéznich tok().
Readlna doba navratnosti pfi uvazovani diskontni sazby Tsq se vypocte z podminky

kde CFt ro¢ni pfinosy projektu
Tvd

D CF.(1+r) " =IN=0
t=1

r diskont

(2+n)t odurogitel
Cista sou¢asna hodnota (NPV) je rovna

Tz
NPV = CF,.(1+r)" =IN

t-1

kde T; doba zivotnosti (hodnoceni) projektu.
Vnitini vynosové procento (IRR) se vypocte z podminky

1z
> CF,.(1+IRR)" —=IN=0

t=1
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D.1.2. Ekologické hodnoceni

Metoda ma pfesah mimo zak. ¢. 406/2000 Sb. zejména do zak. ¢.201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi
a jeho provadécich predpist. Dale jsou v ramci ekologického hodnoceni zohlednény pozadavky
dotacnich titull, jejichz cilem je snizeni emisi, a které pozaduji hodnoceni nad ramec vyhlaskou

stanoveného rozsahu pro energeticky posudek.

Znecistujici latky dle vyhl. €. 141/2021 Sb.

Vyhlaska uvadi rozsah a zpusob hodnoceni navrhovanych opatfeni z hlediska dopadu na Zivotni
prostiedi. V Priloze €. 6 je uvedena metodika a vyCet znecistujicich latek, které maji byt zahrnuty do
hodnoceni - tuhé latky (TZL), oxid sifi€ity SO, oxidy dusiku NOy, oxid uhlelnaty CO a oxid uhlicity
COs,.

Znecist'ujici latky pro ucely dotaénich tituld

Nad ramec pozadavkl vySe zminéné vyhlasky budou dale vyhodnoceny parametry, které se vyuzivaji
pfi hodnoceni projektl pfi zadosti o dotaci ze strukturalnich fondd &i jinych dotacnich tituld.

Jedna se o amoniak NHs;, tékavé uhlovodiky VOC a cinitel emise primarnich a sekundarnich
prekurzorti — EPS. Cinitel EPS je potom zpravidla hlavnim a jedinym ukazatelem pro vyhodnoceni

projektu z hlediska dopadu na ovzdusi.

Cinitel EPS je vypoé&ten dle vztahu:
EPS = ((1 x TZL)+(0,88 x NOx)+(0,54 x SO2)+(0,64 x NH3))

Emisni faktory obecné

Mnozstvi vypousténé znecistujici latky Ize vypocitat za pomoci tzv. emisnich faktoru.

Mnozstvi vypousténé znecistujici latky E, se vypocte ze vztahu:

E:=Er. M

kde Erje emisni faktor a M je mnozstvi jednotek, na které je emisni faktor vztazen (vztazna veli€ina
emisniho faktoru — napfiklad hmotnost spaleného paliva, hmotnost vstupni suroviny, pocCet jednotek
produkce atd.).

Emisni faktory pro CO»

Emise COz2 nejsou fedeny zdkonem o ochrané ovzdusi, ktery nefedi globalni dopady, ale jsou uvedeny
pfimo v Priloze €. 6 k vyhl. €. 141/2021 Sb. Emisni faktory uvadi mnozstvi uhliku, respektive oxidu
uhli¢itého, pfipadajiciho na jednotku energie ve spalovaném palivu (tuny CO2 / MWh vyhfevnosti paliva).
Tyto hodnoty jsou dany bud obecné, nebo je pro fosilni paliva Ize dopocitat s vyuzitim hmotnosti
spaleného paliva a jeho vyhfevnosti.
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Emisni faktory pro ostatni znecist'ujici latky
Vyhlaska pfipousti nékolik variant vypoctu mnozstvi znecistujicich latek resp. vyuziti emisnich faktor(:

o vyuziti specifickych namérenych hodnot — muze byt provadéno bud periodicky, nebo
kontinualné ve vztahu k povinnostem danym provozovateli stacionarniho zdroje znecisténi v
zakoné o ochrané ovzdus$i. Toto méfeni je provadéno specialistou s pfislusnym opravnénim
(AME — autorizované méreni emisi);

e vyuziti tabulkovych emisnich faktort — dle tabulky uvedené v provadécim predpisu k zakonu
o ochrané ovzdusi. Tabulkové hodnoty jsou zpravidla méné pfiznivé — na stranu bezpecnou;

e hodnota stanovena energetickym specialistou — zejména pro navrhovany stav, ktery zahrnuje
zménu zdroje znedisténi (instalace filtr( tuhych ¢astic, zména metody odsifeni apod.), ktery neni
mozné nameéfit, je nutné stanovit emisni faktory znecistujicich latek individualné. Tento vypocet
je vzdy provadén ve spolupraci se specialistou v oblasti ochrany ovzdu$i s pfislusnym

opravnénim.

Pro ucely tohoto energetického posudku nebyly k dispozici relevantni naméfrena data, proto

bude vychazeno z tabulkovych emisich faktor.

Palivovy mix — podil zdrojl pouzity k vyrobé elektfiny a dalkového tepla

V pfipadé elektrické energie a dalkového tepla neni mozné vychazet z tabulkovych hodnot, protoze
vyrobce zpravidla kombinuje pro vyrobu elektfiny a tepla vice paliv. Je proto nutné vychazet z tzv.
palivového mixu — podilu jednotlivych slozek na celkové produkci energie, ktery je ziskan pfimo od

vyrobce energie.

Vyrobce elektfiny je povinen dle § 23, odst. 2, pism. I), bod 1 zak. ¢. 458/2000 Sb. o podminkach
podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich (energeticky zakon) ve znéni pozdéjSich
predpist informovat Uc€astniky trhu s elektfinou o podilu zdrojl elektfiny pouzitych pro vyrobu elektfiny
v uplynulém roce. Souhrn celkové vyroby elektfiny je vydavan ve vyroCnich zpravach Energetickym

regulaénim ufadem.

Drzitelé licence pro vyrobu a rozvod tepelné energie dle zak. €. 458/2000 Sb. jsou vydavani
Energetickym regulacnim ufadem v Prehledu cen tepelné energie v ¢lenéni dle cenovych lokalit, kde
jsou vydavany predbézné ceny tepelné energie k 1. lednu daného roku. Tento dokument obsahuje i
¢lenéni na paliva pfi vyrobé tepelné energie v % a je v kombinaci s vefejné pfistupnymi informacemi od

vyrobce tepla jako relevantni.
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D.1.3. Popis navrhovanych opatieni

Opatieni €. 1 Zatepleni obvodovych stén

Konkrétné se bude zateplovat obvodovy plast certifikovanym kontaktnim zateplovacim systém ETICS.
Soklova ¢ast objektu bude kompletné zateplena tepelnou izolaci XPS bude vytazena min. 300mm nad
upraveny terén Tl z XPS polystyrenu o parametru Ad=0,036 W/m.K. Od 300mm vySe bude pouzit EPS

70 F fasadni polystyren o parametru Ad=0,039 W/m.K. Tloustka zateplovaciho systému je 180 mm.

Opatieni €. 2 Zatepleni stfesnich/stropnich konstrukci a podlah

Konkrétné se bude zateplovat kompletné konstrukce stfechy v€. zatepleni atik. Stavajici skladba
stfeSni krytiny, v&. stavajiciho zatepleni mimo nosnou konstrukci stfechy bude kompletné rozebrana a
likvidovana.

Zatepleni stfeSni krytiny bude nad krokevni, nad stavajici nosnou konstrukci stfechy v¢. Provedeni
nové parotésné vrstvy a stfeSni krytiny. Jako nad krokevni izolace bude pouzit zateplovaci systém PIR s
Ad=0,022 W/m.K tl 200 mm. Nad zateplovaci sytém bude proveden druhy plast’ stfesni krytiny v podobé
trapézoveého plechu a provétravané mezery.

V nové vzniklé &asti gastroprovozu a jidelny v€. uebny a socialniho zazemi bude kompletné
vybourana stavajici nenosna podlahova konstrukce a ¢aste€né i nosna pro provedeni zdravotechnickych
instalaci. Nasledné bude noveé provedena nova skladba nenosné podlahy v¢. zatepleni. Pouzit bude EPS
150S o parametru Ad=0,035 W/m.K a tl. 40 mm.

Opatieni €. 3 Vyména vyplni otvoru

Stavajici plastové vyplné otvorl budou demontovany a likvidovany. Jedna se o plastové vyrobky s
izola¢nim dvojsklem. Tyto vyplné otvorl nevyhovuji uZivatelim objektu a budou nahrazeny novymi
plastovymi vyplnémi otvord s izolac¢nim trojsklem o parametru Uw=0,8 W/m2.K, novymi hlinikovymi
dvefmi s izolaénim trojsklem se soucinitelem prostupu tepla Uw=1,1 W/m2.K. Stfesni svétliky a stfesSni
okna s parametry Uw=1,3 W/m2.K. Clené&ni oken bude upraveno dle potfeb uzivatele v&. Vybéru dekor(i
a barev. Nové okenni vyplné budou opatfeny stinicimi prvky pro pfedchazeni prehfivani v letnich

meésicich. Ovladani stinéni bude ruéni mechanické o celkové plose 13,2 m2.

Opatieni €. 4 Instalace nuceného vétrani s rekuperaci

V nové ucebné 1.NP a v u€ebnach ve 2.NP bude zfizeno nové nucené vétrani s rekuperaci s minimalni
aginnosti 65% dle CSN EN 308. Systém bude regulovan dle mnoZstvi CO2 v mistnostech prostfednictvim
infraCervenych €idel, tzv. IR senzor(i. Nucené vétrani bude zajistovat vétrani 4 uc¢eben. 1x nova ucebna
v 1.NP a 3x stavajici u¢ebna ve 2.NP. Pocet zaku dle pozadavku Skoly byl stanoven na 30+1 (pedagog).
Dohromady tedy vétrani bude zajisténo pro 31 osob v jedné ucebné.

Mnozstvi vzduchu na jednu tfidu: 800 m3/h, 25m3/h na zaka + 50m3/h na ucitele. Celkovy efektivni

prikon jedné jednotky je 0,45kW. Jednotky budou celkem 4 pro kazdou tfidu jedna.
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Vétrani pripravny jidel

Pro vétrani jidelny je navrzena kompaktni VZT jednotka ve vnitfnim podstropnim provedeni pracujici
s Cerstvym vzduchem. Jednotka zajiStuje jednostupriovou filtraci Cerstvého vzduchu rekuperaci pomoci
deskového vyméniku a ohfev pomoci vestavéného elektrického ohfivace o vykonu 4,5 kW. Rekuperace
vzduchu bude plnit podminky minimalni G€innosti dle podminek dotacniho programu ve vysi 65 %.Pro
dopravu vzduchu slouzi ventilatory na pfivodu i odvodu vzduchu s EC motory. Jednotka obsahuje viastni
regulaci, ktera bude napojena na ovlada¢ s moznosti dalkového ovladani pfes webové rozhrani, ktery
bude zajistovat chod jednotky a €asovy rezim. Mnozstvi vzduchu je navrzeno na odvod tepelné a vihkosti
zatéze. Odvod vzduchu bude feSen pfedevsim hlavni nasténnou digestofi nad konvektomatem a vafi¢em.
Zde budou umistény tukové filtry. Dale dvéma akumulaénimi zakryty (bez filtrace) nad my¢kami. PFivod
vzduchu bude FeSen pomoci vyustek do kruhového potrubi. Do rozvodné trasy budou umistény regulacni
klapky. Objemovy prtok pfivadéného vzduchu je 1 250 ms.

Vétrani u€eben

Pro vétrani jednotlivych u€eben jsou navrzeny kompaktni VZT jednotky v nasténném provedeni
pracujici s ¢erstvym vzduchem. Jednotka zajistuje jednostupriovou filtraci ¢erstvého vzduchu rekuperaci
pomoci deskového vyméniku a ohfev pomoci vestavéného elektrického ohfivace o vykonu 2,0 kW. Pro
dopravu vzduchu slouzi ventilatory na pfivodu i odvodu vzduchu s EC motory. Jednotka obsahuje viastni
regulaci, ktera bude napojena na ovlada¢ s moznosti dalkového ovladani pfes webové rozhrani. Jednotka
bude ovladana automaticky na zakladé gidla kvality vzduchu umisténého v jednotlivych ugebnéach. Cidlo
kvality vzduchu bude soucasti dodavky VZT.

Cerstvy vzduch bude nasavan ze stfechy a pres tlumi¢ hluku do vzduchotechnické jednotky. Vzduch
bude veden kruhovym potrubim do chodby a nasledné do uéebny. Pfivodnimi a odvodnimi distribuénimi
elementy budou vyustky do kruhového potrubi. Vyfuk znehodnoceného vzduchu z jednotky bude veden
pres tlumi€ hluku na stfechu. Systém vétrani je navrzen jako rovnotlaky. Objemovy prutok pfivadéného
vzduchu pro u¢ebny je vzdy ve vysi 800 m3/hod.

V truhlarské a strojni dilné se neuvazuje o instalaci nuceného vétrani, protoze se nejedna o pfimeé

studijni mistnosti. AvSak budou zde osazeny cCidla COs-.

Opatieni €. 5 Modernizace osvétleni na LED (vyména zdroje ¢&i svitidla / renovace svitidel a
rozvodu/ dynamické a biodynamické)

V rdmci opatieni je navrzena vyména vSech stavajicich svitidel za svitidla vyuZivajici LED technologii.
Plocha, ve které vznikne kompletné nova vymeéna svitidel v&. vymény elektroinstalace je 1751,7 m2.

Svitidla a jejich vykony budou dale uréeny samostatnou dokumentaci s vypocétem osvétleni.

Opatieni €. 6 Vyregulovani otopné soustavy a osazeni TRV ventilQ

Revitalizace otopné soustavy-vnitfni povrchy otopné soustavy se bez ohledu na material pokryvaji
koroznimi produkty a isadami mineralu, které brani pfestupu tepla, zvysuji tlakové ztraty téchto systémi
a omezuji jejich regulaci i u€innost. Smyslem je odstranit z otopného sytému za pomoci chemického

Cisténi veskeré nezadouci necistoty, které zpusobuji nedostateCny pfenos tepla, a tedy vyrazné
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energetické ztraty. Pouzita chemie nereaguje na kov, rozpousti pouze organické necistoty. Chemickym
vycisténim se zcela obnovi funk&nost technologického zafizeni, zlepsi se prestup tepla na otopna télesa,
kde se uSetfi energie na jeho ohfev, ktera se v kone¢ném dulsledku projevi jako Uspora energie.
Doporuc¢ena perioda pro Cisténi topné soustavy je 7-10 let. V nasledujicim opatfeni je feSena revitalizace
otopné soustavy, vyregulovani otopné soustavy a osazeni termoregula¢nich ventilG/termostatickych
hlavic na otopna télesa. Termostatické radiatorové ventily (TRV) se osazuji na otopna télesa. Reguluji
teplotu vzduchu v mistnosti Skrcenim prutoku meédia do otopného télesa. Jsou to pFimocinné
proporcionalni regulac¢ni ventily. Znamena to, ze pfi zvy3eni vnitfni teploty nad Zzadanou hodnotu, pracuji
s trvalou regulac¢ni odchylkou. Sestavaiji z ventilové ¢asti a z regulaéni hlavice. Pokud TRV udrzuji teplotu
vzduchu v mistnostech v optimalni vysSi a v pozadovaném rozsahu, zabranuji pfetapéni mistnosti, a tak
dochazi ke zna&nym usporam tepla na vytapéni. Soucasti truhlarské dilny bude na pfivodu dodavky tepla
a pFivodu elektrické energie osazeno podruzné méfeni pro stanoveni spotfeby energii na objekt. Uspora

opatreni je vycislena ve vysi 7,8 MWh/rok.

Opatieni €. 7 Zavedeni energetického managementu

1. V ramci pfedmétu dotace ma Zadatel povinnost evidovat data o spotieb& v&ech druhti energie a
pfipadné vody, pokud je pfedmétem dotace opatfeni na hospodareni s vodou tak, aby bylo mozné
provadét plnohodnotny management, tj. v minimalné mési¢nim intervalu, pokud neni v tomto pokynu dale
stanoveno jinak.

2.V rdmci predmétu dotace méa Zadatel povinnost evidovat fakturaéni data (faktury, &i jejich souhrnna
elektronicka podoba).

3. Data o spotifebé energie i fakturaCni data museji byt monitorovana v ramci systému méfeni tak, aby
byla zajisténa jejich vérohodnost a uchovani pro zpracovani a kontrolu.

4. Systém monitoringu muze byt s ohledem na spInéni pozadavkl uvedenych dale v textu zaloZen na:

a. tabulkovych nastrojich (MS EXCEL, MS ACCESS apod.);

b. komerénich SW nastrojich (v&. freeware a shareware) uréenych pfimo k vykonu energetického
managementu nebo soucasti feSeni pro Facility Management apod.;

c. vlastnich SW nastrojich aplikovanych v ramci organizace a umoznujicich plnit pozadované

funkce EM;

d. ve v8ech uvedenych pfipadech musi byt data verifikovana v ramci nastavenych proces(

energetického managementu, tj. ovéfena v ramci nastavenych pravomoci v organizaci Zadatele

tak, aby bylo ziejmé, Ze nedochazi k manipulaci s t€mito daty.
Energeticky management musi byt zaveden pfi nejmen$im v mife uvedené v METODICKEM

NAVODU PRO SPLNENi POZADAVKU NA ZAVEDENi ENERGETICKEHO MANAGEMENTU dle

poskytovatele dotace.
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Celkova energetic
bilance
Tabulka dle Pfilohy . 4 k vyhlaSce &. 480/2012 Sb.

POSUZOVANY NAVRH

VYCHOZI STAV NAVRH PRINOSY
Energie Energie Nakady Energie Energie Nakady Energie Energie Naklady
[# Ukazatel
MWh GJ tis. K& MWh GJ tis. K& MWh GJ tis. K&
Celkov a bilance vstupu energie:
1 Vstupy paliv a energie 240,03 864,12 527,69 147,40 530,65 367,44 92,63 333,47 160,25
z toho:
Elektricka energie 17,49 62,98 131,21 18,33 65,99 137,48 -0,84 -3,01 -6,27
Zemni plyn 128,01 460,82 320,02 74,24 267,28 185,61 53,76 193,55 134,41
Jina pevna paliva 94,53 340,32 76,47 54,83 197,39 44,35 39,70 142,93 32,12
Spotieba paliv a energie
v o4 240,03 864,12 527,69 147,40 530,65 367,44 92,63 333,47 160,25
celkem (f.1+1.2)
Bilance spotreby predmétu auditu:
Spotfeba paliv a energie v
M < . - 240,03 864,12 527,69 147,40 530,65 367,44 92,63 333,47 160,25
predmétu objektu (.3-.4)
Ztraty ve vlastnim zdroji a
26,92 96,92 51,76 9,42 33,93 26,88 17,50 63,00 24,88

rozvodech energie (z I.5)

Rozdéleni spotfeby energie v predmétu auditu (z F.5):

7 Spotfeba energie na vytapéni 222,96 802,66 399,66 129,32 465,57 231,84 93,64 337,10 167,81

8 Spotieba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na pfipravu

9 ) 12,21 43,96 91,58 12,21 43,96 91,58 0,00 0,00 0,00
teplé vody

10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0,00 3,09 11,13 23,18 -3,09 -11,13 -23,18
Spotieba energie na Gpravu

11 . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
vlhkosti

12 Spotfeba energie na osvétleni 3,00 10,81 22,53 0,92 3,32 6,91 2,08 7,50 15,62

Spotfeba energie na

13 L . 1,86 6,68 13,92 1,86 6,68 13,92 0,00 0,00 0,00
technologické a ostatni procesy

14 Spotfeba PHM 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00
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Sestaveni varianty realizace

D.1.4. Investi¢ni naklady na opatieni

| Opatieni navrzena do varianty

Investicni naklady na opatieni bez DPH

1

2
3
4
5
6

Zatepelni obvodovych stén

Zatepleni stfeSnich/stropnich konstrukci
Vyména vyplini otvor(

Instalace nuceného vétranis rekuperaci
Modernizace osvétleni na LED s elektroinstalaci

Vyregulovani otopné soustavy a osazeni TRV ventilll

Celkem investic¢ni naklady na variantu

ENERGETICKY POSUDEK

2677 651 K&
6 709 321 K&
2262611 Ke
1186 653 K&
2040 413 K&

91 795 K¢

14 968 444 K¢
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D.2. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické hodnocenf POSUZOVANY NAVRH

r.

Parametr Hodnota

Investi¢ni vydaje projektu

1

z toho:

la

1b

1c

Investi¢ni vydaje projektu celkem (zplsobilé vydaje) 14 968 444
Naklady na realizaci 14 968 444
Celkov a reinv estice za dobu hodnoceni 1632 330
Celkov a zustatkova hodnota v poslednim roce zhodnoceni 8 981 067

Soucasné provozni naklady

2

Provozni naklady celkem 527 691

Pfinosy projektu

3
4

z toho:

4a
4b
4c
4d
4e

5

Zmeéna nakladli na energii 160 254
Zména ostatnich provoznich nakladt 30 000
Zména nakladd na opravu a Udrzbu 30 000
Zména osobnich nakladi (mzdy, pojistné) 0
Zmeéna ostatnich provoznich nakladl 0
Zmeéna nakladd na emise a odpady 0
Zmeéna trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) 0
Prinosy projektu celkem 190 254

Ekonomické vyhodnoceni

6 Doba hodnoceni - Zivotnost projektu 20
7 Diskontni mira - hodnota penéz 3,0%
8 Rist ceny energii 0,0%
9 Doba navratnosti prosta 315
10 Doba navratnosti reaina 196,0
11 Cista sou¢asna hodnota NPV - zisk na konci Zivotnosti projektu -11784 412
12 Vnitfni vynosové procento IRR -10,6%
ENERGETICKY POSUDEK
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D.3. Ekologické vyhodnoceni

Emisni bilance - globalni hledisko POSUZOVANY NAVRH

Bilance znecistujicich latek celkem [tun/rok] VYCHOZI STAV NAVRH PRINOS

EPS EPS 0,2536 0,1967 0,0570
TZL tuhé znecistujici latky 0,1901 0,1500 0,0401
S0, oxid sificity 0,0517 0,0432 0,0085
NOy oxidy dusiku 0,0404 0,0265 0,0139
CcO oxid uhelnaty 0,0298 0,0183 0,0115
\Yole! tékavé uhlovodiky 0,0225 0,0134 0,0090
NH; amoniak 0,0000 0,0000 0,0000
CO, oxid uhligity 40,6461 30,6125 10,0336
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D.4. Vypocet primarni energie z neobnovitelnych zdroji dle vyhlasky

264/2020 Sb. o energetické naro€énosti budov

Do hodnoceni vstupuji pouze oblasti, kterych se tykaji instalovana usporna opatfeni. Jedna se o

spotieby na :

vytapéni
nucené veétrani
osveétleni
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Faktor Faktor
er:rzrarir‘;l Primarni energie F;r{:r;arizl Primarni energie
Energonositel Dodana energie 9 ..| zneobnovitelnych | Dodana energie 9 .. | zneobnovitelnych
zneobnovit . zneobnovit .
i zdroju , zdroju
elnych elnych
zdroju zdroju
MWh/rok - MWh/rok MWh/rok - MWh/rok
Zemni plyn 128,01 1,00 128,01 74,24 1,00 74,24
Tuha fosilni paliva 1,00 1,00
Propan-butan/LPG 1,20 1,20
Topnyolej 1,20 1,20
Elektfina 17,49 2,60 45,48 18,33 2,60 47,66
Drevéné peletky 0,20 0,20
Kusows dfevo, drewni 94,53 0,10 9.45 54,83 0,10 5,48
Stépka
Energvl.e okolniho prostredi 0,00 0,00
(elektfina a teplo)
Elektfina — dodavka mimo 2,60 260
budowu
Teplo — dodavka mimo 130 130
budowu
Uginna soustava
zasobovani tepelnou
energii s w$$im nez80% 0,20 0,20
podilem obnovitelnych
zdroju energie
Uginna soustava
zasobovani tepelnou
energii s 80% a nizSim 0,90 0,90
podilem obnovitelnych
zdroju energie
Ostatni soustavy
zasobovani tepelnou 1,30 1,30
energii
Ostatni neulvec{ene 1.20 1,20
energonositelé
Odpadmtgploz 0,00 0,00
technologie
Celkem 240,03 X 182,94 147,40 X 127,38

Snizeni primarni energie z neobnovitelnych zdroju

% MWh/rok
Celkové snizeni 30,37% 55,56
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E. POPIS OKRAJOVYCH PODMINEK

Okrajové podminky pro dosazeni kalkulovanych Uspor jsou zejména tyto:

e Zpracovani projektové dokumentace, jakoz i vlastni realizace a nasledny provoz objektu budou
probihat ve spolupraci s energetickym specialistou.

e Pro vybérové Fizeni na dodavatele navrzenych opatfeni budou pouzity navrzené technické
parametry v posudku jako minimalni pozadované hodnoty.

e Nedojde k podstatné zméné vyuzivani objektu, budou dodrzovany vnitfni teploty na drovni
navrhovych vnitfnich hodnot.

e V pfipadé zasadnéjSiho zasahu do mnozstvi odebirané energie dojde k optimalizaci smluvnich

vztah( s dodavateli — optimalizace sazeb, velikost jisti¢u apod.

»Na zakladé provedeného energetického posudku uvadim, Ze posuzovany navrh v posudkem
doporuéeném provedeni je v souladu se specifickymi podminkami. Soucéasti projektu a

navrhovanych opatieni je také vyregulovani otopné soustavy.

6. ENERGETICKY SPECIALISTA |
Jméno a pfijmeni: Petr Nov ak Titul: Ing. Cislo opravnéni: 0186
o Energeticky audit a Kontroly kotl(i a rozvodu Datum vydani =
Dle zak. €. 406/2000 Sb. posudek tepelné energie opravnéni: / N éS. a 03
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Datum vyhotoveni . I .
Pod tickéh listy: .
energetického auditu: 07.08.2023 odpis energetickeho specialisty: %:\ kg W.:}v;srw 1id A

Evidenéni éislo: ﬁmv

ENERGETICKY POSUDEK -43 -



F. KOPIE DOKLADU O VYDANI OPRAVNENI

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Petr Novak

r. ¢. 690102/8948

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 15.8.2003

provadét kontroly kotla
s platnosti od 22.4.2008

vypracovavat pritkazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 22.4.2008

podle zékona €. 406/2006 Sb., o hospodateni energii

Cislo opravnéni: 0186

" R
V Praze dne 22. dubna 2008 fur « —
Ing. Topas Hiiner

nameéstek ministra priamyslu a obchodu
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