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1. Ugel zpracovani posouzeni

Posouzeni navrhu nového tepelného zdroje tepla pro objekt Détského domova Hodonin,
pfispévkova organizace je vypracovano za Uc¢elem definovat vhodnost jednotlivych zdroju
tepla pro vytapéni a pfipravu TUV pro objekt s ohledem na ekonomickou efektivitu a naro¢nost
obsluhy tohoto zdroje tepla. Stavajici zdroj tepla spocivajici v plynové kotelné sestavené ze 2
plynovych kotli (typ Therm Duo 50) o vykonu 45 kW je technicky dozité.

2. Identifika¢ni udaje

Provozovatel:

Nazev: Détsky domov Hodonin, pfispévkova organizace
Adresa: JaroSova 2267/1, 695 01 Hodonin

IC: 64480020

Zpracovatel studie:

Zhotovitel: Magr. Ing. Michal Vi¢ek
Spolupracoval: Kvétoslava VIckova
Datum: srpen 2024
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3. Podklady pro zpracovani studie

» Zprava o kontrole systému vytapéni, nebo systému kombinovaného vytapéni a
vétrani dle vyhlasSky ¢. 38/2022 Sb. k zdkonu €. 406/2000 Sb. v platném znéni
vypracované Ing. Zdenkem Jurackem z 25. 3 2024

» Historie spotfeby zemniho plynu

4. Popis stavajiciho stavu predmétu studie
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Stavajici plynova kotelna ma jiz nizkou provozni Gc€innost, dle provedeného méreni u€innosti
je stavajici provozni u€innost zdroji tepla cca do 85%. Podobné Spatné na tom bude také
stavajici zasobnik TUV.
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Stavajici rozdélovac sbéra s osazenymi obéhovymi Cerpadly jiz také neodpovida stavajicim
podminkam ekonomického a ekologického provozu.

5. Vyhodnoceni vychoziho stavu
5.1 Spotieba zemniho plynu

Spotfeba zemniho plynu byla pfevzata ze zaslanych podkladd.
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Vyvoj spotfeby zemniho plynu v ¢ase

Rok 2021 90,886 MWh
Rok 2022 87,455 MWh
Rok 2023 79,052 MWh
Primérna ro¢ni spotfeba ZP 88,867 MWh

Spotfeba zemniho plynu pro pfipravu TUV Ize ur€it z letni spotfeby zemniho plynu. Tato
pramérna spotfeba zemniho plynu pro pfipravu TUV ¢&ini 23,603 MWh/rok.

Nebyly zaslany ceny ZP, proto je déle uvazovano s primeérnou jednotkovou cenou 1157
K&/MWh bez DPH, tj 1400 K& za MWh ZP v&. DPH. Pro potfeby navrhu zdroje tepla je takové
uréeni prameérné ceny zemniho plynu dostate¢né.

Dle vySe uvedené spotfeby zemniho plynu Ize pfedpokladat primeérné ro€ni ndklady na provoz
zdroje tepla ve vysi:

88,867 x 1157 = 102 819 K¢ bez DPH/rok
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5.2 Spotieba elektrické energie

Spotieba el. energie pro zdroj tepla neni uréena, ale da se z podobné vykonného zdroje tepla
pfi provoznich hodinach cca 3000 urcit jako spotfeba instalovaného el. pfikonu zdroje tepla a
provoznich hodin. V zdsadé se jedna o 2x plynovy kotel s obéhovymi €erpadly a dvé ob&hova
Cerpadla pro topné vétve, cirkulacni Cerpadlo TV a dal$i pfidruzené spotiebice.

Spotieba el. energie pro kotelnu tedy bude: 620 W x 3000 hod = 1,86 MWh/rok

Dle vySe uvedené spotieby elektrické energie Ize predpokladat primérné ro¢ni naklady na
provoz zdroje tepla ve vysi:

1,86 x 3 700 = 6 882 K¢ bez DPH/rok

Celkové provozni naklady na provoz zdroje tepla bez zapocteni servisnich praci a
dalsSich drobnych polozek jsou 109 701 K¢ bez DPH, tj. 132 738 K¢ vé. DPH

6. Navrh zdrojui tepla
6.1 Rekonstrukce plynové kotelny s vyuzitim plynovych kondenzaénich kotla

Navrh energeticky Usporného opatfeni spociva v instalaci nového plynového kondenzacéniho
kotle o vykonu 2 x 35 kW (ze sledované spotfeby zemniho plynu se jedna o dostatecny vykon
zdroje tepla, pfi¢emz tato hodnota je v souladu s hodnotou uvedenou na strané 5 ve zpravé o
provedené kontrole systému vytapéni). Takto koncipovany zdroj tepla neni dle zdkona plynova
kotelna, ale jedna se o mistnost s plynovymi spotfebi€i, neni tedy nutné plnit vS§echny
podminky provozu plynové kotelny.

Nové plynové kondenzaéni kotle maji sezénni u€innost cca 98% (provozni mize presahovat
100%) a se spole¢nou rekonstrukci kotelny muze dojit k vysokym Usporam. Pfedpoklada se
tedy instalace nového zdroje tepla v&. odkoureni, instalace nového nepfimotopného zasobniku
TUV, nového rozdélovace sbérace s novym osazenim obéhovych Cerpadel s elektronickou
plynulou regulaci pratoku a také novou MAR.

Predpokladany naklad na takto koncipovanou plynovou kotelnu lze predpokladat ve
vysi 850 tis. Ké bez DPH.

Provozni naklady takto koncipované plynové kotelny by byly nésledujici:
Stavajici spotfeba zemniho plynu: 88,867 MWh

Skute€na potreba tepla pro vytapéni: 65,264 x 0,85 = 55,4744 MWh
Skute€na potreba tepla pro TUV: 23,603 x 0,85 * 0,5 = 10,031 MWh
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Nova spotieba ZP po instalaci nového zdroje tepla:
Pro vytapéni: 55,4744 /0,98 = 56,606 MWh/rok
Pro TUV: 10,031/0,98/ 0,8 = 12,7945 MWh/rok

Celkova nova spotifeba zemniho plynu pro novy zdroj tepla: 69,4 MWh/rok
Celkova uspora ZP tedy €ini cca 21,9%

Spotiebu el. energie Ize predpokladat vzhledem k Uspofe provozu zdroje tepla z provozni
acinnosti a s ohledem na instalaci modernich obéhovych ¢erpadel na urovni cca 50% puvodni
spotieby el. energie, tedy 0,93 MWh.

Celkové provozni naklady nového zdroje tepla jsou:
69,4 x 1157 = 80 295 K¢& bez DPH

0,93 x 3700 = 3 441 K¢ bez DPH

Celkem: 83 736 K¢ bez DPH

Celkova ro¢ni Uspora provozu nového zdroje tepla:
109 701 — 83 736 = 25 965 K¢

Prosta navratnost nového zdroje tepla:

850 000 / 25 965 = 32,7 let

Poznamka: Na tento zdroj tepla (plynova kotelna) neni mozné v soucasné dobé Cerpat dotace
z zadného aktualniho dota¢niho programu.

Foto z podobné koncipované kotelny:

Novy zdroj tepla z 2x plynovy KK Novy rozdélovaé sbérac 2xtopna vétev vé. TUV
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6.2 Rekonstrukce plynové kotelny s vyuzitim tepelnych ¢erpadel VZDUCH- VODA

Navrh energeticky usporného opatieni spociva v instalaci nového zdroje tepla, ktery primarné
vyuziva tepelnych Cerpadel systému vzduch — voda. S ohledem na investi¢ni a provozni
narocnost a nakladovost, je nutné v tomto pfipadé zvolit vhodny vykon zdroje tepla a pfipadny
stupen bivalence. V tomto pfipadé se navrhuje tepelné Cerpadlo 2ks, kazdé o vykonu cca 20
kW. V takovém pfipadé se da predpokladat s ohledem na zatepleni objektu a staly provoz
objektu, Ze nebude nutné pfili§ vyuzivat bivalentniho zdroje tepla, vtomto pfipadé
pravdépodobné elekirokotle s vykonem cca 35 kW (je mozné vSak pouzit tfeba el. topné
patrony ve spole¢né akumulaéni nadrzi a podobné). V tomto pfipadé budeme uvazovat COP
zdroje tepla na hodnoté 3,5 (hodnota pro znackova tepelna erpadla v sezénnim provozu).

Stejné jako u opatfeni 6.1 i zde se pfedpoklada Uplna rekonstrukce zdroje tepla.

Predpokladany naklad na takto koncipovanou ,kotelnu” Ize pfedpokladat ve vysi 1 800 tis. K&
bez DPH.

Potieba tepla, kterd musi vyrobit TC, pfipadné bivalentni zdroj tepla:
Pro vytapéni: 55,4744 /3,5 = 15,849 MWh
10,031/0,8/ 3,8 = 3,300 MWh/rok

Celkova nova spotfeba el. energie na novy zdroj tepla Ize v€. pfidruzené spotfeby energie
predpokladat ve vysi 15,849 + 3,300 + 0,93 = 20,079 MWh/rok

Celkové provozni naklady nového zdroje tepla jsou:

20,079 x 3700 = 74 292,3 K¢ bez DPH

Celkové ro¢ni uspora provozu nového zdroje tepla:
109 701 — 74 292,3 = 35 408,7 K&

Prosta navratnost nového zdroje tepla:

1 800 000 / 35 408,7 = 50,83 let

Poznédmka: Na tento zdroj tepla je jizZ mozné Cerpat finan¢ni prostfedky z dotacnich programu.
Toto je vSak mozné pouze u budov, které plni parametr obéalky v kategorii C, pfipadné pokud
je toto opatieni jesté spojeno s dalSimi Upravami budovy, nejlépe na stavajici obéalce budovy,
pripadné je nutné délat dalsi technické opatfeni, v tomto pfipadé napfiklad VZT rekuperacni
jednotky. V pfipadé, Ze se dosahne uUspory vyssi nez 40%, je mozné Cerpat vySi dotace
priblizné az 65% prokazanych investic.

Nevyhodou tohoto technického feSeni je bohuzel nutnost realizovat hlukovou studii, ktera musi
vyjit s ohledem na okolni zastavbu, nebot’ tepelna ¢erpadla jsou zdrojem hluku.
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6.3 Rekonstrukce plynové kotelny s vyuzitim tepelnych éerpadel ZEME - VODA

Navrh energeticky usporného opatieni spociva v instalaci nového zdroje tepla, ktery primarné
vyuziva tepelnych Cerpadel systému zemé — voda. Jedna se o obdobny systém jako v bodé
6.2 s tim rozdilem, Ze teplo z okolniho prostfedi neni vzato z okolniho vzduchu, ale pfimo ze
zeme, coz je realizovano vrty, pfipadné zemnimi kolektory. S ohledem na investi¢ni a provozni
narocnost a nakladovost, je nutné v tomto pfipadé zvolit vhodny vykon zdroje tepla a pfipadny
stupen bivalence. V tomto pfipadé se navrhuje tepelné Cerpadlo 1ks, o vykonu cca 40 kW.
V takovém pfipadé se da pfedpokladat s ohledem na zatepleni objektu a staly provoz objektu,
ze nebude nutné pfili§ vyuzivat bivalentniho zdroje tepla, v tomto pfipadé pravdépodobné
elektrokotle s vykonem cca 35 kW (je mozné vSak pouzit tfeba el. topné patrony ve spole¢né
akumulaéni nadrzi a podobné). V tomto pfipadé budeme uvazovat COP zdroje tepla na
hodnoté 5,0 (hodnota pro znackova tepelna Cerpadla v sezénnim provozu).

Stejné jako u opatfeni 6.1 i zde se pfedpoklada Uplna rekonstrukce zdroje tepla.

Predpokladany naklad na takto koncipovanou ,kotelnu“ Ize pfedpokladat ve vysi 2 100 tis. KE
bez DPH. Tato cena je uvazovana i se 4 vrty do hloubky 150 m. Tyto vrty musi byt od sebe
vzdalené minimalné 10 m.

Potfeba tepla, ktera musi vyrobit TC, pfipadné bivalentni zdroj tepla:
Pro vytapéni: 55,4744 /5,0 = 11,095 MWh
10,031 /0,8 /5,0 = 2,508 MWh/rok

Celkova nova spotfeba el. energie na novy zdroj tepla Ize v&. pfidruzené spotieby energie
predpokladat ve vysi 11,095 + 2,508 + 0,93 = 14,533 MWh/rok

Celkové provozni naklady nového zdroje tepla jsou:

14,533 x 3700 = 53 772,1 K& bez DPH

Celkova ro¢ni Uspora provozu nového zdroje tepla:
109 701 — 53 772,1 = 55 928,9 K¢é

Prosta navratnost nového zdroje tepla:

2100 000 / 55 928,9 = 37,54 let

Poznamka: Na tento zdroj tepla je jizZ mozné Cerpat financni prostfedky z dotaénich programa.
Toto je vSak mozné pouze u budov, které plni parametr obéalky v kategorii C, pfipadné pokud
je toto opatfeni jesté spojeno s dalSimi Upravami budovy, nejlépe na stavajici obalce budovy,
pfipadné je nutné délat dalsi technické opatfeni, v tomto pfipadé napfiklad VZT rekuperacni
jednotky. V pfipadé, Ze se dosahne Uspory vySSi nez 40%, je mozné Cerpat vySi dotace
priblizné az 65% prokazanych investic.
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6.4 Rekonstrukce plynové kotelny s vyuzitim kotle na biomasu (pelety)
s automatickym prikladanim

Navrh energeticky Usporného opatfeni spoc€iva v instalaci nového zdroje tepla, nového kotle
na biomasu vyuzivajici spalovani dfevnich pelet. Tento kotel by byl osazen automatickym
podavanim paliva. Instalovany vykon kotle se pfedpoklada ve vykonu 40 kW.

Stejné jako u opatfeni 6.1 i zde se pfedpoklada Uplna rekonstrukce zdroje tepla.

Pfedpokladany ndklad na takto koncipovanou ,kotelnu® Ize pfedpokladat ve vysi 1 200 tis. K&
bez DPH. Zasadnim rozdilem pfi provozovani tohoto zdroje tepla proti ostatnim variantam je
skute€nost, Ze provoz tohoto zdroje tepla vyzaduje jisté skladové hospodarstvi a obsluhu,
kterd zajisti dodani paliva do zasobniku kotle. S ohledem na teplotni podminky se napInéni
zasobniku kotle peletami provadi v intervalech od 2 do 7 dnu. Neni tedy vyzadovana
kontinualni obsluha. Uginnost vyroby takového zdroje tepla je cca 92%.

Potfeba tepla z pelet po instalaci nového zdroje tepla:
Pro vytapéni: 55,4744 /0,92 = 60,298 MWh/rok
Pro TUV: 10,031 /0,92/0,7 = 15,576 MWh/rok

Celkova potfeba tepla v peletach tedy je 75,874 MWH/rok, to odpovida pfi uvadéné
vyhfevnosti paliva 17 MJ/kg spotfebovanému mnozstvi pelet 16,067 t pelet v cené 92 949,5
Ké/rok bez DPH (pri cené 5,7 KE/Kg bez DPH).

Spotieba el. energie je nasledujici:

1,395 x 3700 = 5 161,5 K& bez DPH

Celkova ro¢ni Uspora provozu nového zdroje tepla:
109 701 - 98 111 = 11 590 K¢

Prosta navratnost nového zdroje tepla:

1200 000/ 11 590 = 103,5 let

Poznamka: Na tento zdroj tepla je jizZ mozné Cerpat financni prostfedky z dotaénich programa.
Toto je vSak mozné pouze u budov, které plni parametr obéalky v kategorii C, pfipadné pokud
je toto opatieni jesté spojeno s dalSimi Upravami budovy, nejlépe na stavajici obéalce budovy,
pfipadné je nutné délat dalsi technické opatfeni, v tomto pfipadé napfiklad VZT rekuperacni
jednotky. V pfipadé, Ze se dosahne Uspory vySSi nez 40%, je mozné Cerpat vySi dotace
priblizné az 65% prokazanych investic.
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7. Zavér

V Posouzeni jsou popsany 4 typy zdroju tepla a jejich provozni podminky pro danou budovu.
Mimo téchto zdrojl tepla je mozné jesté uvazovat o vyuziti kogeneracni jednotky, ale ta je pro
tyto GCely nevhodnd, nebot i nejmendi Fady kogeneracnich jednotek maji pfilis velky
instalovany vykon jak tepelny tak elekiricky. NejmenSi kogeneraéni jednotka od zndmého
vyrobce ma tepelny vykon 48,8 kW a elektricky 20 kW. KGJ by tedy pfi provozu 3000 hodin
vyrobila 146,4 MWh tepla, coz je dvakrat vice, nez je v soucasné dobé v objektu potreba. A
provoz s nizSimi provoznimi hodinami je pfi cené KGJ nerentabilni.

Z vySe uvedeného je patrné, Ze v pfipadé rekonstrukce plynové kotelny je mozné s ohledem
na vloZené investice realizovat novou plynovou kotelnu vyuzivajici moderni kondenzaéni kotle
zavésné, s tim, ze se zrealizuje také modernizace celého strojniho zafizeni. Diky tomu, Ze byl
objekt v minulosti zateplen a spotfeba tepla neni tak vysoka, pohybuje se ekonomicka
navratnost tésné za technickou Zivotnosti navrzeného zafizeni, nicméné s pfedpokladanym
ristem cen energii se tato situace mize zménit.

V pfipadé realizace zdroje tepla vyuzivajici tepelna cerpadla se da vice doporucit realizace
tepelného Cerpadla systému vzduch zemé, kde pres vySSi vstupni investici jsou vyhodou lepSi
provozni parametry (pfilehly pozemek tuto instalaci umozriuje) a dale lepsi zvukové parametry
tohoto zafizeni. V pFipadé realizace TC voda-vzduch bude narogné spinit vdechny hlukové
limity.

Zdroj tepla na biomasu (pelety) je vhodny v pfipadé, kdy by byl k dispozici levny zdroj biomasy
pro spalovani. Pokud tomu tak neni je nutné Cerpat pelety z komercénich zdroju, je tento zdroj
tepla ekonomicky nevyhodny. K tomu by bylo nutné uskladnit na sezénu cca 16 tun paliva (1
vétsi nakladni auto).

12



Posouzeni navrhu nového tepelného zdroje tepla, Détsky domov Hodonin, prispévkova

organizace
% »" { ; | | |

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Mgr. Ing. Michal Viéek

r. & 780402/3920

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 25.3.2011

vypracovévat pritkazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 12.12.2012

podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energif ve znéni pozdéjsich predpis.

Cislo opravnéni: 0913

yos /
/ / g 2
V Praze dne 12. prosince 2012 /f/ //
Ing. Pavel Sole

naméstek ministra primyslu a obchodu
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