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1. ÚVOD – OBECNÉ INFORMACE 

V rámci statického výpočtu je provedeno posouzení konstrukce nové vestavby do 
stávajícího objektu o rozměrech cca 18,8x7,3 mm, stavba je založena na základové desce 
v kombinaci s mikropilotami.  

Provedený statický výpočet slouží pro provedení stavby dle přílohy č.1 vyhlášky 
č. 131/2024 Sb. Statický výpočet je v souladu se zákonem č. 283/2021 Sb.  Jsou 
prověřeny dimenze nových nosných prvků.  

V případě zjištěných odlišností oproti předpokladům v tomto výpočtu uvedeným 
nepřebírá autor výpočtu odpovědnost za výsledné stavební dílo.  

1.1 Normy a technické požadavky 

 

     Zásady navrhování stavebních konstrukcí

ČSN EN 1990

     Zatížení stavebních konstrukcí

ČSN EN 1991-1-3

ČSN EN 1991-1-4

     Betonové konstrukce - navrhování

ČSN EN 1992-4

ČSN 41 0216

ČSN 73 1201

     Betonové konstrukce - technologie

ČSN EN 206-1 Beton - Část 1: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda

ČSN EN 13670

ČSN 73 2480

     Ocelové konstrukce - navrhování, provádění

ČSN EN 1993-1-8 Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-8: Navrhování styčníků

ČSN EN 1993-5

    Dřevěné konstrukce - navrhování, provádění

    Zděné konstrukce - navrhování, provádění

   Základové konstrukce - navrhování

ČSN EN 1996-2 Navrhování zděných konstrukcí - Část 2: Volba materiálů, konstruování a 

provádění zdiva

ČSN EN 1996-3 Navrhování zděných konstrukcí - Část 3: Zjednodušené metody výpočtu 

nevyztužených zděných konstrukcí

ČSN EN 1997-1 Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 1: Obecná pravidla

ČSN EN 1997-2 Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 2: Průzkum a zkoušení základové 

půdy

Navrhování betonových konstrukcí pozemních staveb

Provádění betonových konstrukcí

Provádění a kontrola montovaných betonových konstrukcí

ČSN EN 1993-1-1 Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro 

pozemní stavby

Navrhování ocelových konstrukcí - Část 5: Piloty a štětové stěny

ČSN EN 1995-1-1 Navrhování dřevěných konstrukcí - Část 1-1: Obecná pravidla - Společná 

pravidla a pravidla pro pozemní stavby

ČSN EN 1996-1-1 Navrhování zděných konstrukcí - Část 1-1: Obecná pravidla pro vyztužené a 

nevyztužené zděné konstrukce

Zásady navrhování konstrukcí

ČSN EN 1991-1-1 Zatížení konstrukcí - Část 1-1: Obecná zatížení - Objemové tíhy,

vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb

Zatížení konstrukcí - Část 1-3: Obecná zatížení - Zatížení sněhem

Zatížení konstrukcí - Část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem

ČSN EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí - Část 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro 

pozemní stavby

Navrhování betonových konstrukcí - Část 4: Navrhování kotvení do betonu

Ocel 10 216
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Výpočet byl proveden dle platných norem ČSN EN, výpočtového statického 
softwaru a vlastních výpočtových programů na bázi MS EXCEL.   

1.2  Návrhová data  

 

 

 

 

 
  

Dřevěné konstrukce dřevo C24

   pevnost v ohybu f m,k

   tahová pevnost rovnoběžně s vlákny f t,0,k

   tahová pevnost kolmo k vláknům f t,90,k

   tlaková pevnost rovnoběžně s vlákny f c,0,k

   tlaková pevnost kolmo k vláknům f c,90,k

   pevnost ve smyku f v,k

   střední modul pružnosti rovnoběžně s vlákny E m,0,mean

   střední modul pružnosti rovnoběžně s vlákny E m,90,mean

   střední modul pružnosti ve smyku G mean

   střední hustota dřeva ρ mean

0,37 GPa

24,0 MPa

14,5 MPa

0,4 MPa

21,0 MPa

2,5 MPa

4,0 MPa

11,0 GPa

0,69 GPa

420 kg/m³

Ocelové konstrukce ocel S355

   charakteristická mez kluzu oceli fy k

   charakteristiká mez pevnosti oceli fu

   modul pružnosti v tahu a tlaku E

   modul pružnosti ve smyku G

   teplotní součinitel délkové roztažnosti αs

355 MPa

490 MPa

12*10-6 1/K

210 GPa

81 GPa

Betonové konstrukce beton C25/30

   charakteristická pevnost v tlaku f ck,cyl

   střední hodnota pevnosti betonu v tahu f ctm

   střední hodnota modulu pružnosti v tahu a tlaku E cm

   mezní přetvoření  ε cu3

   teplotní součinitel délkové roztažnosti α c

   návrhová hodnota pevnosti betonu v tlaku f cd 16,67 MPa

25 MPa

2,60 MPa

31,0 GPa

3,5 ‰

10*10-6 1/K

Výztuž do betonu výztuž B500B

   minimální mez kluzu bet. oceli f yk

   minimální mez pevnosti bet. oceli v tahu f tk

   návrhová hodnota meze kluzu bet. oceli f yd

   teplotní součinitel délkové roztažnosti α s

500 MPa

550 MPa

434,78 MPa

12*10-6 1/K
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1.3  Popis konstrukce 

V rámci statického výpočtu je provedeno posouzení konstrukce nové vestavby do 
stávajícího objektu o rozměrech cca 18,8x7,3 mm  

Objekt se nachází ve II. větrné oblasti a v III. sněhové oblasti v obci Blansko, okres 
Blansko. Prvky musí bezpečně přenést veškerá zatížení a splňovat limitní deformace a 
štíhlosti. 

 

1.4  Zatížení dle ČSN EN 1991 (EUROKÓD 1) 

• a) stálé zatížení 

- vl. Tíha generováno softwarem dle zadaných dimenzí  

• Skladba – střešní konstrukce 

 

• Skladba – strop nad 1.NP 

 

• Skladba – základová deska 

 

Zatěžovací šířka: 1,20 m

Vrstva Tloušťka (m) Objemová tíha (kN/m3) Zatížení (kN/m2)

KRYTINA - PÁLENÁ STŘEŠNÍ TAŠKA 0,06 x 0,60

LATĚ A KONTRALATĚ 0,04 x 0,15

ZÁKLOP 0,022 x 0,15

TEPELNÁ IZOLACE 0,1 0,3 0,03

PODBITÍ 0,015 5 0,08

OSTATNÍ 10% x x 0,03

1,04

1,24 kN/m

Σ ZATÍŽENÍ

Celkové zatížení:

Zatěžovací šířka: 1,00 m

Vrstva Tloušťka (m) Objemová tíha (kN/m3) Zatížení (kN/m2)

CEMENTOVÝ POTĚR 0,04 20 0,80

KROČEJIVÁ IZOLACE 0,06 1,5 0,09

OMÍTKA 0,005 17 0,09

OSTATNÍ 10% x x 0,04

1,02

1,02 kN/mCelkové zatížení:

Σ ZATÍŽENÍ

Zatěžovací šířka: 1,00 m

Vrstva Tloušťka (m) Objemová tíha (kN/m3) Zatížení (kN/m2)

CEMENTOVÝ POTĚR 0,04 20 0,80

TEPELNÁ IZOLACE EPS 100 0,16 0,2 0,03

SBS asfaltový pás x x 0,05

OSTATNÍ 10% x x 0,04

0,92

0,92 kN/m

Σ ZATÍŽENÍ

Celkové zatížení:
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• Skladba – schodiště 

bezpečnostní sklo tl. 20 mm →  0,5 kN/m2 
 

• zatížení sněhem 
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VÝPOČET ZATÍŽENÍ SNĚHEM DLE ČSN EN 1991-1-3

Sedlové střechy

Oblast sk [kPa] krajina Ce Ct α1 α2 µ1 µ2

III. 0,9 normální 1 1 30° 30° 0,800 0,800

0,36 kN/m² 0,72 kN/m²

0,72 kN/m² 0,72 kN/m²

Software © Ing. Jan Břečka - BEHA projekt

Hodnoty výše platí, pokud není zabráněno sklouzívání sněhu ze střechy. Pokud jsou na střeše jiné překážky nebo 

zachytávače sněhu nebo je dolní okraj ukončen atikou (nadezdívkou) nesmí součinitel zatížení sněhem klesnout pod 0,8.

BlanskoLokalita:

s1 [kN/m2] s2 [kN/m2]

0,72 0,72

0,36 kN/m²0,72 kN/m²
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• zatížení větrem 

 

 

 

 
  

VÝPOČET ZATÍŽENÍ VĚTREM DLE ČSN EN 1991-1-4

Maximální dynamický tlak větru

z [m] oblast vb,0 [m/s] cdir cseason ρ vb [m/s] qb [N/m2] kr zmin [m] z0 [m]

9,5 II. 25 1,0 1,0 1,25 25 391 0,215 5,0 0,3

cr (z) Iv  (z) k1 c0 vm (z)

0,744 0,289 1,0 1,0 18,6

Poznámka:

Kategorie terénu:

Software © Ing. Jan Břečka - BEHA projekt

Lokalita: Blansko

III Oblasti rovnoměrně pokryté vegetací nebo budovami, nebo s izolovanými překážkami,

 jejichž vzdálenost je maximálně 20násobek výšky překážek (jako jsou vesnice,

předměstský terén, souvislý les)

qp (z)

655 Pa

---

VÝPOČET ZATÍŽENÍ VĚTREM DLE ČSN EN 1991-1-4

Svislé stěny pozemních staveb s pravoúhlým půdorysem (e<d):

Tlaky na povrchy (S>10m2):

d-e

-5,3

e [m]

13

e/5

2,6

4/5e

10,4

Oblast A: Oblast B: Oblast C: Oblast D: Oblast E:

h/d

19,0 7,7 6,5 0,84

b [m] d [m] h [m]

-0,79 kN/m² -0,52 kN/m² -0,33 kN/m² 0,51 kN/m² -0,30 kN/m²

Softw are © Ing. Jan Břečka - BEHA projekt
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VÝPOČET ZATÍŽENÍ VĚTREM DLE ČSN EN 1991-1-4

Sedlová střecha příčný vítr

Softw are © Ing. Jan Břečka - BEHA projekt

I
tlak 0,00 kN/m²

sání -0,24 kN/m²

J
tlak 0,00 kN/m²

sání -0,30 kN/m²

H
tlak 0,29 kN/m²

sání -0,10 kN/m²

G
tlak 0,46 kN/m²

sání -0,26 kN/m²

e/2

9,5

Oblasti střechy

F
tlak

sání

0,46 kN/m²

-0,26 kN/m²

e

19,0

e/10 e/4

1,9 4,75

d [m]

19,0 7,7

h [m]

13,2

α1 α2

33° 33°

b [m]

VÝPOČET ZATÍŽENÍ VĚTREM DLE ČSN EN 1991-1-4

Sedlová střecha podélný vítr

Softw are © Ing. Jan Břečka - BEHA projekt

I
levá

pravá

-0,72 kN/m²

-0,72 kN/m²

-0,92 kN/m²

-0,92 kN/m²

-0,54 kN/m²

-0,54 kN/m²

-0,33 kN/m²

-0,33 kN/m²

F
levá

pravá

G
levá

pravá

H
levá

pravá

33° 33° 7,7 19,0 13,2 7,7 0,77 1,93 3,85

α1 α2 b [m] d [m] h [m] e e/10 e/4 e/2 Oblasti střechy
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2. STATICKÝ POSUDEK – KROV – VLAŠSKÉ KROKVE 

Statické schéma: 

 

rozteče 0,585 m 

Zatěžovací stavy: 

ZS1 – vlastní tíha 

 

ZS2 – sníh 

 

ZS3 – vítr + 

 

ZS4 – vítr - 
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Vnitřní síly: 

Vy 

 

Vz 

 

My 

 

Mz 

 

• Vlašské krokve 

průřezu 60x100 mm, dřevo C24, max. rozteče 585 mm 

 

Posouzení MSÚ: 

 

 

0,20 < 1,0 … VYHOVUJE NA MSÚ 
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Posouzení MSP: 

 

 

VYHOVUJE NA MSP 

Reakce MSÚ: 

 

Reakce MSP: 

 

Jsou navrženy vlašské krokve průřezu 60x100 mm ze dřeva C24, max. rozteče 
585 mm. 
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3. STATICKÝ POSUDEK – KROV – KROKVE 

Statické schéma: 

 

rozteče 1,2 m 

Zatěžovací stavy: 

ZS1 – vlastní tíha 
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ZS2 – sníh levý 

 

ZS3 – sníh pravý 
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ZS4 – sníh plný 

 

 

ZS5 – vítr příčný +/+ 
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ZS6 – vítr příčný +/- 

 

ZS7 – vítr příčný -/+ 
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ZS8 – vítr příčný -/- 

 

ZS9 – vítr podélný  
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Vnitřní síly: 

N 

 

Vz 

 

My 
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• Krokve 

Krokve průřezu 120x180 mm, dřevo C24, max. rozteče 1200 mm 

 

Posouzení MSÚ: 

 

 

0,58 < 1,0 … VYHOVUJE NA MSÚ 

 

Posouzení MSP: 
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VYHOVUJE NA MSP 

 

Reakce MSÚ: 

 

Reakce MSP: 

 

Jsou navrženy dřevěné krokve průřezu 120x180 mm ze dřeva C24, rozteče max. 
1,2 m. 
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4. STATICKÝ POSUDEK – KROV – HEA VAZNICE 

Statické schéma: 

 

Zatěžovací stavy: 

ZS1 – vlastní tíha 

 

Vnitřní síly: 

Vz 

 

My 

 

• Vaznice 

Vaznice průřezu HEA100, ocel S235 JR 
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Posouzení MSÚ: 

 

 

0,56 < 1,0 … VYHOVUJE NA MSÚ 
 

Posouzení MSP: 

 

VYHOVUJE NA MSP 
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Reakce MSÚ: 

 

Reakce MSP: 

 

Jsou navrženy ocelové vaznice průřezu HEA100 z oceli S235 JR. 
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5. STATICKÝ POSUDEK – KROV – OCELOVÝ RÁM 

Statické schéma: 

 

rozteče 1,2 m 

Zatěžovací stavy: 

ZS1 – vlastní tíha 

 

ZS2 – sníh levý 
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ZS3 – sníh pravý 

 

ZS4 – sníh plný 

 

ZS5 – vítr příčný +/+ 

 

ZS6 – vítr příčný +/- 
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ZS7 – vítr příčný -/+ 

 

ZS8 – vítr příčný -/- 

 

ZS9 – vítr podélný  
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Vnitřní síly: 

N 

 

Vz 

 

My 
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• Rám 

Ocelový rám z profilu HEA140, ocel S235 JR 

 

Posouzení MSÚ: 

 

 

0,25 < 1,0 … VYHOVUJE NA MSÚ 

Posouzení MSP: 

 

VYHOVUJE NA MSP 
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Reakce MSÚ: 

 

Reakce MSP: 

 

Jsou navrženy ocelové rámy profilu HEA140 z oceli S235 JR. 

 

6. STATICKÝ POSUDEK – STROPNÍ ŽB DESKA 

Maximální zatížení stropní konstrukce nad 1.NP pro skladování je 300 kg/m 2 

Statické schéma: 
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Zatěžovací stavy: 

 

 

Vnitřní síly: 
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Návrh a posouzení výztuže: 

ŽB stěna pod pozednicí: 
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Stropní deska: 
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ŽB věnec: 
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Je navržen věnec průřezu 300x250 mm, beton C25/30 XC1, vyztuženo dle 
schématu výše. 
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7. STATICKÝ POSUDEK – ZÁKLADOVÁ DESKA + MIKROPILOTY 

Zatěžovací stavy: 

 

 

Základová deska: 
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Je navržena základová deska tl. 200 mm, beton C25/30 XC2, ocel B500B, lokálně 
přivyztužena nad základovým žebrem s mikropilotami. 
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Výztužná žebra: 
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Je navržen základový práh průřezu 500x800 mm, beton C25/30 XC2, vyztužen dle 
schématu výše, krytí výztuže 40 mm. 

 

Mikropiloty: 

 

 

 

Materiály a normy 
 
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2) 
Součinitele EN 1992-1-1 : Česká republika 
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3) 
Dílčí součinitel únosnosti ocelového průřezu : γM0 = 1,00 

Mikropiloty 
 
Metodika posouzení : mezní stavy 
Výpočet únosnosti dříku : geometrická (Eulerova) metoda 
Výpočet únosnosti kořene : metoda Lizziho 
 

Součinitele redukce parametrů zemin 

Trvalá návrhová situace 

Součinitel redukce úhlu vnitřního tření : γmφ = 1,25 [–] 

Součinitel redukce soudržnosti : γmc = 1,40 [–] 

Součinitel redukce kritické síly : γmf = 1,00 [–] 

Součinitel spolehlivosti cementové směsi : γsc = 1,50 [–] 

Součinitel spolehlivosti oceli : γss = 1,50 [–] 

Součinitel redukce únosnosti kořene : γr = 1,50 [–] 

Parametry zemin 

Třída F3, konzistence měkká 
Základní data 
Objemová tíha : γ = 18,00 [kN/m3] 

Úhel vnitřního tření : φef = 26,50 [°] 

Soudržnost : cef = 12,00 [kPa] 

Vztlak 
Výpočet vztlaku : standardní 

Objemová tíha saturované zeminy : γsat = 18,00 [kN/m3] 
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Zobrazení 

Vzorek : 
 

Třída S3, ulehlá 
Základní data 
Objemová tíha : γ = 17,50 [kN/m3] 

Úhel vnitřního tření : φef = 31,50 [°] 

Soudržnost : cef = 0,00 [kPa] 

Vztlak 
Výpočet vztlaku : standardní 

Objemová tíha saturované zeminy : γsat = 17,50 [kN/m3] 

Zobrazení 

Vzorek : 
 

Geometrie 

Typ průřezu: ocelová trubka 
Průměr = 108,0 mm 
Tloušťka stěny = 16,0 mm 
 
Volná délka mikropiloty l  = 4,00 m 
Délka kořene lr  = 5,50 m 

Průměr kořene dr  = 0,40 m 

Odklon mikropiloty od svislice α  = 0,00 ° 
Vysazení mikropiloty nad terén la  = 0,00 m 
 

Název : Geometrie Fáze - výpočet : 1 - 0 

 

 

Materiál konstrukce 

Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2). 

 9,50 

 4,00 

 5,50 

 0,40 
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Beton: C 20/25 
Válcová pevnost v tlaku fck = 20,00 MPa 

Modul pružnosti Ecm = 30000,00 MPa 

Ocel konstrukční: S 235 
Mez kluzu fy = 235,00 MPa 

Modul pružnosti E = 210000,00 MPa 

Geologický profil a přiřazení zemin 
 

Číslo 
Mocnost vrstvy Hloubka 

Přiřazená zemina Vzorek 
t [m] z [m] 

1 4,00 0,00 .. 4,00 Třída F3, konzistence měkká 
 

2 - 4,00 ..  Třída S3, ulehlá 
 

Zatížení 
 

Číslo 
Zatížení 

Název 
Síla Moment 

nové změna N [kN] M [kNm] 

1 Ano  msu 400,00 0,00 

Posouzení čís. 1  

Posouzení průřezu 1 

Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů. 
 
Ve výpočtu uvažován vliv koroze 
Požadovaná životnost t = 100 [rok] 
Typ zeminy: zeminy v přírodním uložení 
Korozní úbytek tloušťky re = 1,20 mm 

 
Posouzení vnitřní stability průřezu: geometrická (Eulerova) metoda 
Výpočet vzpěrné délky průřezu - uložení (kloub-kloub). 
Modul reakce podloží Ep  = 9,00 MN/m3 

Spočtený počet půlvln n  = 2,14  
Vzpěrná délka lcr  = 2,23 m 
 
Kritická normálová síla Ncrd  = 1959,04 kN 

Maximální normálová síla Nmax  = 400,00 kN 

Vnitřní stabilita průřezu mikropiloty VYHOVUJE 
 
Posouzení únosnosti spřaženého průřezu: 
Plocha ideálního průřezu Ai  = 4,87E+03 mm2 

Moment setrvačnosti ideálního průřezu Ji  = 4,70E+06 mm4 

Štíhlost prutu λ  = 71,779  
Součinitel vzpěrnosti κ  = 0,844  
 
Napětí v oceli  = 102,86 MPa 
Výpočtová pevnost oceli   = 156,67 MPa 

Spřažený průřez mikropiloty VYHOVUJE 
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Posouzení čís. 1  

Posouzení kořene 

Způsob výpočtu - metoda Lizziho. 
Součinitel vlivu průměru kořene = 0,80 
Průměrné mezní plášťové tření qsav = 120,00 kPa 

 
Posouzení tlačené mikropiloty 
Únosnost pláště mikropiloty Rs = 663,50 kN 

     
 
Výpočtová únosnost kořene mikropiloty Rd  = 442,34 kN 

Maximální normálová síla Nmax  = 400,00 kN 

Únosnost tlačené mikropiloty VYHOVUJE 

 

Jsou navrženy mikropiloty z profilu TR KR 108x16, ocel S235 JR, celkové délky 
9,5 m, kořen průměru 400 mm, délky 5,5 m, počet injektáží 3, injektážní tlak 1 -3 MPa. 

Na ocelové trubce plech P16-150x150, ocel S235 JR, navařeno koutovým svarem 
4 mm kolem dokola. 

8. STATICKÝ POSUDEK – OCELOVÉ SCHODIŠTĚ 

Statické schéma: 

 

Zatěžovací stavy: 
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Vnitřní síly: 
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• profil schodiště 

plech P12x180, ocel S235 JR 

 

kotevní profily HEA100, ocel S235 JR 
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Posouzení MSÚ: 

 

 

0,91 < 1,0 … VYHOVUJE NA MSÚ 

Posouzení MSP: 

 

VYHOVUJE NA MSP 
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Reakce MSÚ: 

 

Reakce MSP: 

 

9. STATICKÝ POSUDEK – ŽB SCHODIŠTĚ 
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Schéma vyztužení: 

 

Železobetonové schodiště uloženo na obvodové a vnitřní nosné zdivo do kapsy 
min. 150 mm hluboké, tloušťka schodiště 150 mm, beton C20/25 XC1, vyztuženo 
podélnými výztužemi Φ8/100 mm u obou povrchů, příčnými výztužemi Φ8/100 mm, 
ocel B500B, krytí výztuže 25 mm. 

 

10. STATICKÝ POSUDEK – ROZNÁŠECÍ DESKA NAD KLENBAMI 

Statické schéma: 

 

Zatěžovací stavy: 
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Vnitřní síly: 
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Je navržena deska nad klenbami tl. 100 mm, beton C25/30 XC1, ocel B500B, krytí 
výztuže 25 mm, vyztuženo výztužemi Φ10/100 mm v obou směrech a u obou povrchů. 
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11. STATICKÝ POSUDEK – PŘEKLADY OCEL. 

Překlad N2 suterén: 

 

Jako překlad N2 jsou navrženy 2 ocelové profily I160, ocel S235 JR, uložení min. 
250 mm na zdivo do maltového lože tl. 30 mm. 

Překlad N3 suterén: 

 

Jako překlad N3 jsou navrženy 4 ocelové profily I200, ocel S235 JR, uložení min. 
250 mm na zdivo do maltového lože tl. 30 mm. 
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Překlad N2 1.NP: 

 

Jako překlad N2 v 1.NP jsou navrženy 2 ocelové profily I200, ocel S355 JR, 
uložení min. 250 mm na zdivo do maltového lože tl. 30 mm. 

 

12. STATICKÝ POSUDEK – ROZNÁŠECÍ DESKA SUTERÉN 

Pod roznášecí deskou musí být podklad zhutněn na min. Edef,2/Edef,1 < 2,5, Edef,2 
> 30 MPa. Roznášecí deska tl. 150 mm, beton C20/25 XC2, vyztuženo KARI sítěmi 
Φ6/150/150 v ose desky, přesahy min. 3 oka sítě. V jednom bodě stykovat max. 3 KARI 
sítě. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

       Brno        Ing. Jan Břečka 
     03/2025         


