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1, UVOD

Projekt vytapéni ve stupni DPS pro objekt: Chranéné bydleni Letovice. Podkladem pro vypracovani
projektu byly podklady pfedané zhotovitelem architektonicko-stavebni c¢asti feSeni objektu a poZzadavky
investora.

1.1. Vstupni udaje

Vypoctové parametry:

Klimaticka oblast 1
Pocet topnych dni d= 225
Oblastni venkovni vypoctova teplota te= -15 °C
Pramérna teplota vzduchu v topném obdobi teszs= +3,7 °C
Prdmérna vnitfni teplota ti= +19 °C
Stinici soucinitel Nso= 2,5

Vnitini klima budovy:

Chodby, spole¢né prostory 15 °C
Obytné mistnosti 20 °C
Koupelny 24 °C
Tepelna ztrata 9,8 kW
Rocni spotieba paliva a energie na vytapéni 20,6 MWh/rok
Rocni spotieba paliva a energie na ohiev TUV 15,0 MWh/rok
Poznamka:

Rocni potreby tepla a paliva jsou pouze orientacni. Skutecna spotieba bude zavisla na zpusobu
vyuzivani objektu, na pribéhu a délce otopné sezény, dobé plného a tlumeného vytapéni a pozadavcich
provozovatele zafizeni na teplotu vytdpéni jednotlivych mistnosti.

1.2. Zakladni popis systému

V objektu je navrieno podlahové vytdpéni, v koupelnach sdoplnénim o koupelnové Zebftiky.
V technické mistnosti a zdzemi budovy budou deskova otopna télesa.

Zdrojem tepla bude tepelné Cerpadlo vzduch — voda. Ohrev teplé vody bude pomoci tepelného
Cerpadla.
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2. WYTARPENL
2.1. Tepelné €erpadlo vzduch — voda

Zdrojem tepla bude tepelné ¢erpadlo vzduch — voda, vykon pti 7°C/35°C 13 kW a el. pfikon max.
7,2 kW. Pro obdobi s nizkymi teplotami spolupracuje tepelné cerpadlo s vestavénym elektrokotlem (s
plynule fizenym spindnim 3-6-9 kW). Tento elektrodohtev je umistén spolu s expanzni nadobou 8 | a
pojistnymi prvky ve vnitini jednotce tepelného Cerpadla.
Venkovni jednotka bude umisténa ve venkovnim prostoru — viz vykresovd ¢ast dokumentace. Venkovni
rozvody jsou vystaveny nizkym teplotam, vlhkosti a UV zareni. Proto musi byt izolovany izolaci, kterd témto
vlivim odolava a muze byt povrch kryt oplechovanim nebo Al lepenkou.
Maximalni doporucend vzdalenost TC a vnitini jednotky je 50 m. Dimenze propojovaciho potrubi Al-Pex
32x3 mm.

Tepelné Cerpadlo bude ziskdvat nizkopotencionalni teplo z venkovniho vzduchu pomoci venkovni
jednotky. Odtavani vyparniku horkymi plyny pomoci 4-cestného ventilu.
Je nutno zajistit odvod kondenzatu od venkovni jednotky. Denné mUze vznikat 20 az 60 litrd kondenzatu,
ktery je potieba spolehlivé odvést. Vyusténi kondenzatniho potrubi je v zadni €asti TC.
POZOR: kondenzatni potrubi je nutné zajistit proti zamrznuti el. topnym kabelem. Zamrznuti
kondenzatniho potrubi je v zimé velmi obtiZné Fesitelnd zavada, kterd nejen prerusdi provoz TC, ale mdze
zplsobit zadvazné $kody na TC. Vykon el. kabelu 15 W/m (volitelné ptislusenstvi TC). Topny kabel si zapind
regulace po cyklu odtdvani na nastaveny casovy Usek (15 min.). Doporucend minimalni délka el. topného
kabelu je 3 m.

2.2. Topny systém

V ramci tepelného Cerpadla bude pfipravovana topna voda pro vytapéni a ohrev teplé vody.
NavrZeny teplotni spad 40/30°C.
Vytapéni bude v kazdém oddéleném prostoru podlahovym vytapénim, se samostatnym rozdélovaéem pro
podlahové vytapéni. V koupelndach je doplnéno elektrickymi trubkovymi otopnymi télesy. Obéh teplonosné
kapaliny v okruhu bude zajistovat obéhové Cerpadlo s adaptabilni elektronickou regulaci vykonu.

Otopna soustava je odvzdusnéna pomoci automatickych odvzdusSnovacich ventild na kazdém
rozdélovaci a také na kazdém otopném télese a nejvyssim misté otopné soustavy.

evvs

otopné soustavy.

2.2.1. Podlahové vytapéni

Pro reseny objekt bude pouZito podlahové vytapéni, zplsob pokladky mokry. To znamen3, Ze na
systémovou izolaéni desku pro podlahové vytdpéni bude poloZeno potrubi, které bude pfipevnéno
kotvicimi prvky dle vyrobce a nasledné zalito betonem. Pokladka bude provedena ve vSech mistnostech
v podobé plosné spiraly.

PFi liti mazaniny je nutné oddélit plochy dilatacni sparou tak aby:
e Plochy mazaniny nebyly vétsi nez 40 m2.
e Délka strany plochy nebyla vétsi nez 8 m.

Pro rozvod teplonosné latky bude pouZita trubka 17x2,0 ze sitovaného polyethylenu PE-Xa. Pomoci
zesiténi dochazi k vylepseni vlastnosti PE, zejména teplotni a tlakové odolnosti, odolnosti proti vzniku trhlin
a rdzové houZevnatosti pti nizkych teplotach. Trubka je opatfena protikyslikovou bariérou, ktera zabranuje
vnikani kysliku do systému. Diky této vlastnosti se okruh podlahového vytdpéni nemusi oddélovat od
okruhu zdroje tepla deskovym vyménikem.
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Spojovani potrubi bude provedeno technikou ndsuvné objimky. Zakladem této spojovaci techniky
je "pamétovy efekt" nebo-li schopnost zpétného smrsténi trubky. Trubka je za studena rozsifena a
nasazena na prislusny fitink a nasledné slisovdna s nasuvnou objimkou. Toto spojeni je nerozebiratelné a
mUzZe byt tedy pouZito pod omitku a v betonu bez revizni Sachty.

V mistnostech vybavenych podlahovym vytdpénim budou instalovany prostorové termostaty 24V
(kabelové), které budou ovladat termopohony ventill na rozdélovaci podlahového vytapéni. Kazdy
termostat bude pripevnén na sténu mistnosti a je nutné ho kabelové propojit s rozvadécem pro regulaci,
ktery je umistén ve skfini rozdélovace podlahového vytdpéni. Kabelové propojeni pomoci vétveného
rozvodu J-(Y)STY 2x2x0.8 mm?. Pro zménu napéti bude pred kazdym rozvadécem instalovan systémovy
transformator 230/24V.

Ke kaidému rozvadéci je treba privést sitovy kabel LAN pro internetové pripojeni. Jednotlivé
rozvadéce umisténé ve skfinich rozdélovacl podlahového vytapéni budou vzdjemné propojeny pomoci
kabelu J-(Y)STY 2x2x0.8 mm?2.

Rozdélovace podlahového vytapéni instalované na zed. Z rozdélovace vedeny jednotlivé okruhy
podlahového vytapéni. Nastaveni predregulace na pritokovych ventilech bude nastaveno na poZzadované
hodnoty. Rozdélovace pro podlahové vytidpéni véetné automatickych odvzdusnovacich ventild jsou
umisténé, viz vykresova dokumentace. VSechny naslapné vrstvy musi byt ureny pro podlahové vytapéni!

2.2.2. Ocelova deskova otopna télesa

Pro vytapéni byla navrzena ocelovad deskovd otopnd télesa. Jednd se o deskovd otopna télesa,
vestavénou ventilovou vloZkou a spodnim pravym ptipojenim.

Otopna télesa budou napojena na rozvod otopné vody ze zdi pomoci rohovych regulacnich
uzaviratelnych Sroubeni. Pomoci téchto Sroubeni lze téleso odstavit z provozu a vypustit bez preruseni
dodavky tepla do okolnich otopnych téles. V doddvce téles jsou i konzoly a drzaky pro uloZeni téles a
odvzdusnovaci ventilky.

Kazdé otopné téleso bude vybaveno termostatickou hlavici s pfipojovacim zavitem M30x1,5.

2.2.3. Koupelnova otopna télesa

Pro vytapéni koupelen byla navrZena koupelnova trubkova otopnad télesa se spodnim stfedovym
pfipojenim srozte¢i 50 mm. Tato otopnd télesa budou pfipojena na rozvod otopné vody pomoci
pfipojovacich sad obsahujicich termostatické ventily a termostatické hlavice.

Pro moZnost kombinovaného vytdpéni budou koupelnova otopnd télesa v koupelnach vybavena
elektrickou topnou tyci s integrovanym reguldtorem teploty. Vykon elektrické topné tyce je 400 W.

Elektricka topna ty¢ bude pripojena na pevny elektricky rozvod pfivodnim kabelem do instalacni
krabice. Pokud bude teplota koupelnového otopného télesa nizsi, nez bude uZivatel pozadovat, tak bude

evvs

Otopna télesa budou napojena z rozdélovacu podlahového vytapéni jako samostatné okruhy.
2.2.4.Zabezpecovaci zafizeni a dopousténi otopné soustavy

Objemové zmény v otopné soustavé bude vyrovndvat tlakova expanzni nadoba o objemu 25 |
vody, umisténd v technické mistnosti.
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3., OHREYV TV

Ohtev TV bude pomoci tepelného Cerpadla vzduch — voda pres 3-cestny prepinaci ventil. Navrzeny
nepfimotopny zasobnik teplé vody o objemu 300 |. Umistény v technické mistnosti, spole¢né s ostatnimi
technologiemi.

z

4, POTRUBI A [ZOLACE

Paterni rozvody vytapéni budou z médéného potrubi s tepelnou izolaci. Potrubi je vedeno pod
stropem, v podlaze. Podlahové vytdpéni systému. Potrubi podlahového vytapéni 17x2,0 ze sitovaného
polyethylenu PE-Xa, polybutylenova kyslikové nepropustna trubka.

Veskeré rozvody (mimo podlahové vytapéni) budou opatieny tepelnou izolaci dle vyhlasky
193/2007 Sb. Kompenzace tepelnych dilataci potrubnich rozvodl je provedena geometrickym tvarem
potrubnich rozvodu.

Pro omezeni pfenosu vibraci jsou ocelové casti uchyceni a potrubi oddéleny pryZovymi krouzky v
objimkach. Prostupy potrubi konstrukcemi stropll a stén je nutno provadét, tak, aby se zamezilo pfenosu
hluku a vibraci do stavebnich konstrukci, a to ochranou trubek potrubni izolaci, pfipadné utésnénim
prostupl montazni pénou. V podlaze je potrubi uloZzeno bezespadové. Pod stropem je mirné spadovano ke
zdroji tepla, kde je vypousténi celé otopné soustavy.

Na dokonéenych potrubnich rozvodech budou provedeny zkougky ve smyslu CSN 06 03 10, ¢1.110.

5. REGULACE

Regulace TC podle ekvitermni kfivky nastavenou pfi spusténi zafizeni.

Regulace podlahového vytapéni bude od dodavatele s nastavenim prdtokovych ventill na
rozdélovaci pro podlahové vytapéni.

Teplota v jednotlivych mistnostech, kde budou instalovdna otopna télesa, bude regulovana pomoci
termostatickych hlavic na kazdém otopném télese.

Po provedeni vSech elektroinstalacnich praci musi byt pred uvedenim do provozu provedena
vychozi revize. Povéreny pracovnik musi v pravidelnych intervalech dle €SN EN 60079-17 (33 15 00)
provadét revizi el. zafizeni a zaznamy o vysledcich revizi vést v knize nebo na reviznich kartach

Zhotovitel je povinen béhem zkusSebniho provozu nastavit systém MaR a hodnoty veskerého
zafizeni (obéhova Cerpadla, topné krivky, doplriovaci a odplyfiovaci zafizeni, expanzni automaty) tak, aby
bylo docileno ekologického a ekonomického provozu ve vSech provoznich stavech.

5. MONTAZ A ZIKOUSKY

Monta? a zkousky budou provedeny ve smyslu CSN pro projektovdni a montd? Ustfedniho
vytapéni. Na dokon&eném zafizeni budou provedeny zkousky ve smyslu CSN 06 0310 pro projektovéni a
montaz zatizeni Ustfedniho vytapéni podle pozdéji stanoveného harmonogramu.

Kazdé smontované zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkouseno. Pfed vyzkouSenim a
a dalsich zafizenich, u kterych by shromdazdéné necistoty mohly vést k jejich poSkozeni. Proplachnuti se
provadi pti 24hodinovém provozu obéhovych cerpadel. Na vSech k tomu uréenych mistech (vypousténi,
filtry, odkalovaci nadobky apod.) je nutno pravidelné odkalovat aZz do Uplné Cistého stavu. Pfed uvedenim
do provozu se musi zabudovat demontované prvky, provést nastaveni sefizovacich armatur a armatur na
otopnych télesech a naplnit zafizeni vodou podle CSN 07 7401 nebo CSN 38 3350. Vy¢isténi a proplachnuti
soustavy je soucasti montaze a o jeho provedeni ma byt proveden zapis.
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7. ZAVER

Projekt je zpracovdn v rozsahu projektu pro proveden stavby a v souladu s platnymi predpisy.
Projekt nenahrazuje vyrobni, dilenskou dokumentaci. Projekt predpoklada, Ze provadéni se bude Fidit
platnymi predpisy a technickymi predpisy vyrobcl jednotlivych materidll. Stavba bude realizovana
autorizovanou provadéci firmou. Véechny pouzité materialy jsou schvéleny k pouZiti v CR pro dany Gcel,
popf. na né bylo vydano prohlaseni o shodé. Certifikaty, popf. prohlaseni o shodé je nutné predlozit ke
kolaudaci objektu — zajisti dodavatel.

Soucasti doddavky je i pfiprava na komplexni zkousky a provedeni komplexnich zkousek. Veskera
zafizeni a doddvky budou dokompletovany, nainstalovany a propojeny tak, aby byly pfi pfedani plné
funkéni. Dodavatel preda zadavateli veskeré protokoly. atesty, zarucni listy, prohlaseni o shodé apod. o
pouzitych zafizeni a zabudovanych materidlech. Dale predad dodavatel zadavateli technickou dokumentaci
od instalovanych zafizeni, véetné provozniho pfedpisu, navodu k obsluze a zaskoli povérenou osobu, jak
bezpecéné obsluhovat predané funkéni zafizeni.

Pfipadné zmény specifikovanych dild za dily napf. jiného vyrobce Ize provést pouze po predchozi
dikladné kontrole technickych parametri a se souhlasem projektanta a investora.

Soucasti doddvky stavby je kotveni potrubi v€. pomocnych konstrukci. V Zzadném normativnim
predpisu neni ptredepsano, jak musi byt feseno v projektu upevnéni potrubi a jeho dilatace. Projekt tepelné
techniky musi byt takovy, aby dilo bylo realizovatelné a funkéni. Projektant tedy nemusi do projektové
dokumentace zaznamenavat detailni systém kotveni potrubi. Potrubi musi mit umoZnénu spravnou
dilataci. Budou pouZivany vhodné zavésy s pouZitim pevnych bodl a na zbyvajici ¢asti potrubi bude
umoznén potiebny posuv jak potrubi, tak souvisejicich armatur a fitinek.

ProtipoZarni tésnéni prostupl je soucasti dodavky stavby. Tésnéni prostupl bude proveden dle
skuteéného provedeni a pozadavkd PBR.

V ptripadé zjisténi jakéhokoliv rozporu v jednotlivych castech projektové dokumentaci
nebo se stavajicim stavem i podezfeni na jakoukoliv jinou chybu v projektové dokumentaci musi
byt neprodlené informovan projektant.

7.1. Pouzité normy a souvisejici predpisy

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN 73 6670 Zkouseni proménnym tlakem a teplotou. Ovérovani potrubnich systém
CSN EN 13564-1 Zpétné armatury pro budovy

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu vytapéni
CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zaftizeni

CSN 73 0540 -1 Tepelnd ochrana budov — Cast 1: Terminologie

CSN 73 0540 -2 Tepelnd ochrana budov — Cast 2: PoZadavky

CSN 73 0540 -3 Tepelnd ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veli¢in

CSN 73 0540-4 Tepelnd ochrana budov — Cast 4: Vypoctové metody

Zéikony a vyhlasky platné v €R, zejména:

Zakon 183/2006 sb. Stavebni zakon a souvisejici predpisy

Zakon 22/1997 Sb. O technickych pozadavcich na vyrobky v aktualnim znéni

Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. Vyhlaska o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven
pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Vyhlaska 293/2007 sb. Vyhlaska Ministerstva prdmyslu a obchodu, kterou se stanovi podrobnosti
ucinnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné
energie

Vyhlaska 399/2009 sb. Ministerstva pro mistni rozvoj o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich
uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace

Vyhlaska 268/2009 Vyhlaska o technickych poZadavcich na stavby
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Zakon 458/2000

Zakon 670/2004

Viyhl. 362/2005 Sb.
Viyhl. 591/2006 Sb.

Vyhlaska ¢. 78/2013
Zakon ¢€.406/2006 Sb.

O podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zméné nékterych zakon( (energeticky zakon)

Zakon, kterym se méni zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu
statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky
zakon), ve znéni pozdéjsich predpist

O pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich
s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky

O blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich

O energetické narocnosti budov

O hospodareni energii
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