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HG prizkum chranéné bydleni, Letovice

1. Uvod a predmét praci

Ukolem hydrogeologickych praci je posouzeni vsakovacich pomért zajmové lokality pro zasakovani
srazkovych vod. Jde o misto pro stavbu objektu chranéného bydleni na parcele €. 7, k.U. Letovice.

Odvodriovana plocha domu ¢ini 176 m2, altdnu 15 m2, opérné zdi 11 m? a zpevnénych ploch 29 mz2.
Celkova redukovana odvodriovana ploch ¢ini cca 219 m2,

Dne 15.11.2023 byla na stavenisti provedena mistni prohlidka a realizovany prizkumné préce.

Priloha 1: Informace o sesuvu

2. Metodika prazkumnych praci

Archivni reSerse

V ramci archivni reSerSe jsou zhodnoceny mistni geologické a hydrogeologické poméry. Jsou vyhledany
dostupné inzenyrskogeologické a geotechnické prlzkumné prace. Jedna se o prace, které jsou
registrovany zejména v archivu CGS Geofondu v Praze a o vlastni mistni zkugenosti.

Prazkumné odkryvné prace

Na pfedem uréenych mistech jsou realizovany odkryvné prace — kopané sondy, ru¢né nebo strojné
vrtané sondy. Soucasti vrtnych praci je geologickda dokumentace profilu sondy. Sledovana a
dokumentovana je pfipadna pfitomnost podzemni vody. Souc¢asti geologické dokumentace mohou byt
vysledky laboratornich analyz vzorkd hornin a vod.

Vsakovaci zkousky

Propustnost horninového prostredi pro zasakovani vod se v terénu zjistuje vsakovacimi zkouSkami na
prizkumnych sondéach. Vsakovaci zkouska mé& za cil simulovat Cinnost vsakovaciho zafizeni.
Vysledkem vsakovaci zkousky je stanoveni koeficientu vsaku kv, ktery charakterizuje vsakovaci
schopnost zkoumaného horninového prostfedi na dané lokalité.

Vyhodnoceni vsakovaci zkouSky se provadi podle rovnice:
sz

o Kv koeficient vsaku [m.s]
Azk

k =
Qzk ptitok vody do prizkumného objektu béhem zkousky [m3.s]

Az zkusebni vsakovaci plocha béhem zkousky [m?]

Orientacni stanoveni vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni Ize provést podle rovnice:

0.f Avsak  vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]
A ==
vsak k, Qs pFitok vod [md.s]
f soucinitel bezpe€nosti vsaku
Kv koeficient vsaku [m.s™]
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HG prizkum chranéné bydleni, Letovice

Interpretace vysledkt
Vysledky HG prdzkumnych praci jsou zpracovany tak, aby poskytly vSechny potfebné informace pro

posouzeni vsakovacich pomera lokality.

Soucésti vysledkd je posouzeni vhodnosti vsakovani z hlediska ochrany stavajicich i planovanych
jimacich zdroji, obecné ochrany podzemnich vod, potencidlnich svahovych deformaci, ohrozeni
okolnich stavebnich objektl a stfetd s dalSimi zajmy chranénymi pfislusnymi pfedpisy.

Zhodnocena je také vhodnost vsakovani z hlediska geologického a z hlediska hospodareni se
srazkovymi vodami. Pfi zohlednéni nasledujicich priorit:

» PFi dostate¢né vsakovaci schopnosti: odvadéni srazkovych vod do pldniho a horninového
prostfedi vsakovanim.

»  PFinedostate¢né vsakovaci schopnosti: kombinace s retenci a regulovanym odtokem.

» PF neproveditelnosti vsakovani: retence a regulované odvadéni srazkovych vod do
povrchovych vod.

» PFi neproveditelnosti odvadéni srazkovych vod do povrchovych vod: retence a regulované
odvadéni srazkovych vod jednotnou kanalizaci.

3. Geologické a hydrogeologické poméry

Zajmova oblast lezi v geomorfologickém celku Hornosvratecka vrchovina, ktery je soucasti
Ceskomoravské vrchoviny, v ¢asti Kunstatska vrchovina. Ma rozlohu 1135 kmz?, stfedni vySku 580,2 m
a jejim nejvy$sim bodem je Devét skal 836 m, ktery se nachazi v podcelku Zd'arské vrchy.

Hornosvratecka vrchovina se da geologicky charakterizovat jako €lenita vrchovina az hornatina tvofena
krystalickymi horninami s ostrdvky permokarbonskych a kfidovych usazenin. Tvofi rozsahlé uzemi s
vyklenutym povrchem profezané hlubokym udolim feky Svratky a jejich pFitok(. Severozapadni ¢ast,
zvana Zdarské vrchy, ma tzké hibety se skalnimi Gtvary a hluboka, ale rozeviena tdoli. Jihovychodni
¢ast, zvand Nedvédickd vrchovina je masivni klenba s hlubokymi zafiznutymi adolimi, v udoli feky
Kretinky jsou zaklesnuté kry kfidovych hornin jako stolové hory. Pfevazna &ast Hornosvratecké
vrchoviny je zalesnéna smrkovymi porosty.

Z hlediska geologického jsou horniny zajmového Uzemi fazeny do regionu Letovické krystalinikum.
Zarazeni letovického krystalinika je problematické. Misar et al. (1983) je fadi ke stfedoCeské oblasti a
upozoriuje na podobnost s policskym a podhofanskym krystalinikem stfedoCeské oblasti a
krystalinikem zabfezskym lugické oblasti. Letovické krystalinikum ma i fadu odliSnosti, které jsou dany
jeho postavenim na styku s oblasti moravskoslezskou. Podlozi tvofi horniny moravika.

Komplex letovického krystalinika tvofi synformni strukturu, jejiz osa se nofi k SZ a centralni ¢ast
pokryvaji kfidové sedimenty. Hranice vici moraviku je strukturné a metamorfné nevyraznd, ale znac¢né
se obé jednotky lisi litologicky. K letovickému krystaliniku se pocitd komplex rula a svord s metalydity
vychodné od svojanovské mylonitové zény (hranice s poli€skym krystalinikem). Na S je vuci lugiku
omezeno zlomy v okoli Moravské Trebové, na V je prekryto sedimenty permu a svrchni kfidy, saha az
k boskovické brazdé. Krystalinikum je tvofeno monoténni skupinou, kam se fadi dvojslidné svory a ruly
s polohami kvarcit(l, metalyditl a kvarcitickych rul a vzacné i metakarbonata a grafitickych hornin. Na
styku s moravikem jsou to dvojslidné ruly a migmatity. Ofiolitova skupina se rozpada na sv. soubor
kumulatovych ultrabazik a metagaber a na soubor bazickych metavulkanitd a metagaber. Metamorfni
stupen hornin odpovida progresivni metamorféze facie epidotickych amfibolitl, lokalné pak
almandinovych amfibolitd.

Letovicky komplex byvé délen na letovickou a roubaninskou synformu. V letovické synformé prevazuiji
jemné az stfedné zrnité amfibolity, epidotické amfibolity a paskované amfibolity (Bohuriov, Kretin).
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HG prizkum chranéné bydleni, Letovice

Rubaninska synforma je tvofena hlavné jemnozrnnymi typy amfibolitl, paskovanymi amfibolity a
vyskytuji se zde i télesa metagaber a serpentinizovanych peridotitl. Obé synformy vykazuji pfitomnost
vice ¢ méné kompletni ofiolitové sekvence. Masivni a péskované amfibolity pfitomné v obou
synforméch reprezentuji plvodni basalty a tufy. Pfitomnost poloh plagioklasovych rul v jemnozrnnych
amfibolitech je paralelizovana s Rehbergskym ofiolitovym komplexem v Rakousku a velmi podobny je i
geochemicky vyvoj amfibolitu.

Geologicka mapa
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Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny kamenitymi az hlinito-kamenitymi sedimenty, pfipadné eolickymi
spraSovymi sedimenty a eluvialnimi a svahovymi hlinami ¢i svahovou suti.

Z hlediska hydrogeologického se lokalita nachazi v hydrogeologickém rajonu €. 5221 — Boskovicka
brazda — severni ¢ast o rozloze 323,27 km2. Akumulace podzemnich vod jsou vdzany v sedimentech
permokarbonu.

Dle zaznamu VUV TGM zéjmovy prostor nelezi v ochranném pasmu vodniho zdroje, nejedna se o
vyznamné vodohospodarské Uzemi, chranénou oblast pfirozené akumulace podzemnich vod ani
inundacni Uzemi.

Dle informaci CGS v z&jmovém prostoru neni evidovan dobyvaci prostor nebo chranéné loZiskové
Uzemi, poddolované Uzemi z minulych tézeb.

V misté se nachdzi aktivni svahova nestabilita pfirodniho plvodu — sesuv, sesouvani o rozloze 1984
m2 (detaily viz Pfiloha ¢.2).
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HG prizkum chranéné bydleni, Letovice

Zmapovany sesuv

(archiv Geofondu)

Nejsou zndmy skutecnosti o vyskytu nebo evidenci ekologickych z4tézi. Planovana vystavba, kterd je
pfedmétem prizkumu, neovlivni negativné soucasné ekologické pomery.

4. Vysledky prizkumnych praci

Archivni reSerse

V ramci archivni rederSe byly vyhledany dostupné inzenyrskogeologické a geotechnické prazkumné
prace. Jedna se o prace, které jsou registrovany v archivu CGS Geofondu v Praze a o vlastni mistni
zkuSenosti. Z archivu bylo zjisténo, ze pfimo v blizkém okoli zdjmového Gzemi nebyly realizovany
souvisejici prizkumné prace.

Situace stavenisté

Rucné vrtana sonda S1 a kopana sonda KS1
Na pfedmétném stavebnim misté, v prostoru blizkém likvidaci vod, byla vyvrtana sonda o priméru 70
mm a odkopana kopané sonda KS1. Byly popsany nésledujici geologické profily:
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HG prdzkum chranéné bydleni, Letovice
Sonda S1
Klasifikace Efektivni
vsakovaci
Hloubka Petrograficky popis zakladovych pld EN ISO 14688-2 plocha
[m] CSN 73 1001 Azk
0.00-0.10 | Drn %r ne
0.10 — 0.20 | Hlina piscito-$térkovita, tuha, pfepracovana, hnéda F?SaI\S/IIS ne
0.20 - 0.40 | Hlina stérkovita, tuhda, zrna az 2 cm, ¢ervenohnéda F?rI\SIIIG castecné
i Stérk hlinity, stfedné ulehly, ostrohranny, vel do 2 siGr
0.40 - 0.60 cm, ¢ervenohnédy G4 GM ano
Hladina podzemni vody nebyla zastizena.
Sonda ukonc¢ena v ruéné nevrtatelnych podminkach - kamenita frakce.
Sonda KS1
Klasifikace Efektivni
vsakovaci
Hloubka Petrograficky popis zakladovych pad EN ISO 14688-2 plocha
[m] CSN 73 1001 Azk
0.00 — 0.10 | Dlazba, $térkovy podsyp - ne
Navazka — rliznoroda, piscita hlina, cihla, stavebni M
0.10 - 0.80 | sut v¢€ kusu betonu a zelezobetonu, antropogenni Yg castecné
material, Ulomky skalni horniny

Hladina podzemni vody nebyla zastizena.
Sonda ukoncéena v ruéné nerealizovatelnych podminkach — kusy Zelezobetonu.

Vsakovaci zkouska
V ramci vsakovaci zkou$ky bylo do sondy S1 nalito 3 | vody, za 24:52 minuty bylo vsaknuto 0.34 | vody.
Z experimentu byl stanoven nasledujici koeficient vsaku Kv.

Vyhodnoceni vsakovaci zkousky
pritok vody - Qzk 2.27E-07 m3/s
vsakovaci plocha - Azk 0.1138 m?2
koeficient vsaku - Kv 2.0E-06 m/s

Ze stanoveného koeficientu vsaku Ize orientacné odhadnout nutnou vsakovaci plochu vsakovaciho
zafizeni. Ve vypoctu byl uvazovan odvod srazek ze stfech stavby s nepropustnou horni vrstvou pfi
tabulkovém Ghrnu a dobé trvani srazek dle CSN 75 9010, tabulka A.
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HG prizkum

chranéné bydleni, Letovice

Orientacni odhad vsakovaci plochy vsakovaciho zafizeni
tabulkovy srazkovy thrn - Hd 37.1f mm
tabulkova doba trvani srazek - Tc 4.00 h
pritok srazkové vody - Qs 0.564 I/s
redukovany pldorys odvodinované plochy - Ared 219 m2
celkovy objem odvadénych srdzek za ¢as Tc- Vs 8.1 m3
soucinitel bezpecnosti vsaku - f 2 -
koeficient vsaku - Kv 2.00E-06] m/s
vsakovaci plocha - Avsak 565.6 m2

Koeficient vsaku umoznuje vsakovani vod do horninového prostfedi. Pro pfimé vsakovani vod byla
vypoctena celkovéa zasakovaci plocha Avsak 565.6 m2.

V kombinaci s retenci vod Ize celkovou plochu vsakovaciho zafizeni snizit. Pfi zachovani podminky
maximalni doby prazdnéni 72 hod.

Uvadime priklad mozného vsakovaciho zafizeni sretenci pro UpIné zasakovani srazkovych vod.
Vsakovaci zafizeni je dimenzovano s vySkou vsakovaci plochy 0.5 m.

Navrh vsakovaciho zafizeni za pfirozenych horninovych podminek
délka vsakovaci plochy - | 10.0 m
Sirka vsakovaci plochy - § 3.0 m
vyska vsakovaci plochy - h 0.50 m
celkova vsakovaci plocha - Avsak 30.0 m2
objem aktivnivsakovaci ¢asti - Vvsak 15.0 m3
vsakovaci odtok - Qvsak 0.030 I/s
minimalni nutny retencni objem vsakovaciho zafizeni - Vvz 7.7 m3
doba prazdnéni- Tpr 714 h

V pfipadé, ze nelze ze stavebné-technickych divodd vybudovat vsakovaci zafizeni s retenci, je dal§im
stupném vsakovaci zafizeni s retenci a fizenym odtokem, kdy ¢ast srazkovych vod neni zasakovana
do podzemi, ale je odvadéna do mistni vodote¢e nebo kanalizace.

5. Zavér

Na zakladé mistnich hydrogeologickych pomér, charakteru zakladovych pad a vysledk(l vsakovaciho
experimentu byly posouzeny vsakovaci poméry stavebniho mista.

Mistni hydrogeologické podminky nejsou vhodné pro odvadéni srazkovych vod do pudniho a
horninového prostfedi vsakovanim. Dlvodem je mald mocnost zemin vyskytujicich se nad skalnim
podlozim, velké naroky na rozméry vsakovaciho objektu, potencialni ohrozeni zaloZzeni opérné zdi a
také prilehlé komunikace a také pfitomnost doasné uklidnéného svahového sesuvu v bezprostfedni
blizkosti stavby, jehoz pata by se neméla podmacet.

Ruéné vrtanou sondou S1 byly zastizeny nizko propustné hliny a Stérky, které se nachazeji nad skalnim
podlozi jehoz pfitomnost nebo jeho zvétralinovy plast predpokladame zhruba od hloubky 1.2 m p.t. Blize
ke svahu, v misté opérné zdi i vyse.
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HG prizkum chranéné bydleni, Letovice

Kopanou sondou KS1 byly zastizeny rtznorodé navazky. Jejich vsakovaci koeficient odhadujeme
obdobny zemninam zasizenym v sondé S1.

Koeficient vsaku Kv byl vsakovacim experimentem na sondé S1 stanoven na 2.0E-6 m/s. Hladina
podzemni vody nebyla v zadném prizkumném dile zastizena.

Doporucujeme srazkové vody odvadét do mistni kanalizace. Pfipadné je mozné srdzkové vody
akumulovat a vyuzivat na zalivku nebo jako uzitkovou vodu v objektu. A déle Ffizenym odtokem odvadét
prebyte¢né vody do mistni vodotece nebo kanalizace. Ve dvorfe se nachazi kanaliza¢ni Sachta
s potrubim v hloubce cca 1.0 m.

Nepredpoklada se Zadné vyznamné znecisténi likvidovanych srazkovych vod. Mozné je bézné
znecCisténi prachem zejména v suchych letnich dnech a prachem nasedanym na snéhové pokryvce.
Déle je mozné znecisténi opadanym listim v podzimnim obdobi.

Nebyla zjiSténa 24dnd skutecnost, kterd by branila vsakovani z hlediska ochrany stavajicich i

planovanych jimacich zdroji a obecné ochrany podzemnich vod a stfet s dalSimi zajmy chranénymi
prislusnymi pfedpisy.

Vypracoval: Jifi Hruby Ph.D., Ing. Martin Dostal

Odpovédny Fesitel: Jifi Hruby, Ph.D.
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Pfiloha 1 — Informace o sesuvu

Databaze svahovych deformaci Ceské geologické sluzby
List 24-12-24, kéd s.n. 1

Katastr: Letovice
Lokalizace: Zapadni a jizni svahy kolem kostela Sv. Prokopa

Autor: Oldfich Krej¢i Typ dokumentace: vlastni Datum: 01.05.2005

Popis: Sesuv se nachazi na skalnim ostrohu v okoli fary s kostela v centru mésta. Budovy fary,
krytého schodisté ke kostelu a dalSich cirkevnich objektd stoji na skalnim ostrohu, tvofeném
prachovci, jilovci, piskovci a slepenci permokarbonu boskovické brazdy. Tyto sedimenty se vyznaduiji
znacénou litologickou proménlivosti. Vzhledem ke strmému reliéfu Ize dnes pozorovat uvolnéné bloky
téchto hornin a plouzivy pohyb hlinitokamenitych svahovych sedimentl. Ve vrcholové ¢asti byla
postavena fara a dalSi budovy cirkve. Povrch byl srovnan a navazky byly dosypany smérem ke
krytému schodisti. V dnedni dobé kryté schodisté ke kostelu vykazuje €etné praskliny. Soucasné Ize
predpokladat trvalé zavodriovani a erozi vnéjsi stény schodisté, vyplavovani pojici hmoty a jeho
postupnou destrukci. Doporu€enym krokem praci na lokalité v okoli fary bylo provedeni inzenyrsko-
geologického prizkumu skalniho ostrohu. Mezi svahem a sténou schodisté by méla byt po odtézeni
zeminy provedena izolace a sténa schodisté by neméla byt opérnym prvkem pro svahoviny &i jiny
material. Vzhledem k proménlivosti hornin (rdzné typy sedimentud, navazky, nejasny pribéh pevného
skalniho podkladu) byl doporucen dale geofyzikalni prdzkum podlozi fary a ostatnich budov, véetné
vrt(. Poté bude mozné posoudit stabilitni poméry podlozi fary i ostatnich budov a mohou byt
provedena dalSi stabilizaéni opatfeni. Chaoticka vegetace by se méla odstranit, protoze svou vahou
zatéZuje svah a kofeny zpGsobuje hloubkovou erozi. Posudek CGS z 25. 5. 2005. Ke stabilizaci do
revize 20. 5. 2020 nedoSlo.

Svahova nestabilita: samostatna
Druh svahové nestability: Formy rozvolnéni (spread) a plouzeni (creep)

Rozmér - délka (m): 30

Rozmeér - Sirka (m): 90

Odhadnuta mocnost S.N.: mélka (1-5 m)
Padorysny tvar: nepravidelny

Posice S.N.: pata svahu

Typ svahové nestability: téleso hlubinného plouzeni

Pasiv. faktory-podm. vzniku: intenzivni zvétrani

Aktivni faktory: srazky a nasyceni vodou,zména geometrie svahu podkopanim
Material télesa S.N.: zvétraliny, svahoviny nebo jiné nezpevnéné horniny
Vyvojové stadium /faze d.: rozvinuta

Relativni stafi deformace: mlada - vék fadové desitky az stovky let
Stupen aktivity: aktivni

Sanacni opatfeni: nejsou

Postizené objekty: budovy zazemi kostela, kryté schodisté
Ohrozené objekty: budovy zazemi kostela, kryté schodisté
Kategorizace ohrozeni: Kategorie Il. (B)

Cislo geofondu: neni
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