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ISŠ SLAVKOV 

2. ZATÍŽENÍ 

11



ISŠ SlavkovZatížení stanoveno dle normy EN 1991-1    Eurokód 1
Vlastní váha nosných konstrukcí je generována programem SCIA ESA PT - γg= 1,35

tlouš�ka objem. hm. gk gd

(m) kN/m3 (kN/m2) (kN/m2)
0,30 1,35 0,41

0,55 1,5 0,83 1,35 1,11

0,50 1,35 0,68

� 1,63 1,35 2,19

qk qd

(kN/m2) (kN/m2)
1,0 x 0,8 = 0,8 1,5 1,2

tlouš�ka objem. hm. gk gd

(m) kN/m3 (kN/m2) (kN/m2)
0,01 20 0,20 1,35 0,27
0,055 24 1,32 1,35 1,78
0,035 1,5 0,05 1,35 0,07

0,50 1,35 0,68
� 2,07 1,35 2,80

qk qd

(kN/m2) (kN/m2)
3 1,5 4,5

1,5 1,5 2,25

Zatížení na stropní desku nad 1.NP

tlouš�ka objem. hm. gk gd

(m) kN/m3 (kN/m2) (kN/m2)
0,05 20 1,00 1,35 1,35

0,30 1,35 0,41
0,4 1,5 0,60 1,35 0,81

0,50 1,35 0,68
� 2,40 1,35 3,24

tlouš�ka objem. hm. gk gd

(m) kN/m3 (kN/m2) (kN/m2)
0,01 20 0,20 1,35 0,27
0,055 24 1,32 1,35 1,78
0,035 1,5 0,05 1,35 0,07

0,50 1,35 0,68
� 2,07 1,35 2,80

Zatížení prom�nné

qk qd

(kN/m2) (kN/m2)
3 1,5 4,5

1,5 1,5 2,25
1,0 x 2,0 = 2 1,5 3

Zatížení na stropní desku nad posledním podlažím

Sníh - Oblast II

Popis vrstev

Popis vrstev γg

PVC + lepidlo

Kro�ejový izolace
Stropní ŽB deska

Betonový pot�r

Prané �í�ní kamenivo

PVC + lepidlo

Stropní ŽB deska
Omítka, alter. podhled

Betonový pot�r
Kro�ejový izolace

viz program SCIA ESA PT

Skladba podlahy

Zatížení stálé

Zatížení stálé

Popis vrstev

Fólie MPVC

viz program SCIA ESA PT

Skladba podlahy

Omítka, alter. podhled

γq

Zatížení na stropní desku nad typickým podlažím

Skladba st�echy

Stropní ŽB deska

γg

viz program SCIA ESA PT
Tepelná izolace (EPS) tl. max. 550 mm

Popis vrstev

Omítka, alter. podhled

γq

Škola

Fólie MPVC

Popis zatížení

Popis zatížení

P�í�ky

Omítka, alter. podhled

Tepelná izolace (EPS) tl. max. 400 mm
Stropní ŽB deska viz program SCIA ESA PT

Skladba st�echy

γg

Popis zatížení γq

Škola

Sníh - Oblast II + náv�j
P�í�ky

γg

12



ISŠ Slavkov

ZADÁNÍ

oblast 2 [-]

vb,0 25,0 [m/s]

kat.terénu 2 [-]

c0 1,0 [-]

cscd 1,0 [-]

cdir 1,0 [-]

cseason 1,0 [-]

kl 1,0 [-]

A 100,0 [m2]

h 18,0 [m]

d 16,5 [m]

b 20,5 [m]

� 2,0 °

hp 1,30 [m]

r [m]

�90 °

f [m]

� [-]

Aref,pult [m2]

P�íst�ešek sedlový

� [-]

Aref,sedlo [m2]

Vícelodní st�echy - konfigurace "c"
�A,D °

�B,C °

Vícelodní st�echy - konfigurace "d"
�A,B,C °

Rozd�lení zatížení st�n po výšce budovy

h � b

Oprávn�ný majitel licencí (4ks) : Hladík a Chalivopulos s.r.o.

výška atiky

polom�r zak�ivení

sklon st�echy v kolmém sm�ru

vzep�tí oblouku

použijte list s názvem :

Valbová st�echa

sklon st�echy oblast A, D

sou�initel plnosti <0;1>

ref. plocha konstrukce

sou�initel plnosti <0;1>

ref. plocha konstrukce

sklon st�echy oblast A, D

sklon st�echy oblast B, C

Základní údaje

sou�initel turbulence dop. 1,0

P�íst�ešek pultový

Zak�ivená hrana

v�trová oblast

plocha

sou�initel ro�ního období dop. 1,0

sou�initel sm�ru v�tru dop. 1,0

sou�initel konstrukce

ší�ka konstrukce ve sm�ru v�tru �=0°

kategorie terénu

sou�initel orografie

Klenba

výška konstrukce

výchozí hodnota základní rychlosti v�tru

Atika

hloubka konstrukce ve sm�ru v�tru �=0°

sklon st�echy

������������	
���
�
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ISŠ Slavkov

Vypo�ítané hodnoty :

z0 0,050 [m]
zmin 2,0 [m]
z0,II 0,05 [m]
kr 0,190 [-]

cr(h) 1,132 [-]
cr(5) - [-]
cr(4) - [-]
cr(3) - [-]
cr(2) - [-]
cr(1) - [-]
cr(b) - [-]
vb,0 25,0 [m/s]
vb 25,0 [m/s]

vm(h) 28,290 [m/s]
vm(5) - [m/s]
vm(4) - [m/s]
vm(3) - [m/s]
vm(2) - [m/s]
vm(1) - [m/s]
vm(b) - [m/s]
�v 4,750 [-]

lv(h) 0,168 [-]
lv(5) - [-]
lv(4) - [-]
lv(3) - [-]
lv(2) - [-]
lv(1) - [-]
lv(b) - [-]
qb 0,391 [-]
� 1,25 kg/m3

qp(h) 1,088 kN/m2

qp(5) - kN/m2

qp(4) - kN/m2

qp(3) - kN/m2

qp(2) - kN/m2

qp(1) - kN/m2

qp(b) - kN/m2

ce(h) 2,786 [-]
ce(5) - [-]
ce(4) - [-]
ce(3) - [-]
ce(2) - [-]
ce(1) - [-]
ce(b) - [-]

ze 19,3 [m]
z5 - [m]
z4 - [m]
z3 - [m]
z2 - [m]
z1 - [m]

Oprávn�ný majitel licencí (4ks) : Hladík a Chalivopulos s.r.o.

referen�ní výška pro zatížení vn�jšího povrchu v�trem, vn�jší tlak
referen�ní výška pro zatížení vn�jšího povrchu v�trem, vn�jší tlak
referen�ní výška pro zatížení vn�jšího povrchu v�trem, vn�jší tlak

sou�initel drsnosti
sou�initel drsnosti

st�ední rychlost v�tru
st�ední rychlost v�tru

sou�initel drsnosti
sou�initel drsnosti

sm�rodatná oschylka turbulence

sou�initel terénu
parametr drsnosti terénu pro kat. 2
minimální výška

st�ední rychlost v�tru
st�ední rychlost v�tru
st�ední rychlost v�tru

st�ední rychlost v�tru
st�ední rychlost v�tru
základní rychlost v�tru

intenzita turbulence

parametr drsnosti terénu

výchozí hodnota základní rychlosti v�tru
sou�initel drsnosti

sou�initel epozice

intenzita turbulence

maximální hodnota dynamického tlaku (dynamický tlak p�i nárazu v�tru)
maximální hodnota dynamického tlaku (dynamický tlak p�i nárazu v�tru)
maximální hodnota dynamického tlaku (dynamický tlak p�i nárazu v�tru)
m�rná hmotnos vzduchu

sou�initel drsnosti

maximální hodnota dynamického tlaku (dynamický tlak p�i nárazu v�tru)
maximální hodnota dynamického tlaku (dynamický tlak p�i nárazu v�tru)

sou�initel epozice

sou�initel drsnosti

intenzita turbulence
intenzita turbulence
intenzita turbulence

referen�ní výška pro zatížení vn�jšího povrchu v�trem, vn�jší tlak
sou�initel epozice
sou�initel epozice
sou�initel epozice

maximální hodnota dynamického tlaku (dynamický tlak p�i nárazu v�tru)
maximální hodnota dynamického tlaku (dynamický tlak p�i nárazu v�tru)

sou�initel epozice

referen�ní výška pro zatížení vn�jšího povrchu v�trem, vn�jší tlak
referen�ní výška pro zatížení vn�jšího povrchu v�trem, vn�jší tlak

sou�initel epozice

referen�ní(základní) dynamický tlak (pro st�ední rychlost)
intenzita turbulence
intenzita turbulence

������������	
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�
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ISŠ Slavkov

SVISLÉ ST�NY  h � b

kat.terénu 2 [-]

vb 25,0 [m/s]

qb 0,391 kN/m2 ano…A ne…N

qp(h) 1,088 kN/m2

ce(h) 2,786 [-]

A 100,0 [m2] e0<d

h 19,3 [m] e0>=d

d 16,5 [m] e0>=5d

b 20,5 [m]

e0 20,50 [m] e0/5 d-e0/5 4/5e0 d-e0

4,10 12,40 - - [m]

PLOCHA cpe,10 cpe,1-10 cpe,1 we,k,0

A -1,200 - - -1,306 kN/m2

B -0,800 - - -0,870 kN/m2

C - - - - kN/m2

D 0,800 - - 0,870 kN/m2

E -0,508 - - -0,553 kN/m2

Oprávn�ný majitel licencí (4ks) : Hladík a Chalivopulos s.r.o.

sm�r v�tru �=0°

sm�r v�tru �=0°

N

plocha A+B

-

uvažovat nedostate�nou korelaci tlak�
v�tru na náv�trné a záv�trné stran�?

-

������������	
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�
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ISŠ Slavkov

OBRAZOVÁ P�ÍLOHA - SVISLÉ ST�NY  h � b

Oprávn�ný majitel licencí (4ks) : Hladík a Chalivopulos s.r.o.
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IS� SLAVKOV 

3. STROPNÍ DESKA NAD POSLEDNÍM 

PODLA�ÍM
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Projekt ISŠ Slavkov

Popis Stropní deska nad posledním podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Geometrie modelu, tl. desky 220mm

X

Y

Z

Pr��ezy

> Jméno CS1
Typ RECT
Detailní ���� 250
Materiál C25/30

Výroba beton
Vzp�r y-y, z-z b b
Výpo�et FEM �

> Obrázek

H
 6

50

B 250

z

 y

> A [m2] 1,6250e-001
A y, z [m2] 1,3542e-001 1,3542e-001
I y, z [m4] 5,7214e-003 8,4635e-004
I w [m6], t [m4] 0,0000e+000 2,5336e-003

Wel y, z [m3] 1,7604e-002 6,7708e-003
Wpl y, z [m3] 2,6406e-002 1,0156e-002
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 125 325
alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 1,8000e+000

> Jméno CS2
Typ RECT
Detailní ����� 250

Materiál C25/30

> Výroba beton
Vzp�r y-y, z-z b b
Výpo�et FEM �

> Obrázek

H
 1

86
5

B 250

z

 y

> A [m2] 4,6625e-001
A y, z [m2] 3,8854e-001 3,8854e-001
I y, z [m4] 1,3514e-001 2,4284e-003
I w [m6], t [m4] 0,0000e+000 8,7912e-003

Wel y, z [m3] 1,4493e-001 1,9427e-002
Wpl y, z [m3] 2,1739e-001 2,9141e-002
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 125 933

alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 4,2300e+000

> Jméno CS3
Typ RECT

Detailní ��	�� 250
Materiál C25/30
Výroba beton
Vzp�r y-y, z-z b b
Výpo�et FEM �

18



Projekt ISŠ Slavkov

Popis Stropní deska nad posledním podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

> Obrázek

H
 1

43
5

B 250

z

 y

> A [m2] 3,5875e-001
A y, z [m2] 2,9896e-001 2,9896e-001

> I y, z [m4] 6,1562e-002 1,8685e-003
I w [m6], t [m4] 0,0000e+000 6,6031e-003

Wel y, z [m3] 8,5801e-002 1,4948e-002
Wpl y, z [m3] 1,2870e-001 2,2422e-002
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 125 718
alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 3,3700e+000

Materiály

Jméno Typ Jednotková
hmotnost

[kg/m3]

E
[MPa]

Poisson -
nu

G
[MPa]

Tep.roztaž.
[m/mK]

Charakteristická válcová
pevnost v tlaku fck(28)

[MPa]
C25/30 Beton 2500,00 3,1000e+004 0,2 1,2917e+004 0,00 25,00

Jméno Typ Jednotková hmotnost
[kg/m3]

E
[MPa]

Poisson
- nu

G
[MPa]

Tep.roztaž.
[m/mK]

Charakteristická
mez kluzu fyk

[MPa]
B 500B Výztužná

ocel
7850,00 2,0000e+005 0,2 8,3333e+004 0,00 500,0

Zat�žovací stavy

Jméno Popis Typ p�sobení Skupina zatížení Typ zatížení Spec Sm�r P�sobení �ídicí zat. stav
LC1 Vlastní

váha
Stálé LG1 Vlastní tíha -Z

LC2 St�echa Stálé LG1 Standard
LC3 Sníh Nahodilé LG2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

Skupiny zatížení

Jméno Zatížení Vztah Sou�initel 2
LG1 Stálé
LG2 Nahodilé Standard Zatížení sn
hem do 1000 m.n.m.

Kombinace

Jméno Popis Typ Zat�žovací stavy Sou�.
[1]

CO1 únosnost EN-MSÚ LC1 - Vlastní váha

LC2 - St�echa

LC3 - Sníh

1,00

1,00

1,00

CO2 charakteristická EN-MSP char. LC1 - Vlastní váha

LC2 - St�echa

LC3 - Sníh

1,00

1,00

1,00

CO3 kvazistálá EN-MSP kvazi. LC1 - Vlastní váha

LC2 - St�echa

LC3 - Sníh

1,00

1,00

1,00

CO4 lineární Lineární - únosnost LC1 - Vlastní váha

LC2 - St�echa

LC3 - Sníh

1,35

1,35

1,50

19



Projekt ISŠ Slavkov

Popis Stropní deska nad posledním podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

LC2 - st�echa

X

Y

Z

LC3 - sníh

X

Y

Z

20



Projekt ISŠ Slavkov

Popis Stropní deska nad posledním podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Pružná deformace - kvazistálá kombinace

Uz-min [mm]

A 0.0

B -1.0

C -2.0

D -3.0

E -4.0

X

Y

Z

Plochy - vnit�ní síly

mxD+-max [kNm/m]

A 54.0

B 36.0

C 18.0

D 0.0

X

Y

Z

21



Projekt ISŠ Slavkov

Popis Stropní deska nad posledním podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Plochy - vnit�ní síly

myD+-max [kNm/m]

A 54.0

B 36.0

C 18.0

D 0.0

X

Y

Z

Plochy - vnit�ní síly

mxD--max [kNm/m]

A 30.0

B 20.0

C 10.0

D 0.0

X

Y

Z

22



Projekt ISŠ Slavkov

Popis Stropní deska nad posledním podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Plochy - vnit�ní síly

myD--max [kNm/m]

A 30.0

B 20.0

C 10.0

D 0.0

X

Y

Z

Vnit�ní síly na prutech - Vz

X

Y

Z

23



Projekt ISŠ Slavkov

Popis Stropní deska nad posledním podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Vnit�ní síly na prutech - Mx

X

Y

Z

Vnit�ní síly na prutech - My

X

Y

Z

24



Projekt ISŠ Slavkov

Popis Stropní deska nad posledním podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Nutné plochy výztuže - horní - sm�r X

As_up1 [cm^2/m]

A 12.00

B 8.00

C 4.00

D 0.00

X

Y

Z

Nutné plochy výztuže - horní - sm�r Y

As_up2 [cm^2/m]

A 12.00

B 8.00

C 4.00

D 0.00

X

Y

Z

25



Projekt ISŠ Slavkov

Popis Stropní deska nad posledním podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Nutné plochy výztuže - dolní - sm�r X

As_lo1 [cm^2/m]

A 4.50

B 3.00

C 1.50

D 0.00

X

Y

Z

Nutné plochy výztuže - dolní - sm�r Y

As_lo2 [cm^2/m]

A 4.50

B 3.00

C 1.50

D 0.00

X

Y

Z

26
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Popis Stropní deska nad posledním podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Reakce - CO1 - únosnost

X

Y

Z

Reakce - CO2 - charakteristická

X

Y

Z

27



ISŠ SLAVKOV 

4. STROPNÍ DESKA NAD TYPICKÝM 

PODLAŽÍM
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Projekt ISŠ Slavkov

Popis Stropní deska nad typickým podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Geometrie modelu, tl. desky 220mm

X

Y

Z

Pr��ezy

> Jméno CS1
Typ RECT
Detailní ���� 250
Materiál C25/30

Výroba beton
Vzp�r y-y, z-z b b
Výpo�et FEM �

> Obrázek

H
 6

50

B 250

z

 y

> A [m2] 1,6250e-001
A y, z [m2] 1,3542e-001 1,3542e-001
I y, z [m4] 5,7214e-003 8,4635e-004
I w [m6], t [m4] 0,0000e+000 2,5336e-003

Wel y, z [m3] 1,7604e-002 6,7708e-003
Wpl y, z [m3] 2,6406e-002 1,0156e-002
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 125 325
alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 1,8000e+000

> Jméno CS2
Typ RECT
Detailní ���� 250
Materiál C25/30

Výroba beton
Vzp�r y-y, z-z b b
Výpo�et FEM �

> Obrázek

H
 6

00

B 250

z

 y

> A [m2] 1,5000e-001
A y, z [m2] 1,2500e-001 1,2500e-001
I y, z [m4] 4,5000e-003 7,8125e-004
I w [m6], t [m4] 0,0000e+000 2,2738e-003

Wel y, z [m3] 1,5000e-002 6,2500e-003
Wpl y, z [m3] 2,2500e-002 9,3750e-003
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 125 300
alfa [deg] 0,00

AL [m2/m] 1,7000e+000

30
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Popis Stropní deska nad typickým podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Materiály

Jméno Typ Jednotková
hmotnost

[kg/m3]

E
[MPa]

Poisson -
nu

G
[MPa]

Tep.roztaž.
[m/mK]

Charakteristická válcová
pevnost v tlaku fck(28)

[MPa]
C25/30 Beton 2500,00 3,1000e+004 0,2 1,2917e+004 0,00 25,00

Jméno Typ Jednotková hmotnost
[kg/m3]

E
[MPa]

Poisson
- nu

G
[MPa]

Tep.roztaž.
[m/mK]

Charakteristická
mez kluzu fyk

[MPa]
B 500B Výztužná

ocel
7850,00 2,0000e+005 0,2 8,3333e+004 0,00 500,0

Zat�žovací stavy

Jméno Popis Typ p�sobení Skupina zatížení Typ zatížení Spec Sm�r P�sobení �ídicí zat. stav
LC1 Vlastní

váha
Stálé LG1 Vlastní tíha -Z

LC2 Podlaha Stálé LG1 Standard
LC3 Užitné -

ŠACH I
Nahodilé LG2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

LC4 Užitné -
ŠACH II

Nahodilé LG2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

LC5 P�í�ky -
ŠACH I

Nahodilé LG2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

LC6 P�í�ky -
ŠACH II

Nahodilé LG2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

LC7 P�itížení Stálé LG1 Standard

Skupiny zatížení

Jméno Zatížení Vztah Sou�initel 2
LG1 Stálé

Jméno Zatížení Vztah Sou�initel 2
LG2 Nahodilé Standard Kat C : shromážd�ní

Kombinace

Jméno Popis Typ Zat�žovací stavy Sou�.
[1]

CO1 únosnost EN-MSÚ LC1 - Vlastní váha

LC2 - Podlaha

LC3 - Užitné - ŠACH I

LC4 - Užitné - ŠACH II

LC5 - P�í�ky - ŠACH I

LC6 - P�í�ky - ŠACH II

LC7 - P�itížení

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

CO2 charakteristická EN-MSP char. LC1 - Vlastní váha

LC2 - Podlaha

LC3 - Užitné - ŠACH I

LC4 - Užitné - ŠACH II

LC5 - P�í�ky - ŠACH I

LC6 - P�í�ky - ŠACH II

LC7 - P�itížení

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

CO3 kvazistálá EN-MSP kvazi. LC1 - Vlastní váha 1,00
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Popis Stropní deska nad typickým podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Jméno Popis Typ Zat�žovací stavy Sou�.
[1]

CO3 kvazistálá EN-MSP kvazi. LC2 - Podlaha

LC3 - Užitné - ŠACH I

LC4 - Užitné - ŠACH II

LC5 - P�í�ky - ŠACH I

LC6 - P�í�ky - ŠACH II

LC7 - P�itížení

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

CO4 lineární Lineární - únosnost LC1 - Vlastní váha

LC2 - Podlaha

LC3 - Užitné - ŠACH I

LC4 - Užitné - ŠACH II

LC5 - P�í�ky - ŠACH I

LC6 - P�í�ky - ŠACH II

LC7 - P�itížení

1,35

1,35

1,50

1,50

1,50

1,50

1,35

LC2 - podlaha

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad typickým podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

LC3 - Užitné - ŠACH I

LC4 - Užitné ŠACH II
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Popis Stropní deska nad typickým podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

LC5 . P�í�ky - ŠACH I

LC6 - P�í�ky - ŠACH II
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Popis Stropní deska nad typickým podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

LC7 - P�itížení

X

Y

Z

Pružná deformace - kvazistálá kombinace

Uz-min [mm]

A 0.0

B -1.7

C -3.4

D -5.1

E -6.8

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad typickým podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Plochy - vnit�ní síly

mxD+-max [kNm/m]

A 60.0

B 40.0

C 20.0

D 0.0

X

Y

Z

Plochy - vnit�ní síly

myD+-max [kNm/m]

A 60.0

B 40.0

C 20.0

D 0.0

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad typickým podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Plochy - vnit�ní síly

mxD--max [kNm/m]

A 45.0

B 30.0

C 15.0

D 0.0

X

Y

Z

Plochy - vnit�ní síly

myD--max [kNm/m]

A 45.0

B 30.0

C 15.0

D 0.0

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad typickým podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Vnit�ní síly na prutech - Vz

X

Y

Z

Vnit�ní síly na prutech - Mx

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad typickým podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Vnit�ní síly na prutech - My

X

Y

Z

Nutné plochy výztuže - horní - sm�r X

As_up1 [cm^2/m]

A 15.00

B 10.00

C 5.00

D -0.00

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad typickým podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Nutné plochy výztuže - horní - sm�r Y

As_up2 [cm^2/m]

A 15.00

B 10.00

C 5.00

D -0.00

X

Y

Z

Nutné plochy výztuže - dolní - sm�r X

As_lo1 [cm^2/m]

A 6.90

B 4.60

C 2.30

D 0.00

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad typickým podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Nutné plochy výztuže - dolní - sm�r Y

As_lo2 [cm^2/m]

A 6.90

B 4.60

C 2.30

D 0.00

X

Y

Z

Reakce - CO1 - únosnost

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad typickým podlažím
Autor Ing. Martin P�ikryl

Reakce - CO2 - charakteristická

X

Y

Z
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5. STROPNÍ DESKA NAD 1.NP 
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Popis Stropní deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin P�ikryl

Geometrie modelu, tl. desky 220mm

X

Y

Z

Pr��ezy

> Jméno CS1

Typ RECT
Detailní ���� 150
Materiál C25/30
Výroba beton

Vzp�r y-y, z-z b b
Výpo�et FEM �

> Obrázek

H
 4

60

B 150

z

 y

> A [m2] 6,9000e-002

A y, z [m2] 5,7500e-002 5,7500e-002
I y, z [m4] 1,2167e-003 1,2937e-004
I w [m6], t [m4] 0,0000e+000 4,1023e-004
Wel y, z [m3] 5,2900e-003 1,7250e-003
Wpl y, z [m3] 7,9350e-003 2,5875e-003

d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 75 230
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 1,2200e+000

> Jméno CS2
Typ RECT

> Detailní ����� 344

Materiál C25/30
Výroba beton
Vzp�r y-y, z-z b b
Výpo�et FEM �

> Obrázek

H
 1

45
0

B 344

z

 y

> A [m2] 4,9880e-001
A y, z [m2] 4,1567e-001 4,1567e-001
I y, z [m4] 8,7394e-002 4,9188e-003

I w [m6], t [m4] 0,0000e+000 1,6549e-002
Wel y, z [m3] 1,2054e-001 2,8598e-002
Wpl y, z [m3] 1,8082e-001 4,2897e-002
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 172 725

alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 3,5880e+000

> Jméno CS3

Typ RECT
Detailní ���� 400
Materiál C25/30
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Popis Stropní deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin P�ikryl

> Výroba beton
Vzp�r y-y, z-z b b

Výpo�et FEM �

> Obrázek

H
 4

60

B 400

z

 y

> A [m2] 1,8400e-001
A y, z [m2] 1,5333e-001 1,5333e-001

I y, z [m4] 3,2445e-003 2,4533e-003
I w [m6], t [m4] 0,0000e+000 4,7023e-003
Wel y, z [m3] 1,4107e-002 1,2267e-002
Wpl y, z [m3] 2,1160e-002 1,8400e-002
d y, z [mm] 0 0

c YLSS, ZLSS [mm] 200 230
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 1,7200e+000

> Jméno CS4
Typ RECT
Detailní ���� 400

> Materiál C25/30
Výroba beton

Vzp�r y-y, z-z b b
Výpo�et FEM �

> Obrázek

H
 5

00

B 400

z

 y

> A [m2] 2,0000e-001

A y, z [m2] 1,6667e-001 1,6667e-001
I y, z [m4] 4,1667e-003 2,6667e-003
I w [m6], t [m4] 0,0000e+000 5,4736e-003
Wel y, z [m3] 1,6667e-002 1,3333e-002
Wpl y, z [m3] 2,5000e-002 2,0000e-002

d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 200 250
alfa [deg] 0,00
AL [m2/m] 1,8000e+000

Materiály

Jméno Typ Jednotková
hmotnost

[kg/m3]

E
[MPa]

Poisson -
nu

G
[MPa]

Tep.roztaž.
[m/mK]

Charakteristická válcová
pevnost v tlaku fck(28)

[MPa]
C25/30 Beton 2500,00 3,1000e+004 0,2 1,2917e+004 0,00 25,00

Jméno Typ Jednotková hmotnost
[kg/m3]

E
[MPa]

Poisson
- nu

G
[MPa]

Tep.roztaž.
[m/mK]

Charakteristická
mez kluzu fyk

[MPa]
B 500B Výztužná

ocel
7850,00 2,0000e+005 0,2 8,3333e+004 0,00 500,0

Zat�žovací stavy

Jméno Popis Typ p�sobení Skupina zatížení Typ zatížení Spec Sm�r P�sobení �ídicí
zat. stav

LC1 Vlastní váha Stálé LG1 Vlastní tíha -Z
LC2 Podlaha/St�echa Stálé LG1 Standard
LC3 Užitné - ŠACH I Nahodilé LG2 Statické Standard Krátkodobé Žádný
LC4 Užitné - ŠACH II Nahodilé LG2 Statické Standard Krátkodobé Žádný
LC5 P�í�ky - ŠACH I Nahodilé LG2 Statické Standard Krátkodobé Žádný
LC6 P�í�ky - ŠACH II Nahodilé LG2 Statické Standard Krátkodobé Žádný
LC7 Sníh Nahodilé LG3 Statické Standard Krátkodobé Žádný
LC8 P�itížení Stálé LG1 Standard

Skupiny zatížení

Jméno Zatížení Vztah Sou�initel 2
LG1 Stálé
LG2 Nahodilé Standard Kat C : shromážd	ní
LG3 Nahodilé Standard Zatížení sn	hem do 1000 m.n.m.
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Popis Stropní deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin P�ikryl

Kombinace

Jméno Popis Typ Zat�žovací stavy Sou�.
[1]

CO1 únosnost EN-MSÚ LC1 - Vlastní váha

LC2 - Podlaha/St�echa

LC3 - Užitné - ŠACH I

LC4 - Užitné - ŠACH II

LC5 - P�í�ky - ŠACH I

LC6 - P�í�ky - ŠACH II

LC7 - Sníh

LC8 - P�itížení

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

CO2 charakteristická EN-MSP char. LC1 - Vlastní váha

LC2 - Podlaha/St�echa

LC3 - Užitné - ŠACH I

LC4 - Užitné - ŠACH II

LC5 - P�í�ky - ŠACH I

LC6 - P�í�ky - ŠACH II

LC7 - Sníh

LC8 - P�itížení

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

CO3 kvazistálá EN-MSP kvazi. LC1 - Vlastní váha

LC2 - Podlaha/St�echa

LC3 - Užitné - ŠACH I

LC4 - Užitné - ŠACH II

LC5 - P�í�ky - ŠACH I

LC6 - P�í�ky - ŠACH II

LC7 - Sníh

LC8 - P�itížení

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

CO4 lineární Lineární - únosnost LC1 - Vlastní váha

LC2 - Podlaha/St�echa

LC3 - Užitné - ŠACH I

LC4 - Užitné - ŠACH II

LC5 - P�í�ky - ŠACH I

LC6 - P�í�ky - ŠACH II

LC7 - Sníh

LC8 - P�itížení

1,35

1,35

1,50

1,50

1,50

1,50

1,50

1,35
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Popis Stropní deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin P�ikryl

LC2 - podlaha

X

Y

Z

LC3 - Užitné - ŠACH I
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Popis Stropní deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin P�ikryl

LC4 - Užitné ŠACH II

LC5 . P�í�ky - ŠACH I
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Popis Stropní deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin P�ikryl

LC6 - P�í�ky - ŠACH II

LC7 - Sníh

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin P�ikryl

LC8 - P�itížení

X

Y

Z

Pružná deformace - kvazistálá kombinace

Uz-min [mm]

A 0.0

B -1.8

C -3.6

D -5.4

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin P�ikryl

Plochy - vnit�ní síly

mxD+-max [kNm/m]

A 60.0

B 40.0

C 20.0

D 0.0

X

Y

Z

Plochy - vnit�ní síly

myD+-max [kNm/m]

A 60.0

B 40.0

C 20.0

D 0.0

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin P�ikryl

Plochy - vnit�ní síly

mxD--max [kNm/m]

A 45.0

B 30.0

C 15.0

D 0.0

X

Y

Z

Plochy - vnit�ní síly

myD--max [kNm/m]

A 45.0

B 30.0

C 15.0

D 0.0

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin P�ikryl

Vnit�ní síly na prutech - Vz

X

Y

Z

Vnit�ní síly na prutech - Mx

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin P�ikryl

Vnit�ní síly na prutech - My

X

Y

Z

Nutné plochy výztuže - horní - sm�r X

As_up1 [cm^2/m]

A 15.00

B 10.00

C 5.00

D -0.00

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin P�ikryl

Nutné plochy výztuže - horní - sm�r Y

As_up2 [cm^2/m]

A 15.00

B 10.00

C 5.00

D -0.00

X

Y

Z

Nutné plochy výztuže - dolní - sm�r X

As_lo1 [cm^2/m]

A 6.90

B 4.60

C 2.30

D 0.00

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin P�ikryl

Nutné plochy výztuže - dolní - sm�r Y

As_lo2 [cm^2/m]

A 6.90

B 4.60

C 2.30

D 0.00

X

Y

Z

Reakce - CO1 - únosnost

X

Y

Z
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Popis Stropní deska nad 1.NP
Autor Ing. Martin P�ikryl

Reakce - CO2 - charakteristická

X

Y

Z
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6. DIMENZOVÁNÍ SMYKOVÉ VÝZTU�E VE 

STROPNÍCH DESKÁCH 
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Beton: 4

charakteristická hodnota pevnosti betonu v tlaku f ck = 25 MPa

sou�initel spolehlivosti materiálu (pro beton) � c = 1,5 -

návrhová hodnota pevnosti betonu v tlaku f cd = 16,67 MPa

st�ední hodnota pevnosti betonu v tahu f ctm = 2,6 MPa

dolní kvantil pevnosti betonu v tahu f ctk,0,05 = 1,8 MPa

návrhová hodnota pevnosti betonu v tahu f ctd = 1,2 MPa

�= 0,8 -

se�nový modul pru�nosti betonu E cm = 31 GPa

Ocel: 4

charakteristická hodnota meze kluzu oceli f yk = 500 MPa

sou�initel spolehlivosti materiálu (pro ocel) � s = 1,15 -

návrhová hodnota meze kluzu oceli f yd = 434,8 MPa

návrhová hodnota modulu pru�nosti betoná�ské oceli: E s = 210 GPa

Moment v poli (návrhová hodnota): M Ed
+

= 25 kNm

Moment nad podporou(návrhová hodnota): M Ed
-
= 40 kNm

Posouvající síla: V Ed = 75 kN

Rozm�ry: �í�ka: b= 0,25 m

vý�ka: h= 0,65 m

1

Profil dolní výztu�e: Ø d = 4 mm

Profil horní výztu�e: Ø h = 4 mm

Profil t�mínk�: Ø s = 2 mm

uhel t�mínk�: �= 90 °

Výpo�et krytí:

krytí podélné výztu�e:

c nom = c min + �c dev

c min = max(c min,b ; c min,dur +c dur,y -c dur,st -c dur,add ; 10 mm),

kde:

c min,b � Ø p�i d g 	32 mm, kde d g  je nejv�t�í jmenovitý rozm�r zrn kameniva

c dur je minimální krycí vrstva s p�ihlédnutím k podmínkám prost�edí

c dur,y je p�ídavná hodnota z hlediska spolehlivosti

c dur,st je redukce minimální krycí vrstvy p�i pou�ití nerezav�jící oceli   

c dur,add je redukce minimální krycí vrstvy p�i pou�ití dodate�né ochrany (nap�. povlak výztu�e)    

�c dev je mo�ná tolerance p�i provád�ní

              

c min,b = 12 mm

c dur = 15 mm

c dur,y = 0 mm

c dur,st = 0 mm

c dur,add = 0 mm

c min = max(12; 15+0-0-0; 10)= 15 mm

�c dev = 10 mm

c nom = 15+ 10= 25 mm

krytí t�mínk�:

c min,b = 8 mm

c dur = 15 mm

c min = max(8; 15+0-0-0; 10)= 15 mm

c nom = 15+ 10= 25 mm

Návrh krytí výztu�e:

t�mínky: c s = 25 mm

horní: c h = 33 mm

dolní: c d = 33 mm
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Dimenzování dolní výztu�e:

d 1 = c d  + Ø/2 =33+12/2= 39 mm

ú�inná vý�ka:

d= h - d 1 =650-39= 611 mm

nutná plocha výztu�e:

A st,req
d
= b.d.(f cd /f yd ).{1-odmocnina[2.M ed /(b.d

2
.f cd )]}=

A st,req
d
= 0,25.0,611.(16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.25/(0,25.0,611^2.16670)]}=

A st,req
d
= 0,95 cm

2

nutný po�et prut�:
n= 0,84 ks
návrh: 3 ØR12

A st,prov = 3,39 cm
2

vý�ka tla�eného betonu x:

x= A st,prov .f yd /(�.b.f cd )

=3,39/10000.434,8/(0,8.0,25.16,67)= 0,044 m

ov��ení p�edpokladu, �e výztu� je za mezí kluzu a tedy je pln� vyu�itá:


 cu = 0,00350 -


 yd = f yd /E s =434,8/210000= 0,00207 -

� bal,1 = 
 cu /(
 cu +
 sy ) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

x lim = � bal,1 .d =0,62837.611= 383,9 mm

x= 44,0 mm < x lim = 383,9 mm � VYHOVUJE

Rameno vnit�ních sil z c: 

z c = d - �.x/2 =611-0,8.44/2= 593 mm

Moment na mezi únosnosti:

M Rd = A st,prov .f yd .z c =3,39/10000.434,8.593= 87,4 kNm

Posouzení:

M Rd = 87,41 kNm > M Ed
+

= 25 kNm � VYHOVUJE 28,6%

minimální plocha výztu�e:

A s,min = 0,26.(f ctm /f yk) .b.d =0,26.(2,6/500).0,25.0,611= 2,07 cm
2

A s,min = 0,0013.b.d =0,0013.0,25.0,611= 1,99 cm
2

maximální plocha výztu�e:

A s,max = 0,04.A c =0,04.b.h =0,04.0,25.0,65= 65 cm
2

posouzení:

A st,prov = 3,39 cm
2 > A s,min = 2,07 cm

2
� VYHOVUJE

A st,prov = 3,39 cm
2 > A s,max = 65,00 cm

2
� VYHOVUJE

maximální vzdálenost výztu�e:

s max = 300 mm

s= (b-2.c sl -Ø sl ) / (n-1) =(250-2.33-12)/(3-1)= 86,0 mm

s= 86 mm < s max = 300 mm � VYHOVUJE

minimální sv�tlá vzdálenost výztu�e:

s s,min = max{1,5.Ø sl ; d g +5 mm; 20 mm}

=max{1,5.12; 16+5 mm; 20 mm}= 21 mm

s s = s-Ø sl =86 - 12= 74 mm

s s = 74 mm > s s,min = 21 mm � VYHOVUJE

K
o

n
s
tr

u
k
�
n

í 
z
á

s
a

d
y

D
im

e
n

z
o

v
á

n
í 
d

o
ln

í 
v
ý
z
tu

�
e

P
o

s
o

u
z
e

n
í 
- 

ú
n

o
s
n

o
s
t

�
�

�

�

�
�

�

�

⋅⋅

⋅
−−⋅⋅⋅=

cd

ed

yd

cd

reqst
fdb

M

f

f
dbA

2,

2
11

79



Dimenzování horní výztu�e:

d 1 = c h  + Ø/2 =33+12/2= 39 mm

ú�inná vý�ka:

d= h - d 1 =650-39= 611 mm

Nutná plocha výztu�e:

A st,req
h
= b.d.(f cd /f yd ).{1-odmocnina[2.M ed /(b.d

2
.f cd )]}=

A st,req
h
= 0,25.0,611.(16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.40/(0,25.0,611^2.16670)]}=

A st,req
h
= 1,53 cm

2

nutný po�et prut�:
n= 1,35 ks
návrh: 3 ØR12

A st,prov = 3,39 cm
2

Vý�ka tla�eného betonu x:

x= A st,prov .f yd /( �.b.f cd )

=3,39/10000.434,8/(0,8.0,25.16,67)= 0,044 m

Ov��ení p�edpokladu, �e výztu� je za mezí kluzu a tedy je pln� vyu�itá:


 cu = 0,00350 -


 yd = f yd /E s =434,8/210000= 0,00207 -

� bal,1 = 
 cu /(
 cu +
 sy ) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

x lim = � bal,1 .d =0,62837.611= 383,9 mm

x= 44,0 mm < x lim = 383,9 mm VYHOVUJE

Rameno vnit�ních sil z c : 

z c = d - �.x/2 =611-0,8.44/2= 593 mm

Moment na mezi únosnosti:

M Rd = A st,prov .f yd .z c =3,39/10000.434,8.593= 87,41 kNm

Posouzení:

M Rd = 87,41 kNm > M Ed
-
= 40 kNm � VYHOVUJE 45,8%

minimální plocha výztu�e:

A s,min = 0,26.(f ctm /f yk ).b.d =0,26.(2,6/500).0,25.0,611= 2,07 cm
2

A s,min = 0,0013.b.d =0,0013.0,25.0,611= 1,99 cm
2

maximální plocha výztu�e:

A s,max = 0,04.A c =0,04.b.h =0,04.0,25.0,65= 65 cm
2

posouzení:

A st,prov = 3,39 cm
2 > A s,min = 2,07 cm

2
� VYHOVUJE

A st,prov = 3,39 cm
2 > A s,max = 65,00 cm

2
� VYHOVUJE

maximální vzdálenost výztu�e:

s max = 200 mm

s= (b-2.c sl -Ø sl ) / (n-1) =(250-2.33-12)/(3-1)= 86,0 mm

s= 86,0 mm < s max = 200 mm � VYHOVUJE

minimální sv�tlá vzdálenost výztu�e:

s s,min = max{1,5.Ø sl ; d g +5 mm; 20 mm}

=max{1,5.12; 16+5 mm; 20 mm}= 21 mm

s s = s-Ø sl =86 - 12= 74 mm

s s = 74 mm > s s,min = 21 mm � VYHOVUJE
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Posouzení nosníku na ú�inky posouvající síly:

Smyková odolnost bez smykové výztu�e:

c rd,c = 0,18/� c = =0,18 / 1,5= 0,12 -

k= 1+odmocnina (200/d) �2=

=1+odmocnina(200/611)= 1,57 -

� l = A sl /(b.d) �0,02 =  339/(250.611)= 0,0022 -

� rd,cm = c rd,c .k.(100. � .f ck )
�

.b.d=

 =0,12.1,57.(100.0,0022.25)^(�).250.611= 50,8 kN

minimální hodnota únosnosti:

� min = 0,035.k^(3/2). � (f ck )=

 =0,035.1,57^(3/2).odmocnina(25)= 0,344 -

min � rd,c = 
 min .b.d=  0,344.250.611= 52,5 kN

posouzení:

� rd,cm = 52,5 kN < V ed = 75,0 kN � NEVYHOVUJE 143%

�Je nutno navrhnout smykovou výztu�!!!

t�mínky 2 - st�i�né:
str.= 2 ØR8

cotg� 1 = 1,5 - � � 1 = 0,588 rad

A sw = 1,01 cm 2 33,7 °

Únosnost tlakových diagonál p�i zvoleném cotg�:
� = 0,6.(1-f ck /250)= 0,6.(1-25/250)= 0,540 -

� �� ,max = 
.f cd .b.z.cotg�/(1+cotg 2 �)=
 =0,54.16,67.250.593.1,5/(1+1,5^2)= 615,9 kN

� �� ,max = 616 kN > V Ed = 75,0 kN � VYHOVUJE 12%

�rom�ry pr��ezu a t�ída betonu vyhovují

nutná osová vzdálenost t�mínk�:

s= 520,8 mm

Návrh:

t�mínky 2 - st�i�né: 2 ØR8 po 150 mm

Konstruk�ní zásady:

minimální stupe� vyztu�ení:
� w,min = 0,08.�(f ck )/f yk  =0,08.odmocnina(25)/500= 0,00080 -

� w = A sw /(b.s)=  =101(250.150)= 0,00269 -

� w = > � w,min = � VYHOVUJE

maximální podélná vzdálenost t�mínk�:
s l,max = 0,75.d.(1+cotg �)= 0,75.611.(1+cotg90)= 458,3 mm

s l = 150 mm < s l,max = 458,25 mm � VYHOVUJE

maximální p�í�ná vzdálenost v�tví t�mínk�:
s t,max = 0,75.d �600 mm =min(0,75.611;  600 mm)= 458,3 mm

s t = b-2.c- Øsw /(str-1)= (250-2.33-8)/1= 176,0 mm

s t = 176,0 mm < s l,max = 458,25 mm � VYHOVUJE

Únosnost ta�ených diagonál:
� �� ,s = (A sw .f ywd .z.cotg�)/s=

 =(101.434,8.593.1,5)/150= 260,4 kN

� �� ,s = 260,4 kN > V Ed = 75 kN � VYHOVUJE 28,8%

Limit smykového nap�tí (podmínka duktility):

1,171 MPa < 4,501 MPa � VYHOVUJE

0,00080
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Beton: 4

charakteristická hodnota pevnosti betonu v tlaku f ck = 25 MPa

sou�initel spolehlivosti materiálu (pro beton) � c = 1,5 -

návrhová hodnota pevnosti betonu v tlaku f cd = 16,67 MPa

st�ední hodnota pevnosti betonu v tahu f ctm = 2,6 MPa

dolní kvantil pevnosti betonu v tahu f ctk,0,05 = 1,8 MPa

návrhová hodnota pevnosti betonu v tahu f ctd = 1,2 MPa

�= 0,8 -

se�nový modul pru�nosti betonu E cm = 31 GPa

Ocel: 4

charakteristická hodnota meze kluzu oceli f yk = 500 MPa

sou�initel spolehlivosti materiálu (pro ocel) � s = 1,15 -

návrhová hodnota meze kluzu oceli f yd = 434,8 MPa

návrhová hodnota modulu pru�nosti betoná�ské oceli: E s = 210 GPa

Moment v poli (návrhová hodnota): M Ed
+ = 25 kNm

Moment nad podporou(návrhová hodnota): M Ed
- = 40 kNm

Posouvající síla: V Ed = 75 kN

Rozm�ry: �í�ka: b= 0,2 m
vý�ka: h= 0,65 m

1

Profil dolní výztu�e: Ø d = 4 mm

Profil horní výztu�e: Ø h = 4 mm

Profil t�mínk�: Ø s = 2 mm

uhel t�mínk�: �= 90 °

Výpo�et krytí:

krytí podélné výztu�e:

c nom = c min + �c dev

c min = max(c min,b ; c min,dur +c dur,y -c dur,st -c dur,add ; 10 mm),

kde:
c min,b � Ø p�i d g 	32 mm, kde d g  je nejv�t�í jmenovitý rozm�r zrn kameniva

c dur je minimální krycí vrstva s p�ihlédnutím k podmínkám prost�edí

c dur,y je p�ídavná hodnota z hlediska spolehlivosti

c dur,st je redukce minimální krycí vrstvy p�i pou�ití nerezav�jící oceli   

c dur,add je redukce minimální krycí vrstvy p�i pou�ití dodate�né ochrany (nap�. povlak výztu�e)    

�c dev je mo�ná tolerance p�i provád�ní

              

c min,b = 12 mm

c dur = 15 mm

c dur,y = 0 mm

c dur,st = 0 mm

c dur,add = 0 mm

c min = max(12; 15+0-0-0; 10)= 15 mm

�c dev = 10 mm

c nom = 15+ 10= 25 mm

krytí t�mínk�:

c min,b = 8 mm

c dur = 15 mm

c min = max(8; 15+0-0-0; 10)= 15 mm

c nom = 15+ 10= 25 mm

Návrh krytí výztu�e:

t�mínky: c s = 25 mm

horní: c h = 33 mm

dolní: c d = 33 mm
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Dimenzování dolní výztu�e:

d 1 = c d  + Ø/2 =33+12/2= 39 mm
ú�inná vý�ka:

d= h - d 1 =650-39= 611 mm

nutná plocha výztu�e:

A st,req
d = b.d.(f cd /f yd ).{1-odmocnina[2.M ed /(b.d 2 .f cd )]}=

A st,req
d = 0,2.0,611.(16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.25/(0,2.0,611^2.16670)]}=

A st,req
d = 0,95 cm 2

nutný po�et prut�:
n= 0,84 ks
návrh: 3 ØR12
A st,prov = 3,39 cm 2

vý�ka tla�eného betonu x:

x= A st,prov .f yd /(�.b.f cd )

=3,39/10000.434,8/(0,8.0,2.16,67)= 0,055 m

ov��ení p�edpokladu, �e výztu� je za mezí kluzu a tedy je pln� vyu�itá:


 cu = 0,00350 -


 yd = f yd /E s =434,8/210000= 0,00207 -

� bal,1 = 
 cu /(
 cu +
 sy ) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

x lim = � bal,1 .d =0,62837.611= 383,9 mm

x= 55,0 mm < x lim = 383,9 mm � VYHOVUJE

Rameno vnit�ních sil z c: 

z c = d - �.x/2 =611-0,8.55/2= 589 mm

Moment na mezi únosnosti:
M Rd = A st,prov .f yd .z c =3,39/10000.434,8.589= 86,8 kNm

Posouzení:
M Rd = 86,82 kNm > M Ed

+
= 25 kNm � VYHOVUJE 28,8%

minimální plocha výztu�e:
A s,min = 0,26.(f ctm /f yk) .b.d =0,26.(2,6/500).0,2.0,611= 1,65 cm 2

A s,min = 0,0013.b.d =0,0013.0,2.0,611= 1,59 cm 2

maximální plocha výztu�e:
A s,max = 0,04.A c =0,04.b.h =0,04.0,2.0,65= 52 cm 2

posouzení:
A st,prov = 3,39 cm 2 > A s,min = 1,65 cm 2

� VYHOVUJE

A st,prov = 3,39 cm 2 > A s,max = 52,00 cm 2
� VYHOVUJE

maximální vzdálenost výztu�e:
s max = 300 mm

s= (b-2.c sl -Ø sl ) / (n-1) =(200-2.33-12)/(3-1)= 61,0 mm

s= 61 mm < s max = 300 mm � VYHOVUJE

minimální sv�tlá vzdálenost výztu�e:
s s,min = max{1,5.Ø sl ; d g +5 mm; 20 mm}

=max{1,5.12; 16+5 mm; 20 mm}= 21 mm
s s = s-Ø sl =61 - 12= 49 mm

s s = 49 mm > s s,min = 21 mm � VYHOVUJE
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Dimenzování horní výztu�e:

d 1 = c h  + Ø/2 =33+12/2= 39 mm
ú�inná vý�ka:

d= h - d 1 =650-39= 611 mm

Nutná plocha výztu�e:

A st,req
h = b.d.(f cd /f yd ).{1-odmocnina[2.M ed /(b.d 2 .f cd )]}=

A st,req
h = 0,2.0,611.(16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.40/(0,2.0,611^2.16670)]}=

A st,req
h = 1,53 cm 2

nutný po�et prut�:
n= 1,35 ks
návrh: 3 ØR12
A st,prov = 3,39 cm 2

Vý�ka tla�eného betonu x:
x= A st,prov .f yd /( �.b.f cd )

=3,39/10000.434,8/(0,8.0,2.16,67)= 0,055 m

Ov��ení p�edpokladu, �e výztu� je za mezí kluzu a tedy je pln� vyu�itá:

 cu = 0,00350 -


 yd = f yd /E s =434,8/210000= 0,00207 -

� bal,1 = 
 cu /(
 cu +
 sy ) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

x lim = � bal,1 .d =0,62837.611= 383,9 mm

x= 55,0 mm < x lim = 383,9 mm VYHOVUJE

Rameno vnit�ních sil z c : 

z c = d - �.x/2 =611-0,8.55/2= 589 mm

Moment na mezi únosnosti:
M Rd = A st,prov .f yd .z c =3,39/10000.434,8.589= 86,82 kNm

Posouzení:
M Rd = 86,82 kNm > M Ed

- = 40 kNm � VYHOVUJE 46,1%

minimální plocha výztu�e:
A s,min = 0,26.(f ctm /f yk ).b.d =0,26.(2,6/500).0,2.0,611= 1,65 cm 2

A s,min = 0,0013.b.d =0,0013.0,2.0,611= 1,59 cm 2

maximální plocha výztu�e:
A s,max = 0,04.A c =0,04.b.h =0,04.0,2.0,65= 52 cm 2

posouzení:
A st,prov = 3,39 cm 2 > A s,min = 1,65 cm 2

� VYHOVUJE

A st,prov = 3,39 cm 2 > A s,max = 52,00 cm 2
� VYHOVUJE

maximální vzdálenost výztu�e:
s max = 200 mm

s= (b-2.c sl -Ø sl ) / (n-1) =(200-2.33-12)/(3-1)= 61,0 mm

s= 61,0 mm < s max = 200 mm � VYHOVUJE

minimální sv�tlá vzdálenost výztu�e:
s s,min = max{1,5.Ø sl ; d g +5 mm; 20 mm}

=max{1,5.12; 16+5 mm; 20 mm}= 21 mm
s s = s-Ø sl =61 - 12= 49 mm

s s = 49 mm > s s,min = 21 mm � VYHOVUJE
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Posouzení nosníku na ú�inky posouvající síly:

Smyková odolnost bez smykové výztu�e:
c rd,c = 0,18/� c = =0,18 / 1,5= 0,12 -

k= 1+odmocnina (200/d) �2=
=1+odmocnina(200/611)= 1,57 -

� l = A sl /(b.d) �0,02 =  339/(200.611)= 0,0028 -

� rd,cm = c rd,c .k.(100. � .f ck ) � .b.d=
 =0,12.1,57.(100.0,0028.25)^(�).200.611= 44,0 kN

minimální hodnota únosnosti:
� min = 0,035.k^(3/2). � (f ck )=

 =0,035.1,57^(3/2).odmocnina(25)= 0,344 -

min � rd,c = 
 min .b.d=  0,344.200.611= 42,0 kN

posouzení:
� rd,cm = 44,0 kN < V ed = 75,0 kN � NEVYHOVUJE 170%

�Je nutno navrhnout smykovou výztu�!!!

t�mínky 2 - st�i�né:
str.= 2 ØR8

cotg� 1 = 1,5 - � � 1 = 0,588 rad

A sw = 1,01 cm 2 33,7 °

Únosnost tlakových diagonál p�i zvoleném cotg�:
� = 0,6.(1-f ck /250)= 0,6.(1-25/250)= 0,540 -

� �� ,max = 
.f cd .b.z.cotg�/(1+cotg 2 �)=
 =0,54.16,67.200.589.1,5/(1+1,5^2)= 489,4 kN

� �� ,max = 489 kN > V Ed = 75,0 kN � VYHOVUJE 15%

�rom�ry pr��ezu a t�ída betonu vyhovují

nutná osová vzdálenost t�mínk�:

s= 517,3 mm

Návrh:

t�mínky 2 - st�i�né: 2 ØR8 po 150 mm

Konstruk�ní zásady:

minimální stupe� vyztu�ení:
� w,min = 0,08.�(f ck )/f yk  =0,08.odmocnina(25)/500= 0,00080 -

� w = A sw /(b.s)=  =101(200.150)= 0,00337 -

� w = > � w,min = � VYHOVUJE

maximální podélná vzdálenost t�mínk�:
s l,max = 0,75.d.(1+cotg �)= 0,75.611.(1+cotg90)= 458,3 mm

s l = 150 mm < s l,max = 458,25 mm � VYHOVUJE

maximální p�í�ná vzdálenost v�tví t�mínk�:
s t,max = 0,75.d �600 mm =min(0,75.611;  600 mm)= 458,3 mm

s t = b-2.c- Øsw /(str-1)= (200-2.33-8)/1= 126,0 mm

s t = 126,0 mm < s l,max = 458,25 mm � VYHOVUJE

Únosnost ta�ených diagonál:
� �� ,s = (A sw .f ywd .z.cotg�)/s=

 =(101.434,8.589.1,5)/150= 258,7 kN

� �� ,s = 258,7 kN > V Ed = 75 kN � VYHOVUJE 29,0%

Limit smykového nap�tí (podmínka duktility):

1,464 MPa < 4,501 MPa � VYHOVUJE

0,00080
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Beton: 4

charakteristická hodnota pevnosti betonu v tlaku f ck = 25 MPa

sou�initel spolehlivosti materiálu (pro beton) � c = 1,5 -

návrhová hodnota pevnosti betonu v tlaku f cd = 16,67 MPa

st�ední hodnota pevnosti betonu v tahu f ctm = 2,6 MPa

dolní kvantil pevnosti betonu v tahu f ctk,0,05 = 1,8 MPa

návrhová hodnota pevnosti betonu v tahu f ctd = 1,2 MPa

�= 0,8 -

se�nový modul pru�nosti betonu E cm = 31 GPa

Ocel: 4

charakteristická hodnota meze kluzu oceli f yk = 500 MPa

sou�initel spolehlivosti materiálu (pro ocel) � s = 1,15 -

návrhová hodnota meze kluzu oceli f yd = 434,8 MPa

návrhová hodnota modulu pru�nosti betoná�ské oceli: E s = 210 GPa

Moment v poli (návrhová hodnota): M Ed
+ = 175 kNm

Moment nad podporou(návrhová hodnota): M Ed
- = 35 kNm

Posouvající síla: V Ed = 110 kN

Rozm�ry: �í�ka: b= 0,25 m
vý�ka: h= 0,65 m

1

Profil dolní výztu�e: Ø d = 8 mm

Profil horní výztu�e: Ø h = 4 mm

Profil t�mínk�: Ø s = 2 mm

uhel t�mínk�: �= 90 °

Výpo�et krytí:

krytí podélné výztu�e:

c nom = c min + �c dev

c min = max(c min,b ; c min,dur +c dur,y -c dur,st -c dur,add ; 10 mm),

kde:
c min,b � Ø p�i d g 	32 mm, kde d g  je nejv�t�í jmenovitý rozm�r zrn kameniva

c dur je minimální krycí vrstva s p�ihlédnutím k podmínkám prost�edí

c dur,y je p�ídavná hodnota z hlediska spolehlivosti

c dur,st je redukce minimální krycí vrstvy p�i pou�ití nerezav�jící oceli   

c dur,add je redukce minimální krycí vrstvy p�i pou�ití dodate�né ochrany (nap�. povlak výztu�e)    

�c dev je mo�ná tolerance p�i provád�ní

              

c min,b = 20 mm

c dur = 15 mm

c dur,y = 0 mm

c dur,st = 0 mm

c dur,add = 0 mm

c min = max(20; 15+0-0-0; 10)= 20 mm

�c dev = 10 mm

c nom = 20+ 10= 30 mm

krytí t�mínk�:

c min,b = 8 mm

c dur = 15 mm

c min = max(8; 15+0-0-0; 10)= 15 mm

c nom = 15+ 10= 25 mm

Návrh krytí výztu�e:

t�mínky: c s = 25 mm

horní: c h = 33 mm

dolní: c d = 33 mm
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Dimenzování dolní výztu�e:

d 1 = c d  + Ø/2 =33+20/2= 43 mm
ú�inná vý�ka:

d= h - d 1 =650-43= 607 mm

nutná plocha výztu�e:

A st,req
d = b.d.(f cd /f yd ).{1-odmocnina[2.M ed /(b.d 2 .f cd )]}=

A st,req
d = 0,25.0,607.(16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.175/(0,25.0,607^2.16670)]}=

A st,req
d = 7,06 cm 2

nutný po�et prut�:
n= 2,25 ks
návrh: 3 ØR20
A st,prov = 9,42 cm 2

vý�ka tla�eného betonu x:

x= A st,prov .f yd /(�.b.f cd )

=9,42/10000.434,8/(0,8.0,25.16,67)= 0,123 m

ov��ení p�edpokladu, �e výztu� je za mezí kluzu a tedy je pln� vyu�itá:


 cu = 0,00350 -


 yd = f yd /E s =434,8/210000= 0,00207 -

� bal,1 = 
 cu /(
 cu +
 sy ) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

x lim = � bal,1 .d =0,62837.607= 381,4 mm

x= 123,0 mm < x lim = 381,4 mm � VYHOVUJE

Rameno vnit�ních sil z c: 

z c = d - �.x/2 =607-0,8.123/2= 558 mm

Moment na mezi únosnosti:
M Rd = A st,prov .f yd .z c =9,42/10000.434,8.558= 228,6 kNm

Posouzení:
M Rd = 228,6 kNm > M Ed

+
= 175 kNm � VYHOVUJE 76,6%

minimální plocha výztu�e:
A s,min = 0,26.(f ctm /f yk) .b.d =0,26.(2,6/500).0,25.0,607= 2,05 cm 2

A s,min = 0,0013.b.d =0,0013.0,25.0,607= 1,97 cm 2

maximální plocha výztu�e:
A s,max = 0,04.A c =0,04.b.h =0,04.0,25.0,65= 65 cm 2

posouzení:
A st,prov = 9,42 cm 2 > A s,min = 2,05 cm 2

� VYHOVUJE

A st,prov = 9,42 cm 2 > A s,max = 65,00 cm 2
� VYHOVUJE

maximální vzdálenost výztu�e:
s max = 200 mm

s= (b-2.c sl -Ø sl ) / (n-1) =(250-2.33-20)/(3-1)= 82,0 mm

s= 82 mm < s max = 200 mm � VYHOVUJE

minimální sv�tlá vzdálenost výztu�e:
s s,min = max{1,5.Ø sl ; d g +5 mm; 20 mm}

=max{1,5.20; 16+5 mm; 20 mm}= 30 mm
s s = s-Ø sl =82 - 20= 62 mm

s s = 62 mm > s s,min = 30 mm � VYHOVUJE

K
o

n
s
tr

u
k
�
n

í 
z
á

s
a

d
y

D
im

e
n

z
o

v
á

n
í 
d

o
ln

í 
v
ý
z
tu

�
e

P
o

s
o

u
z
e

n
í 
- 

ú
n

o
s
n

o
s
t

�
�

�

�

�
�

�

�

⋅⋅

⋅
−−⋅⋅⋅=

cd

ed

yd

cd

reqst
fdb

M

f

f
dbA

2,

2
11

87



Dimenzování horní výztu�e:

d 1 = c h  + Ø/2 =33+12/2= 39 mm
ú�inná vý�ka:

d= h - d 1 =650-39= 611 mm

Nutná plocha výztu�e:

A st,req
h = b.d.(f cd /f yd ).{1-odmocnina[2.M ed /(b.d 2 .f cd )]}=

A st,req
h = 0,25.0,611.(16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.35/(0,25.0,611^2.16670)]}=

A st,req
h = 1,33 cm 2

nutný po�et prut�:
n= 1,18 ks
návrh: 3 ØR12
A st,prov = 3,39 cm 2

Vý�ka tla�eného betonu x:
x= A st,prov .f yd /( �.b.f cd )

=3,39/10000.434,8/(0,8.0,25.16,67)= 0,044 m

Ov��ení p�edpokladu, �e výztu� je za mezí kluzu a tedy je pln� vyu�itá:

 cu = 0,00350 -


 yd = f yd /E s =434,8/210000= 0,00207 -

� bal,1 = 
 cu /(
 cu +
 sy ) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

x lim = � bal,1 .d =0,62837.611= 383,9 mm

x= 44,0 mm < x lim = 383,9 mm VYHOVUJE

Rameno vnit�ních sil z c : 

z c = d - �.x/2 =611-0,8.44/2= 593 mm

Moment na mezi únosnosti:
M Rd = A st,prov .f yd .z c =3,39/10000.434,8.593= 87,41 kNm

Posouzení:
M Rd = 87,41 kNm > M Ed

- = 35 kNm � VYHOVUJE 40,0%

minimální plocha výztu�e:
A s,min = 0,26.(f ctm /f yk ).b.d =0,26.(2,6/500).0,25.0,611= 2,07 cm 2

A s,min = 0,0013.b.d =0,0013.0,25.0,611= 1,99 cm 2

maximální plocha výztu�e:
A s,max = 0,04.A c =0,04.b.h =0,04.0,25.0,65= 65 cm 2

posouzení:
A st,prov = 3,39 cm 2 > A s,min = 2,07 cm 2

� VYHOVUJE

A st,prov = 3,39 cm 2 > A s,max = 65,00 cm 2
� VYHOVUJE

maximální vzdálenost výztu�e:
s max = 200 mm

s= (b-2.c sl -Ø sl ) / (n-1) =(250-2.33-12)/(3-1)= 86,0 mm

s= 86,0 mm < s max = 200 mm � VYHOVUJE

minimální sv�tlá vzdálenost výztu�e:
s s,min = max{1,5.Ø sl ; d g +5 mm; 20 mm}

=max{1,5.12; 16+5 mm; 20 mm}= 21 mm
s s = s-Ø sl =86 - 12= 74 mm

s s = 74 mm > s s,min = 21 mm � VYHOVUJE
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Posouzení nosníku na ú�inky posouvající síly:

Smyková odolnost bez smykové výztu�e:
c rd,c = 0,18/� c = =0,18 / 1,5= 0,12 -

k= 1+odmocnina (200/d) �2=
=1+odmocnina(200/611)= 1,57 -

� l = A sl /(b.d) �0,02 =  339/(250.611)= 0,0022 -

� rd,cm = c rd,c .k.(100. � .f ck ) � .b.d=
 =0,12.1,57.(100.0,0022.25)^(�).250.611= 50,8 kN

minimální hodnota únosnosti:
� min = 0,035.k^(3/2). � (f ck )=

 =0,035.1,57^(3/2).odmocnina(25)= 0,344 -

min � rd,c = 
 min .b.d=  0,344.250.611= 52,5 kN

posouzení:
� rd,cm = 52,5 kN < V ed = 110,0 kN � NEVYHOVUJE 209%

�Je nutno navrhnout smykovou výztu�!!!

t�mínky 2 - st�i�né:
str.= 2 ØR8

cotg� 1 = 1,5 - � � 1 = 0,588 rad

A sw = 1,01 cm 2 33,7 °

Únosnost tlakových diagonál p�i zvoleném cotg�:
� = 0,6.(1-f ck /250)= 0,6.(1-25/250)= 0,540 -

� �� ,max = 
.f cd .b.z.cotg�/(1+cotg 2 �)=
 =0,54.16,67.250.593.1,5/(1+1,5^2)= 615,9 kN

� �� ,max = 616 kN > V Ed = 110,0 kN � VYHOVUJE 18%

�rom�ry pr��ezu a t�ída betonu vyhovují

nutná osová vzdálenost t�mínk�:

s= 355,1 mm

Návrh:

t�mínky 2 - st�i�né: 2 ØR8 po 150 mm

Konstruk�ní zásady:

minimální stupe� vyztu�ení:
� w,min = 0,08.�(f ck )/f yk  =0,08.odmocnina(25)/500= 0,00080 -

� w = A sw /(b.s)=  =101(250.150)= 0,00269 -

� w = > � w,min = � VYHOVUJE

maximální podélná vzdálenost t�mínk�:
s l,max = 0,75.d.(1+cotg �)= 0,75.611.(1+cotg90)= 458,3 mm

s l = 150 mm < s l,max = 458,25 mm � VYHOVUJE

maximální p�í�ná vzdálenost v�tví t�mínk�:
s t,max = 0,75.d �600 mm =min(0,75.611;  600 mm)= 458,3 mm

s t = b-2.c- Øsw /(str-1)= (250-2.33-8)/1= 176,0 mm

s t = 176,0 mm < s l,max = 458,25 mm � VYHOVUJE

Únosnost ta�ených diagonál:
� �� ,s = (A sw .f ywd .z.cotg�)/s=

 =(101.434,8.593.1,5)/150= 260,4 kN

� �� ,s = 260,4 kN > V Ed = 110 kN � VYHOVUJE 42,2%

Limit smykového nap�tí (podmínka duktility):

1,171 MPa < 4,501 MPa � VYHOVUJE

0,00080
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Beton: 4

charakteristická hodnota pevnosti betonu v tlaku f ck = 25 MPa

sou�initel spolehlivosti materiálu (pro beton) � c = 1,5 -

návrhová hodnota pevnosti betonu v tlaku f cd = 16,67 MPa

st�ední hodnota pevnosti betonu v tahu f ctm = 2,6 MPa

dolní kvantil pevnosti betonu v tahu f ctk,0,05 = 1,8 MPa

návrhová hodnota pevnosti betonu v tahu f ctd = 1,2 MPa

�= 0,8 -

se�nový modul pru�nosti betonu E cm = 31 GPa

Ocel: 4

charakteristická hodnota meze kluzu oceli f yk = 500 MPa

sou�initel spolehlivosti materiálu (pro ocel) � s = 1,15 -

návrhová hodnota meze kluzu oceli f yd = 434,8 MPa

návrhová hodnota modulu pru�nosti betoná�ské oceli: E s = 210 GPa

Moment v poli (návrhová hodnota): M Ed
+ = 160 kNm

Moment nad podporou(návrhová hodnota): M Ed
- = 40 kNm

Posouvající síla: V Ed = 105 kN

Rozm�ry: �í�ka: b= 0,25 m
vý�ka: h= 0,6 m

1

Profil dolní výztu�e: Ø d = 8 mm

Profil horní výztu�e: Ø h = 4 mm

Profil t�mínk�: Ø s = 2 mm

uhel t�mínk�: �= 90 °

Výpo�et krytí:

krytí podélné výztu�e:

c nom = c min + �c dev

c min = max(c min,b ; c min,dur +c dur,y -c dur,st -c dur,add ; 10 mm),

kde:
c min,b � Ø p�i d g 	32 mm, kde d g  je nejv�t�í jmenovitý rozm�r zrn kameniva

c dur je minimální krycí vrstva s p�ihlédnutím k podmínkám prost�edí

c dur,y je p�ídavná hodnota z hlediska spolehlivosti

c dur,st je redukce minimální krycí vrstvy p�i pou�ití nerezav�jící oceli   

c dur,add je redukce minimální krycí vrstvy p�i pou�ití dodate�né ochrany (nap�. povlak výztu�e)    

�c dev je mo�ná tolerance p�i provád�ní

              

c min,b = 20 mm

c dur = 15 mm

c dur,y = 0 mm

c dur,st = 0 mm

c dur,add = 0 mm

c min = max(20; 15+0-0-0; 10)= 20 mm

�c dev = 10 mm

c nom = 20+ 10= 30 mm

krytí t�mínk�:

c min,b = 8 mm

c dur = 15 mm

c min = max(8; 15+0-0-0; 10)= 15 mm

c nom = 15+ 10= 25 mm

Návrh krytí výztu�e:

t�mínky: c s = 25 mm

horní: c h = 33 mm

dolní: c d = 33 mm
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Dimenzování dolní výztu�e:

d 1 = c d  + Ø/2 =33+20/2= 43 mm
ú�inná vý�ka:

d= h - d 1 =600-43= 557 mm

nutná plocha výztu�e:

A st,req
d = b.d.(f cd /f yd ).{1-odmocnina[2.M ed /(b.d 2 .f cd )]}=

A st,req
d = 0,25.0,557.(16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.160/(0,25.0,557^2.16670)]}=

A st,req
d = 7,08 cm 2

nutný po�et prut�:
n= 2,25 ks
návrh: 3 ØR20
A st,prov = 9,42 cm 2

vý�ka tla�eného betonu x:

x= A st,prov .f yd /(�.b.f cd )

=9,42/10000.434,8/(0,8.0,25.16,67)= 0,123 m

ov��ení p�edpokladu, �e výztu� je za mezí kluzu a tedy je pln� vyu�itá:


 cu = 0,00350 -


 yd = f yd /E s =434,8/210000= 0,00207 -

� bal,1 = 
 cu /(
 cu +
 sy ) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

x lim = � bal,1 .d =0,62837.557= 350 mm

x= 123,0 mm < x lim = 350 mm � VYHOVUJE

Rameno vnit�ních sil z c: 

z c = d - �.x/2 =557-0,8.123/2= 508 mm

Moment na mezi únosnosti:
M Rd = A st,prov .f yd .z c =9,42/10000.434,8.508= 208,1 kNm

Posouzení:
M Rd = 208,1 kNm > M Ed

+
= 160 kNm � VYHOVUJE 76,9%

minimální plocha výztu�e:
A s,min = 0,26.(f ctm /f yk) .b.d =0,26.(2,6/500).0,25.0,557= 1,88 cm 2

A s,min = 0,0013.b.d =0,0013.0,25.0,557= 1,81 cm 2

maximální plocha výztu�e:
A s,max = 0,04.A c =0,04.b.h =0,04.0,25.0,6= 60 cm 2

posouzení:
A st,prov = 9,42 cm 2 > A s,min = 1,88 cm 2

� VYHOVUJE

A st,prov = 9,42 cm 2 > A s,max = 60,00 cm 2
� VYHOVUJE

maximální vzdálenost výztu�e:
s max = 200 mm

s= (b-2.c sl -Ø sl ) / (n-1) =(250-2.33-20)/(3-1)= 82,0 mm

s= 82 mm < s max = 200 mm � VYHOVUJE

minimální sv�tlá vzdálenost výztu�e:
s s,min = max{1,5.Ø sl ; d g +5 mm; 20 mm}

=max{1,5.20; 16+5 mm; 20 mm}= 30 mm
s s = s-Ø sl =82 - 20= 62 mm

s s = 62 mm > s s,min = 30 mm � VYHOVUJE
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Dimenzování horní výztu�e:

d 1 = c h  + Ø/2 =33+12/2= 39 mm
ú�inná vý�ka:

d= h - d 1 =600-39= 561 mm

Nutná plocha výztu�e:

A st,req
h = b.d.(f cd /f yd ).{1-odmocnina[2.M ed /(b.d 2 .f cd )]}=

A st,req
h = 0,25.0,561.(16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.40/(0,25.0,561^2.16670)]}=

A st,req
h = 1,67 cm 2

nutný po�et prut�:
n= 1,48 ks
návrh: 3 ØR12
A st,prov = 3,39 cm 2

Vý�ka tla�eného betonu x:
x= A st,prov .f yd /( �.b.f cd )

=3,39/10000.434,8/(0,8.0,25.16,67)= 0,044 m

Ov��ení p�edpokladu, �e výztu� je za mezí kluzu a tedy je pln� vyu�itá:

 cu = 0,00350 -


 yd = f yd /E s =434,8/210000= 0,00207 -

� bal,1 = 
 cu /(
 cu +
 sy ) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

x lim = � bal,1 .d =0,62837.561= 352,5 mm

x= 44,0 mm < x lim = 352,5 mm VYHOVUJE

Rameno vnit�ních sil z c : 

z c = d - �.x/2 =561-0,8.44/2= 543 mm

Moment na mezi únosnosti:
M Rd = A st,prov .f yd .z c =3,39/10000.434,8.543= 80,04 kNm

Posouzení:
M Rd = 80,04 kNm > M Ed

- = 40 kNm � VYHOVUJE 50,0%

minimální plocha výztu�e:
A s,min = 0,26.(f ctm /f yk ).b.d =0,26.(2,6/500).0,25.0,561= 1,90 cm 2

A s,min = 0,0013.b.d =0,0013.0,25.0,561= 1,82 cm 2

maximální plocha výztu�e:
A s,max = 0,04.A c =0,04.b.h =0,04.0,25.0,6= 60 cm 2

posouzení:
A st,prov = 3,39 cm 2 > A s,min = 1,90 cm 2

� VYHOVUJE

A st,prov = 3,39 cm 2 > A s,max = 60,00 cm 2
� VYHOVUJE

maximální vzdálenost výztu�e:
s max = 200 mm

s= (b-2.c sl -Ø sl ) / (n-1) =(250-2.33-12)/(3-1)= 86,0 mm

s= 86,0 mm < s max = 200 mm � VYHOVUJE

minimální sv�tlá vzdálenost výztu�e:
s s,min = max{1,5.Ø sl ; d g +5 mm; 20 mm}

=max{1,5.12; 16+5 mm; 20 mm}= 21 mm
s s = s-Ø sl =86 - 12= 74 mm

s s = 74 mm > s s,min = 21 mm � VYHOVUJE
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Posouzení nosníku na ú�inky posouvající síly:

Smyková odolnost bez smykové výztu�e:
c rd,c = 0,18/� c = =0,18 / 1,5= 0,12 -

k= 1+odmocnina (200/d) �2=
=1+odmocnina(200/561)= 1,60 -

� l = A sl /(b.d) �0,02 =  339/(250.561)= 0,0024 -

� rd,cm = c rd,c .k.(100. � .f ck ) � .b.d=
 =0,12.1,6.(100.0,0024.25)^(�).250.561= 48,9 kN

minimální hodnota únosnosti:
� min = 0,035.k^(3/2). � (f ck )=

 =0,035.1,6^(3/2).odmocnina(25)= 0,354 -

min � rd,c = 
 min .b.d=  0,354.250.561= 49,6 kN

posouzení:
� rd,cm = 49,6 kN < V ed = 105,0 kN � NEVYHOVUJE 211%

�Je nutno navrhnout smykovou výztu�!!!

t�mínky 2 - st�i�né:
str.= 2 ØR8

cotg� 1 = 1,5 - � � 1 = 0,588 rad

A sw = 1,01 cm 2 33,7 °

Únosnost tlakových diagonál p�i zvoleném cotg�:
� = 0,6.(1-f ck /250)= 0,6.(1-25/250)= 0,540 -

� �� ,max = 
.f cd .b.z.cotg�/(1+cotg 2 �)=
 =0,54.16,67.250.543.1,5/(1+1,5^2)= 564,0 kN

� �� ,max = 564 kN > V Ed = 105,0 kN � VYHOVUJE 19%

�rom�ry pr��ezu a t�ída betonu vyhovují

nutná osová vzdálenost t�mínk�:

s= 340,7 mm

Návrh:

t�mínky 2 - st�i�né: 2 ØR8 po 150 mm

Konstruk�ní zásady:

minimální stupe� vyztu�ení:
� w,min = 0,08.�(f ck )/f yk  =0,08.odmocnina(25)/500= 0,00080 -

� w = A sw /(b.s)=  =101(250.150)= 0,00269 -

� w = > � w,min = � VYHOVUJE

maximální podélná vzdálenost t�mínk�:
s l,max = 0,75.d.(1+cotg �)= 0,75.561.(1+cotg90)= 420,8 mm

s l = 150 mm < s l,max = 420,75 mm � VYHOVUJE

maximální p�í�ná vzdálenost v�tví t�mínk�:
s t,max = 0,75.d �600 mm =min(0,75.561;  600 mm)= 420,8 mm

s t = b-2.c- Øsw /(str-1)= (250-2.33-8)/1= 176,0 mm

s t = 176,0 mm < s l,max = 420,75 mm � VYHOVUJE

Únosnost ta�ených diagonál:
� �� ,s = (A sw .f ywd .z.cotg�)/s=

 =(101.434,8.543.1,5)/150= 238,5 kN

� �� ,s = 238,5 kN > V Ed = 105 kN � VYHOVUJE 44,0%

Limit smykového nap�tí (podmínka duktility):

1,171 MPa < 4,501 MPa � VYHOVUJE

0,00269
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Beton: 4

charakteristická hodnota pevnosti betonu v tlaku f ck = 25 MPa

sou�initel spolehlivosti materiálu (pro beton) � c = 1,5 -

návrhová hodnota pevnosti betonu v tlaku f cd = 16,67 MPa

st�ední hodnota pevnosti betonu v tahu f ctm = 2,6 MPa

dolní kvantil pevnosti betonu v tahu f ctk,0,05 = 1,8 MPa

návrhová hodnota pevnosti betonu v tahu f ctd = 1,2 MPa

�= 0,8 -

se�nový modul pru�nosti betonu E cm = 31 GPa

Ocel: 4

charakteristická hodnota meze kluzu oceli f yk = 500 MPa

sou�initel spolehlivosti materiálu (pro ocel) � s = 1,15 -

návrhová hodnota meze kluzu oceli f yd = 434,8 MPa

návrhová hodnota modulu pru�nosti betoná�ské oceli: E s = 210 GPa

Moment v poli (návrhová hodnota): M Ed
+ = 70 kNm

Moment nad podporou(návrhová hodnota): M Ed
- = 45 kNm

Posouvající síla: V Ed = 75 kN

Rozm�ry: �í�ka: b= 0,15 m
vý�ka: h= 0,46 m

1

Profil dolní výztu�e: Ø d = 8 mm

Profil horní výztu�e: Ø h = 4 mm

Profil t�mínk�: Ø s = 2 mm

uhel t�mínk�: �= 90 °

Výpo�et krytí:

krytí podélné výztu�e:

c nom = c min + �c dev

c min = max(c min,b ; c min,dur +c dur,y -c dur,st -c dur,add ; 10 mm),

kde:
c min,b � Ø p�i d g 	32 mm, kde d g  je nejv�t�í jmenovitý rozm�r zrn kameniva

c dur je minimální krycí vrstva s p�ihlédnutím k podmínkám prost�edí

c dur,y je p�ídavná hodnota z hlediska spolehlivosti

c dur,st je redukce minimální krycí vrstvy p�i pou�ití nerezav�jící oceli   

c dur,add je redukce minimální krycí vrstvy p�i pou�ití dodate�né ochrany (nap�. povlak výztu�e)    

�c dev je mo�ná tolerance p�i provád�ní

              

c min,b = 20 mm

c dur = 15 mm

c dur,y = 0 mm

c dur,st = 0 mm

c dur,add = 0 mm

c min = max(20; 15+0-0-0; 10)= 20 mm

�c dev = 10 mm

c nom = 20+ 10= 30 mm

krytí t�mínk�:

c min,b = 8 mm

c dur = 15 mm

c min = max(8; 15+0-0-0; 10)= 15 mm

c nom = 15+ 10= 25 mm

Návrh krytí výztu�e:

t�mínky: c s = 25 mm

horní: c h = 33 mm

dolní: c d = 33 mm
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Dimenzování dolní výztu�e:

d 1 = c d  + Ø/2 =33+20/2= 43 mm
ú�inná vý�ka:

d= h - d 1 =460-43= 417 mm

nutná plocha výztu�e:

A st,req
d = b.d.(f cd /f yd ).{1-odmocnina[2.M ed /(b.d 2 .f cd )]}=

A st,req
d = 0,15.0,417.(16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.70/(0,15.0,417^2.16670)]}=

A st,req
d = 4,23 cm 2

nutný po�et prut�:
n= 1,35 ks
návrh: 2 ØR20
A st,prov = 6,28 cm 2

vý�ka tla�eného betonu x:

x= A st,prov .f yd /(�.b.f cd )

=6,28/10000.434,8/(0,8.0,15.16,67)= 0,136 m

ov��ení p�edpokladu, �e výztu� je za mezí kluzu a tedy je pln� vyu�itá:


 cu = 0,00350 -


 yd = f yd /E s =434,8/210000= 0,00207 -

� bal,1 = 
 cu /(
 cu +
 sy ) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

x lim = � bal,1 .d =0,62837.417= 262 mm

x= 136,0 mm < x lim = 262 mm � VYHOVUJE

Rameno vnit�ních sil z c: 

z c = d - �.x/2 =417-0,8.136/2= 363 mm

Moment na mezi únosnosti:
M Rd = A st,prov .f yd .z c =6,28/10000.434,8.363= 99,1 kNm

Posouzení:
M Rd = 99,12 kNm > M Ed

+
= 70 kNm � VYHOVUJE 70,6%

minimální plocha výztu�e:
A s,min = 0,26.(f ctm /f yk) .b.d =0,26.(2,6/500).0,15.0,417= 0,85 cm 2

A s,min = 0,0013.b.d =0,0013.0,15.0,417= 0,81 cm 2

maximální plocha výztu�e:
A s,max = 0,04.A c =0,04.b.h =0,04.0,15.0,46= 27,6 cm 2

posouzení:
A st,prov = 6,28 cm 2 > A s,min = 0,85 cm 2

� VYHOVUJE

A st,prov = 6,28 cm 2 > A s,max = 27,60 cm 2
� VYHOVUJE

maximální vzdálenost výztu�e:
s max = 200 mm

s= (b-2.c sl -Ø sl ) / (n-1) =(150-2.33-20)/(2-1)= 64,0 mm

s= 64 mm < s max = 200 mm � VYHOVUJE

minimální sv�tlá vzdálenost výztu�e:
s s,min = max{1,5.Ø sl ; d g +5 mm; 20 mm}

=max{1,5.20; 16+5 mm; 20 mm}= 30 mm
s s = s-Ø sl =64 - 20= 44 mm

s s = 44 mm > s s,min = 30 mm � VYHOVUJE
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Dimenzování horní výztu�e:

d 1 = c h  + Ø/2 =33+12/2= 39 mm
ú�inná vý�ka:

d= h - d 1 =460-39= 421 mm

Nutná plocha výztu�e:

A st,req
h = b.d.(f cd /f yd ).{1-odmocnina[2.M ed /(b.d 2 .f cd )]}=

A st,req
h = 0,15.0,421.(16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.45/(0,15.0,421^2.16670)]}=

A st,req
h = 2,6 cm 2

nutný po�et prut�:
n= 2,3 ks
návrh: 3 ØR12
A st,prov = 3,39 cm 2

Vý�ka tla�eného betonu x:
x= A st,prov .f yd /( �.b.f cd )

=3,39/10000.434,8/(0,8.0,15.16,67)= 0,074 m

Ov��ení p�edpokladu, �e výztu� je za mezí kluzu a tedy je pln� vyu�itá:

 cu = 0,00350 -


 yd = f yd /E s =434,8/210000= 0,00207 -

� bal,1 = 
 cu /(
 cu +
 sy ) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

x lim = � bal,1 .d =0,62837.421= 264,5 mm

x= 74,0 mm < x lim = 264,5 mm VYHOVUJE

Rameno vnit�ních sil z c : 

z c = d - �.x/2 =421-0,8.74/2= 391 mm

Moment na mezi únosnosti:
M Rd = A st,prov .f yd .z c =3,39/10000.434,8.391= 57,63 kNm

Posouzení:
M Rd = 57,63 kNm > M Ed

- = 45 kNm � VYHOVUJE 78,1%

minimální plocha výztu�e:
A s,min = 0,26.(f ctm /f yk ).b.d =0,26.(2,6/500).0,15.0,421= 0,85 cm 2

A s,min = 0,0013.b.d =0,0013.0,15.0,421= 0,82 cm 2

maximální plocha výztu�e:
A s,max = 0,04.A c =0,04.b.h =0,04.0,15.0,46= 27,6 cm 2

posouzení:
A st,prov = 3,39 cm 2 > A s,min = 0,85 cm 2

� VYHOVUJE

A st,prov = 3,39 cm 2 > A s,max = 27,60 cm 2
� VYHOVUJE

maximální vzdálenost výztu�e:
s max = 200 mm

s= (b-2.c sl -Ø sl ) / (n-1) =(150-2.33-12)/(3-1)= 36,0 mm

s= 36,0 mm < s max = 200 mm � VYHOVUJE

minimální sv�tlá vzdálenost výztu�e:
s s,min = max{1,5.Ø sl ; d g +5 mm; 20 mm}

=max{1,5.12; 16+5 mm; 20 mm}= 21 mm
s s = s-Ø sl =36 - 12= 24 mm

s s = 24 mm > s s,min = 21 mm � VYHOVUJE
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Posouzení nosníku na ú�inky posouvající síly:

Smyková odolnost bez smykové výztu�e:
c rd,c = 0,18/� c = =0,18 / 1,5= 0,12 -

k= 1+odmocnina (200/d) �2=
=1+odmocnina(200/421)= 1,69 -

� l = A sl /(b.d) �0,02 =  339/(150.421)= 0,0054 -

� rd,cm = c rd,c .k.(100. � .f ck ) � .b.d=
 =0,12.1,69.(100.0,0054.25)^(�).150.421= 30,5 kN

minimální hodnota únosnosti:
� min = 0,035.k^(3/2). � (f ck )=

 =0,035.1,69^(3/2).odmocnina(25)= 0,384 -

min � rd,c = 
 min .b.d=  0,384.150.421= 24,2 kN

posouzení:
� rd,cm = 30,5 kN < V ed = 75,0 kN � NEVYHOVUJE 246%

�Je nutno navrhnout smykovou výztu�!!!

t�mínky 2 - st�i�né:
str.= 2 ØR8

cotg� 1 = 1,5 - � � 1 = 0,588 rad

A sw = 1,01 cm 2 33,7 °

Únosnost tlakových diagonál p�i zvoleném cotg�:
� = 0,6.(1-f ck /250)= 0,6.(1-25/250)= 0,540 -

� �� ,max = 
.f cd .b.z.cotg�/(1+cotg 2 �)=
 =0,54.16,67.150.391.1,5/(1+1,5^2)= 243,7 kN

� �� ,max = 244 kN > V Ed = 75,0 kN � VYHOVUJE 31%

�rom�ry pr��ezu a t�ída betonu vyhovují

nutná osová vzdálenost t�mínk�:

s= 343,4 mm

Návrh:

t�mínky 2 - st�i�né: 2 ØR8 po 150 mm

Konstruk�ní zásady:

minimální stupe� vyztu�ení:
� w,min = 0,08.�(f ck )/f yk  =0,08.odmocnina(25)/500= 0,00080 -

� w = A sw /(b.s)=  =101(150.150)= 0,00449 -

� w = > � w,min = � VYHOVUJE

maximální podélná vzdálenost t�mínk�:
s l,max = 0,75.d.(1+cotg �)= 0,75.421.(1+cotg90)= 315,8 mm

s l = 150 mm < s l,max = 315,75 mm � VYHOVUJE

maximální p�í�ná vzdálenost v�tví t�mínk�:
s t,max = 0,75.d �600 mm =min(0,75.421;  600 mm)= 315,8 mm

s t = b-2.c- Øsw /(str-1)= (150-2.33-8)/1= 76,0 mm

s t = 76,0 mm < s l,max = 315,75 mm � VYHOVUJE

Únosnost ta�ených diagonál:
� �� ,s = (A sw .f ywd .z.cotg�)/s=

 =(101.434,8.391.1,5)/150= 171,7 kN

� �� ,s = 171,7 kN > V Ed = 75 kN � VYHOVUJE 43,7%

Limit smykového nap�tí (podmínka duktility):

1,952 MPa < 4,501 MPa � VYHOVUJE

0,00080
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Beton: 4

charakteristická hodnota pevnosti betonu v tlaku f ck = 25 MPa

sou�initel spolehlivosti materiálu (pro beton) � c = 1,5 -

návrhová hodnota pevnosti betonu v tlaku f cd = 16,67 MPa

st�ední hodnota pevnosti betonu v tahu f ctm = 2,6 MPa

dolní kvantil pevnosti betonu v tahu f ctk,0,05 = 1,8 MPa

návrhová hodnota pevnosti betonu v tahu f ctd = 1,2 MPa

�= 0,8 -

se�nový modul pru�nosti betonu E cm = 31 GPa

Ocel: 4

charakteristická hodnota meze kluzu oceli f yk = 500 MPa

sou�initel spolehlivosti materiálu (pro ocel) � s = 1,15 -

návrhová hodnota meze kluzu oceli f yd = 434,8 MPa

návrhová hodnota modulu pru�nosti betoná�ské oceli: E s = 210 GPa

Moment v poli (návrhová hodnota): M Ed
+ = 30 kNm

Moment nad podporou(návrhová hodnota): M Ed
- = 90 kNm

Posouvající síla: V Ed = 95 kN

Rozm�ry: �í�ka: b= 0,4 m
vý�ka: h= 0,46 m

1

Profil dolní výztu�e: Ø d = 4 mm

Profil horní výztu�e: Ø h = 6 mm

Profil t�mínk�: Ø s = 2 mm

uhel t�mínk�: �= 90 °

Výpo�et krytí:

krytí podélné výztu�e:

c nom = c min + �c dev

c min = max(c min,b ; c min,dur +c dur,y -c dur,st -c dur,add ; 10 mm),

kde:
c min,b � Ø p�i d g 	32 mm, kde d g  je nejv�t�í jmenovitý rozm�r zrn kameniva

c dur je minimální krycí vrstva s p�ihlédnutím k podmínkám prost�edí

c dur,y je p�ídavná hodnota z hlediska spolehlivosti

c dur,st je redukce minimální krycí vrstvy p�i pou�ití nerezav�jící oceli   

c dur,add je redukce minimální krycí vrstvy p�i pou�ití dodate�né ochrany (nap�. povlak výztu�e)    

�c dev je mo�ná tolerance p�i provád�ní

              

c min,b = 16 mm

c dur = 15 mm

c dur,y = 0 mm

c dur,st = 0 mm

c dur,add = 0 mm

c min = max(16; 15+0-0-0; 10)= 16 mm

�c dev = 10 mm

c nom = 16+ 10= 26 mm

krytí t�mínk�:

c min,b = 8 mm

c dur = 15 mm

c min = max(8; 15+0-0-0; 10)= 15 mm

c nom = 15+ 10= 25 mm

Návrh krytí výztu�e:

t�mínky: c s = 25 mm

horní: c h = 33 mm

dolní: c d = 33 mm
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Dimenzování dolní výztu�e:

d 1 = c d  + Ø/2 =33+12/2= 39 mm
ú�inná vý�ka:

d= h - d 1 =460-39= 421 mm

nutná plocha výztu�e:

A st,req
d = b.d.(f cd /f yd ).{1-odmocnina[2.M ed /(b.d 2 .f cd )]}=

A st,req
d = 0,4.0,421.(16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.30/(0,4.0,421^2.16670)]}=

A st,req
d = 1,66 cm 2

nutný po�et prut�:
n= 1,47 ks
návrh: 4 ØR12
A st,prov = 4,52 cm 2

vý�ka tla�eného betonu x:

x= A st,prov .f yd /(�.b.f cd )

=4,52/10000.434,8/(0,8.0,4.16,67)= 0,037 m

ov��ení p�edpokladu, �e výztu� je za mezí kluzu a tedy je pln� vyu�itá:


 cu = 0,00350 -


 yd = f yd /E s =434,8/210000= 0,00207 -

� bal,1 = 
 cu /(
 cu +
 sy ) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

x lim = � bal,1 .d =0,62837.421= 264,5 mm

x= 37,0 mm < x lim = 264,5 mm � VYHOVUJE

Rameno vnit�ních sil z c: 

z c = d - �.x/2 =421-0,8.37/2= 406 mm

Moment na mezi únosnosti:
M Rd = A st,prov .f yd .z c =4,52/10000.434,8.406= 79,8 kNm

Posouzení:
M Rd = 79,79 kNm > M Ed

+
= 30 kNm � VYHOVUJE 37,6%

minimální plocha výztu�e:
A s,min = 0,26.(f ctm /f yk) .b.d =0,26.(2,6/500).0,4.0,421= 2,28 cm 2

A s,min = 0,0013.b.d =0,0013.0,4.0,421= 2,19 cm 2

maximální plocha výztu�e:
A s,max = 0,04.A c =0,04.b.h =0,04.0,4.0,46= 73,6 cm 2

posouzení:
A st,prov = 4,52 cm 2 > A s,min = 2,28 cm 2

� VYHOVUJE

A st,prov = 4,52 cm 2 > A s,max = 73,60 cm 2
� VYHOVUJE

maximální vzdálenost výztu�e:
s max = 300 mm

s= (b-2.c sl -Ø sl ) / (n-1) =(400-2.33-12)/(4-1)= 107,3 mm

s= 107,3 mm < s max = 300 mm � VYHOVUJE

minimální sv�tlá vzdálenost výztu�e:
s s,min = max{1,5.Ø sl ; d g +5 mm; 20 mm}

=max{1,5.12; 16+5 mm; 20 mm}= 21 mm
s s = s-Ø sl =107,3 - 12= 95,3 mm

s s = 95,3 mm > s s,min = 21 mm � VYHOVUJE
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Dimenzování horní výztu�e:

d 1 = c h  + Ø/2 =33+16/2= 41 mm
ú�inná vý�ka:

d= h - d 1 =460-41= 419 mm

Nutná plocha výztu�e:

A st,req
h = b.d.(f cd /f yd ).{1-odmocnina[2.M ed /(b.d 2 .f cd )]}=

A st,req
h = 0,4.0,419.(16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.90/(0,4.0,419^2.16670)]}=

A st,req
h = 5,15 cm 2

nutný po�et prut�:
n= 2,56 ks
návrh: 4 ØR16
A st,prov = 8,04 cm 2

Vý�ka tla�eného betonu x:
x= A st,prov .f yd /( �.b.f cd )

=8,04/10000.434,8/(0,8.0,4.16,67)= 0,066 m

Ov��ení p�edpokladu, �e výztu� je za mezí kluzu a tedy je pln� vyu�itá:

 cu = 0,00350 -


 yd = f yd /E s =434,8/210000= 0,00207 -

� bal,1 = 
 cu /(
 cu +
 sy ) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

x lim = � bal,1 .d =0,62837.419= 263,3 mm

x= 66,0 mm < x lim = 263,3 mm VYHOVUJE

Rameno vnit�ních sil z c : 

z c = d - �.x/2 =419-0,8.66/2= 393 mm

Moment na mezi únosnosti:
M Rd = A st,prov .f yd .z c =8,04/10000.434,8.393= 137,38 kNm

Posouzení:
M Rd = 137,4 kNm > M Ed

- = 90 kNm � VYHOVUJE 65,5%

minimální plocha výztu�e:
A s,min = 0,26.(f ctm /f yk ).b.d =0,26.(2,6/500).0,4.0,419= 2,27 cm 2

A s,min = 0,0013.b.d =0,0013.0,4.0,419= 2,18 cm 2

maximální plocha výztu�e:
A s,max = 0,04.A c =0,04.b.h =0,04.0,4.0,46= 73,6 cm 2

posouzení:
A st,prov = 8,04 cm 2 > A s,min = 2,27 cm 2

� VYHOVUJE

A st,prov = 8,04 cm 2 > A s,max = 73,60 cm 2
� VYHOVUJE

maximální vzdálenost výztu�e:
s max = 200 mm

s= (b-2.c sl -Ø sl ) / (n-1) =(400-2.33-16)/(4-1)= 106,0 mm

s= 106,0 mm < s max = 200 mm � VYHOVUJE

minimální sv�tlá vzdálenost výztu�e:
s s,min = max{1,5.Ø sl ; d g +5 mm; 20 mm}

=max{1,5.16; 16+5 mm; 20 mm}= 24 mm
s s = s-Ø sl =106 - 16= 90 mm

s s = 90 mm > s s,min = 24 mm � VYHOVUJE
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Posouzení nosníku na ú�inky posouvající síly:

Smyková odolnost bez smykové výztu�e:
c rd,c = 0,18/� c = =0,18 / 1,5= 0,12 -

k= 1+odmocnina (200/d) �2=
=1+odmocnina(200/419)= 1,69 -

� l = A sl /(b.d) �0,02 =  804/(400.419)= 0,0048 -

� rd,cm = c rd,c .k.(100. � .f ck ) � .b.d=
 =0,12.1,69.(100.0,0048.25)^(�).400.419= 77,8 kN

minimální hodnota únosnosti:
� min = 0,035.k^(3/2). � (f ck )=

 =0,035.1,69^(3/2).odmocnina(25)= 0,384 -

min � rd,c = 
 min .b.d=  0,384.400.419= 64,4 kN

posouzení:
� rd,cm = 77,8 kN < V ed = 95,0 kN � NEVYHOVUJE 122%

�Je nutno navrhnout smykovou výztu�!!!

t�mínky 3 - st�i�né:
str.= 3 ØR8

cotg� 1 = 1,5 - � � 1 = 0,588 rad

A sw = 1,51 cm 2 33,7 °

Únosnost tlakových diagonál p�i zvoleném cotg�:
� = 0,6.(1-f ck /250)= 0,6.(1-25/250)= 0,540 -

� �� ,max = 
.f cd .b.z.cotg�/(1+cotg 2 �)=
 =0,54.16,67.400.393.1,5/(1+1,5^2)= 653,1 kN

� �� ,max = 653 kN > V Ed = 95,0 kN � VYHOVUJE 15%

�rom�ry pr��ezu a t�ída betonu vyhovují

nutná osová vzdálenost t�mínk�:

s= 407,4 mm

Návrh:

t�mínky 3 - st�i�né: 3 ØR8 po 150 mm

Konstruk�ní zásady:

minimální stupe� vyztu�ení:
� w,min = 0,08.�(f ck )/f yk  =0,08.odmocnina(25)/500= 0,00080 -

� w = A sw /(b.s)=  =151(400.150)= 0,00252 -

� w = > � w,min = � VYHOVUJE

maximální podélná vzdálenost t�mínk�:
s l,max = 0,75.d.(1+cotg �)= 0,75.419.(1+cotg90)= 314,3 mm

s l = 150 mm < s l,max = 314,25 mm � VYHOVUJE

maximální p�í�ná vzdálenost v�tví t�mínk�:
s t,max = 0,75.d �600 mm =min(0,75.419;  600 mm)= 314,3 mm

s t = b-2.c- Øsw /(str-1)= (400-2.33-8)/2= 163,0 mm

s t = 163,0 mm < s l,max = 314,25 mm � VYHOVUJE

Únosnost ta�ených diagonál:
� �� ,s = (A sw .f ywd .z.cotg�)/s=

 =(151.434,8.393.1,5)/150= 258,0 kN

� �� ,s = 258 kN > V Ed = 95 kN � VYHOVUJE 36,8%

Limit smykového nap�tí (podmínka duktility):

1,094 MPa < 4,501 MPa � VYHOVUJE

0,00080
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Beton: 4

charakteristická hodnota pevnosti betonu v tlaku f ck = 25 MPa

sou�initel spolehlivosti materiálu (pro beton) � c = 1,5 -

návrhová hodnota pevnosti betonu v tlaku f cd = 16,67 MPa

st�ední hodnota pevnosti betonu v tahu f ctm = 2,6 MPa

dolní kvantil pevnosti betonu v tahu f ctk,0,05 = 1,8 MPa

návrhová hodnota pevnosti betonu v tahu f ctd = 1,2 MPa

�= 0,8 -

se�nový modul pru�nosti betonu E cm = 31 GPa

Ocel: 4

charakteristická hodnota meze kluzu oceli f yk = 500 MPa

sou�initel spolehlivosti materiálu (pro ocel) � s = 1,15 -

návrhová hodnota meze kluzu oceli f yd = 434,8 MPa

návrhová hodnota modulu pru�nosti betoná�ské oceli: E s = 210 GPa

Moment v poli (návrhová hodnota): M Ed
+ = 85 kNm

Moment nad podporou(návrhová hodnota): M Ed
- = 105 kNm

Posouvající síla: V Ed = 125 kN

Rozm�ry: �í�ka: b= 0,4 m
vý�ka: h= 0,5 m

1

Profil dolní výztu�e: Ø d = 4 mm

Profil horní výztu�e: Ø h = 6 mm

Profil t�mínk�: Ø s = 2 mm

uhel t�mínk�: �= 90 °

Výpo�et krytí:

krytí podélné výztu�e:

c nom = c min + �c dev

c min = max(c min,b ; c min,dur +c dur,y -c dur,st -c dur,add ; 10 mm),

kde:
c min,b � Ø p�i d g 	32 mm, kde d g  je nejv�t�í jmenovitý rozm�r zrn kameniva

c dur je minimální krycí vrstva s p�ihlédnutím k podmínkám prost�edí

c dur,y je p�ídavná hodnota z hlediska spolehlivosti

c dur,st je redukce minimální krycí vrstvy p�i pou�ití nerezav�jící oceli   

c dur,add je redukce minimální krycí vrstvy p�i pou�ití dodate�né ochrany (nap�. povlak výztu�e)    

�c dev je mo�ná tolerance p�i provád�ní

              

c min,b = 16 mm

c dur = 15 mm

c dur,y = 0 mm

c dur,st = 0 mm

c dur,add = 0 mm

c min = max(16; 15+0-0-0; 10)= 16 mm

�c dev = 10 mm

c nom = 16+ 10= 26 mm

krytí t�mínk�:

c min,b = 8 mm

c dur = 15 mm

c min = max(8; 15+0-0-0; 10)= 15 mm

c nom = 15+ 10= 25 mm

Návrh krytí výztu�e:

t�mínky: c s = 25 mm

horní: c h = 33 mm

dolní: c d = 33 mm
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Dimenzování dolní výztu�e:

d 1 = c d  + Ø/2 =33+12/2= 39 mm
ú�inná vý�ka:

d= h - d 1 =500-39= 461 mm

nutná plocha výztu�e:

A st,req
d = b.d.(f cd /f yd ).{1-odmocnina[2.M ed /(b.d 2 .f cd )]}=

A st,req
d = 0,4.0,461.(16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.85/(0,4.0,461^2.16670)]}=

A st,req
d = 4,38 cm 2

nutný po�et prut�:
n= 3,87 ks
návrh: 5 ØR12
A st,prov = 5,65 cm 2

vý�ka tla�eného betonu x:

x= A st,prov .f yd /(�.b.f cd )

=5,65/10000.434,8/(0,8.0,4.16,67)= 0,046 m

ov��ení p�edpokladu, �e výztu� je za mezí kluzu a tedy je pln� vyu�itá:


 cu = 0,00350 -


 yd = f yd /E s =434,8/210000= 0,00207 -

� bal,1 = 
 cu /(
 cu +
 sy ) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

x lim = � bal,1 .d =0,62837.461= 289,7 mm

x= 46,0 mm < x lim = 289,7 mm � VYHOVUJE

Rameno vnit�ních sil z c: 

z c = d - �.x/2 =461-0,8.46/2= 443 mm

Moment na mezi únosnosti:
M Rd = A st,prov .f yd .z c =5,65/10000.434,8.443= 108,8 kNm

Posouzení:
M Rd = 108,8 kNm > M Ed

+
= 85 kNm � VYHOVUJE 78,1%

minimální plocha výztu�e:
A s,min = 0,26.(f ctm /f yk) .b.d =0,26.(2,6/500).0,4.0,461= 2,49 cm 2

A s,min = 0,0013.b.d =0,0013.0,4.0,461= 2,40 cm 2

maximální plocha výztu�e:
A s,max = 0,04.A c =0,04.b.h =0,04.0,4.0,5= 80 cm 2

posouzení:
A st,prov = 5,65 cm 2 > A s,min = 2,49 cm 2

� VYHOVUJE

A st,prov = 5,65 cm 2 > A s,max = 80,00 cm 2
� VYHOVUJE

maximální vzdálenost výztu�e:
s max = 200 mm

s= (b-2.c sl -Ø sl ) / (n-1) =(400-2.33-12)/(5-1)= 80,5 mm

s= 80,5 mm < s max = 200 mm � VYHOVUJE

minimální sv�tlá vzdálenost výztu�e:
s s,min = max{1,5.Ø sl ; d g +5 mm; 20 mm}

=max{1,5.12; 16+5 mm; 20 mm}= 21 mm
s s = s-Ø sl =80,5 - 12= 68,5 mm

s s = 68,5 mm > s s,min = 21 mm � VYHOVUJE
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Dimenzování horní výztu�e:

d 1 = c h  + Ø/2 =33+16/2= 41 mm
ú�inná vý�ka:

d= h - d 1 =500-41= 459 mm

Nutná plocha výztu�e:

A st,req
h = b.d.(f cd /f yd ).{1-odmocnina[2.M ed /(b.d 2 .f cd )]}=

A st,req
h = 0,4.0,459.(16,67/434,8).{1-odmocnina[1-2.105/(0,4.0,459^2.16670)]}=

A st,req
h = 5,47 cm 2

nutný po�et prut�:
n= 2,72 ks
návrh: 4 ØR16
A st,prov = 8,04 cm 2

Vý�ka tla�eného betonu x:
x= A st,prov .f yd /( �.b.f cd )

=8,04/10000.434,8/(0,8.0,4.16,67)= 0,066 m

Ov��ení p�edpokladu, �e výztu� je za mezí kluzu a tedy je pln� vyu�itá:

 cu = 0,00350 -


 yd = f yd /E s =434,8/210000= 0,00207 -

� bal,1 = 
 cu /(
 cu +
 sy ) =0,0035/(0,0035+0,00207)= 0,62837 -

x lim = � bal,1 .d =0,62837.459= 288,4 mm

x= 66,0 mm < x lim = 288,4 mm VYHOVUJE

Rameno vnit�ních sil z c : 

z c = d - �.x/2 =459-0,8.66/2= 433 mm

Moment na mezi únosnosti:
M Rd = A st,prov .f yd .z c =8,04/10000.434,8.433= 151,37 kNm

Posouzení:
M Rd = 151,4 kNm > M Ed

- = 105 kNm � VYHOVUJE 69,4%

minimální plocha výztu�e:
A s,min = 0,26.(f ctm /f yk ).b.d =0,26.(2,6/500).0,4.0,459= 2,48 cm 2

A s,min = 0,0013.b.d =0,0013.0,4.0,459= 2,39 cm 2

maximální plocha výztu�e:
A s,max = 0,04.A c =0,04.b.h =0,04.0,4.0,5= 80 cm 2

posouzení:
A st,prov = 8,04 cm 2 > A s,min = 2,48 cm 2

� VYHOVUJE

A st,prov = 8,04 cm 2 > A s,max = 80,00 cm 2
� VYHOVUJE

maximální vzdálenost výztu�e:
s max = 200 mm

s= (b-2.c sl -Ø sl ) / (n-1) =(400-2.33-16)/(4-1)= 106,0 mm

s= 106,0 mm < s max = 200 mm � VYHOVUJE

minimální sv�tlá vzdálenost výztu�e:
s s,min = max{1,5.Ø sl ; d g +5 mm; 20 mm}

=max{1,5.16; 16+5 mm; 20 mm}= 24 mm
s s = s-Ø sl =106 - 16= 90 mm

s s = 90 mm > s s,min = 24 mm � VYHOVUJE
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Posouzení nosníku na ú�inky posouvající síly:

Smyková odolnost bez smykové výztu�e:
c rd,c = 0,18/� c = =0,18 / 1,5= 0,12 -

k= 1+odmocnina (200/d) �2=
=1+odmocnina(200/459)= 1,66 -

� l = A sl /(b.d) �0,02 =  804/(400.459)= 0,0044 -

� rd,cm = c rd,c .k.(100. � .f ck ) � .b.d=
 =0,12.1,66.(100.0,0044.25)^(�).400.459= 81,3 kN

minimální hodnota únosnosti:
� min = 0,035.k^(3/2). � (f ck )=

 =0,035.1,66^(3/2).odmocnina(25)= 0,374 -

min � rd,c = 
 min .b.d=  0,374.400.459= 68,7 kN

posouzení:
� rd,cm = 81,3 kN < V ed = 125,0 kN � NEVYHOVUJE 154%

�Je nutno navrhnout smykovou výztu�!!!

t�mínky 2 - st�i�né:
str.= 2 ØR8

cotg� 1 = 1,5 - � � 1 = 0,588 rad

A sw = 1,01 cm 2 33,7 °

Únosnost tlakových diagonál p�i zvoleném cotg�:
� = 0,6.(1-f ck /250)= 0,6.(1-25/250)= 0,540 -

� �� ,max = 
.f cd .b.z.cotg�/(1+cotg 2 �)=
 =0,54.16,67.400.433.1,5/(1+1,5^2)= 719,6 kN

� �� ,max = 720 kN > V Ed = 125,0 kN � VYHOVUJE 17%

�rom�ry pr��ezu a t�ída betonu vyhovují

nutná osová vzdálenost t�mínk�:

s= 228,2 mm

Návrh:

t�mínky 2 - st�i�né: 2 ØR8 po 150 mm

Konstruk�ní zásady:

minimální stupe� vyztu�ení:
� w,min = 0,08.�(f ck )/f yk  =0,08.odmocnina(25)/500= 0,00080 -

� w = A sw /(b.s)=  =101(400.150)= 0,00168 -

� w = > � w,min = � VYHOVUJE

maximální podélná vzdálenost t�mínk�:
s l,max = 0,75.d.(1+cotg �)= 0,75.459.(1+cotg90)= 344,3 mm

s l = 150 mm < s l,max = 344,25 mm � VYHOVUJE

maximální p�í�ná vzdálenost v�tví t�mínk�:
s t,max = 0,75.d �600 mm =min(0,75.459;  600 mm)= 344,3 mm

s t = b-2.c- Øsw /(str-1)= (400-2.33-8)/1= 326,0 mm

s t = 326,0 mm < s l,max = 344,25 mm � VYHOVUJE

Únosnost ta�ených diagonál:
� �� ,s = (A sw .f ywd .z.cotg�)/s=

 =(101.434,8.433.1,5)/150= 190,2 kN

� �� ,s = 190,2 kN > V Ed = 125 kN � VYHOVUJE 65,7%

Limit smykového nap�tí (podmínka duktility):

0,732 MPa < 4,501 MPa � VYHOVUJE

0,00080
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IS� SLAVKOV 

8. DIMENZOVÁNÍ SVISLÝCH NOSNÝCH 

KONSTRUKCÍ 
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 250x625 - 3.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl

Iterak�ní diagram EN 1992-1-1

Lineární výpo�et
Výb�r : B1
Zat��ovací stavy : LC1
Posouzení dle EN 1992-1-1
Vysv�tlení zadané geometrie pro vybrané sloupy

Zkratka Vysv�tlení

l délka prutu

ly systémová délka ve sm�ru osy Z

lz systémová délka ve sm�ru osy Y

beta y koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy z

beta z koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy y

l0y ú�inná délka ve sm�ru osy Z

l0z ú�inná délka ve sm�ru osy Y

iby,ibz polom�r setrva�nosti

lambda y �tíhlost prutu ve sm�ru osy y

lambda z �tíhlost prutu ve sm�ru osy z

lambda y
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy y

lambda z
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy z

Zadání geometrie pro vybrané sloupy

prvek l
m

ly
m

lz
m

beta y beta z l0y
m

l0z
m

iby
m

ibz
m

lambda y lambda z lambda y
krit

lambda z
krit

B1 3.60 3.60 3.60 1.25 1.25 4.52 4.52 0.18 0.07 25.0 62.6 32.7 32.7

 Y 

 Z 

250 mm

6
2
5
 m

m

T�mínky: 2x B 500B (8) á 146 mm
Smyková �í�ka bw= 250 mm
Beton: C30/37

3x B 500B (20)

2x B 500B (20)

2x B 500B (20)

2x B 500B (20)

2x B 500B (20)

3x B 500B (20)

135



Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 250x625 - 3.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl
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Posouzení pr��ezu - interak�ní diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B1 3.60 LC1 -610.00
-610.00

5.00
12.71

109.99
152.71

-610.00
-610.00

15.80
-15.80

189.87
-189.87

Mu 0.80 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek lim posudek

B1 LC1 3.60 1.39 0.00 0.00 689.36 0.00 0.00 1.00 vyhovuje

Posouzení �elezobetonového pr��ezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Pr��ez

B1 3.60 LC1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 250x500 - 3.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl

Iterak�ní diagram EN 1992-1-1

Lineární výpo�et
Výb�r : B1
Zat��ovací stavy : LC1
Posouzení dle EN 1992-1-1
Vysv�tlení zadané geometrie pro vybrané sloupy

Zkratka Vysv�tlení

l délka prutu

ly systémová délka ve sm�ru osy Z

lz systémová délka ve sm�ru osy Y

beta y koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy z

beta z koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy y

l0y ú�inná délka ve sm�ru osy Z

l0z ú�inná délka ve sm�ru osy Y

iby,ibz polom�r setrva�nosti

lambda y �tíhlost prutu ve sm�ru osy y

lambda z �tíhlost prutu ve sm�ru osy z

lambda y
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy y

lambda z
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy z

Zadání geometrie pro vybrané sloupy

prvek l
m

ly
m

lz
m

beta y beta z l0y
m

l0z
m

iby
m

ibz
m

lambda y lambda z lambda y
krit

lambda z
krit

B1 3.60 3.60 3.60 1.25 1.25 4.52 4.52 0.14 0.07 31.3 62.6 31.1 31.1

 Y 

 Z 

250 mm

5
0
0
 m

m

T�mínky: 2x B 500B (8) á 146 mm
Smyková �í�ka bw= 250 mm
Beton: C30/37

3x B 500B (20)

2x B 500B (20)

2x B 500B (20)

2x B 500B (20)

3x B 500B (20)
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 250x500 - 3.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl
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Posouzení pr��ezu - interak�ní diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B1 3.60 LC1 -555.00
-555.00

5.00
36.17

99.99
138.96

-555.00
-555.00

39.59
-39.59

152.09
-152.09

Mu 0.91 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek lim posudek

B1 LC1 3.60 1.39 0.00 0.00 689.36 0.00 0.00 1.00 vyhovuje

Posouzení �elezobetonového pr��ezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Pr��ez

B1 3.60 LC1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 400x400 - 3.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl

Iterak�ní diagram EN 1992-1-1

Lineární výpo�et
Výb�r : B1
Zat��ovací stavy : LC1
Posouzení dle EN 1992-1-1
Vysv�tlení zadané geometrie pro vybrané sloupy

Zkratka Vysv�tlení

l délka prutu

ly systémová délka ve sm�ru osy Z

lz systémová délka ve sm�ru osy Y

beta y koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy z

beta z koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy y

l0y ú�inná délka ve sm�ru osy Z

l0z ú�inná délka ve sm�ru osy Y

iby,ibz polom�r setrva�nosti

lambda y �tíhlost prutu ve sm�ru osy y

lambda z �tíhlost prutu ve sm�ru osy z

lambda y
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy y

lambda z
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy z

Zadání geometrie pro vybrané sloupy

prvek l
m

ly
m

lz
m

beta y beta z l0y
m

l0z
m

iby
m

ibz
m

lambda y lambda z lambda y
krit

lambda z
krit

B1 3.60 3.60 3.60 1.25 1.25 4.52 4.52 0.12 0.12 39.1 39.1 19.9 19.9

 Y 

 Z 

400 mm

4
0

0
 m

m

T�mínky: 2x B 500B (8) á 146 mm
Smyková �í�ka bw= 400 mm
Beton: C30/37

4x B 500B (20)

2x B 500B (20)

2x B 500B (20)

4x B 500B (20)
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 400x400 - 3.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl
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Posouzení pr��ezu - interak�ní diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B1 3.60 LC1 -1555.00
-1555.00

35.00
123.57

104.99
187.02

-1555.00
-1555.00

140.07
-140.07

211.98
-211.98

Mu 0.88 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek lim posudek

B1 LC1 3.60 9.72 0.00 0.00 689.36 0.00 0.00 1.00 vyhovuje

Posouzení �elezobetonového pr��ezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Pr��ez

B1 3.60 LC1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 250x625 - 2.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl

Iterak�ní diagram EN 1992-1-1

Lineární výpo�et
Výb�r : B1
Zat��ovací stavy : LC1
Posouzení dle EN 1992-1-1
Vysv�tlení zadané geometrie pro vybrané sloupy

Zkratka Vysv�tlení

l délka prutu

ly systémová délka ve sm�ru osy Z

lz systémová délka ve sm�ru osy Y

beta y koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy z

beta z koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy y

l0y ú�inná délka ve sm�ru osy Z

l0z ú�inná délka ve sm�ru osy Y

iby,ibz polom�r setrva�nosti

lambda y �tíhlost prutu ve sm�ru osy y

lambda z �tíhlost prutu ve sm�ru osy z

lambda y
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy y

lambda z
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy z

Zadání geometrie pro vybrané sloupy

prvek l
m

ly
m

lz
m

beta y beta z l0y
m

l0z
m

iby
m

ibz
m

lambda y lambda z lambda y
krit

lambda z
krit

B1 3.60 3.60 3.60 1.25 1.25 4.52 4.52 0.18 0.07 25.0 62.6 28.4 28.4

 Y 

 Z 

250 mm

6
2
5
 m

m

T�mínky: 2x B 500B (8) á 146 mm
Smyková �í�ka bw= 250 mm
Beton: C30/37

3x B 500B (20)

2x B 500B (20)

2x B 500B (20)

2x B 500B (20)

2x B 500B (20)

3x B 500B (20)
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 250x625 - 2.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl
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Posouzení pr��ezu - interak�ní diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B1 3.60 LC1 -805.00
-805.00

5.00
16.77

114.99
171.36

-805.00
-805.00

19.26
-19.26

196.81
-196.81

Mu 0.87 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek lim posudek

B1 LC1 3.60 1.39 0.00 0.00 689.36 0.00 0.00 1.00 vyhovuje

Posouzení �elezobetonového pr��ezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Pr��ez

B1 3.60 LC1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 250x500 - 2.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl

Iterak�ní diagram EN 1992-1-1

Lineární výpo�et
Výb�r : B1
Zat��ovací stavy : LC1
Posouzení dle EN 1992-1-1
Vysv�tlení zadané geometrie pro vybrané sloupy

Zkratka Vysv�tlení

l délka prutu

ly systémová délka ve sm�ru osy Z

lz systémová délka ve sm�ru osy Y

beta y koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy z

beta z koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy y

l0y ú�inná délka ve sm�ru osy Z

l0z ú�inná délka ve sm�ru osy Y

iby,ibz polom�r setrva�nosti

lambda y �tíhlost prutu ve sm�ru osy y

lambda z �tíhlost prutu ve sm�ru osy z

lambda y
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy y

lambda z
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy z

Zadání geometrie pro vybrané sloupy

prvek l
m

ly
m

lz
m

beta y beta z l0y
m

l0z
m

iby
m

ibz
m

lambda y lambda z lambda y
krit

lambda z
krit

B1 3.60 3.60 3.60 1.25 1.25 4.52 4.52 0.14 0.07 31.3 62.6 30.1 30.1

 Y 

 Z 

250 mm

5
0
0
 m

m

T�mínky: 2x B 500B (8) á 146 mm
Smyková �í�ka bw= 250 mm
Beton: C30/37

B 500B (20) + 2x B 500B (25)

2x B 500B (25)

2x B 500B (25)

2x B 500B (25)

2x B 500B (25) + B 500B (20)
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 250x500 - 2.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl
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Posouzení pr��ezu - interak�ní diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B1 3.60 LC1 -750.00
-750.00

5.00
48.67

105.99
159.19

-750.00
-750.00

60.40
-60.40

197.54
-197.54

Mu 0.81 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek lim posudek

B1 LC1 3.60 1.39 0.00 0.00 689.36 0.00 0.00 1.00 vyhovuje

Posouzení �elezobetonového pr��ezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Pr��ez

B1 3.60 LC1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 400x400 - 2.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl

Iterak�ní diagram EN 1992-1-1

Lineární výpo�et
Výb�r : B1
Zat��ovací stavy : LC1
Posouzení dle EN 1992-1-1
Vysv�tlení zadané geometrie pro vybrané sloupy

Zkratka Vysv�tlení

l délka prutu

ly systémová délka ve sm�ru osy Z

lz systémová délka ve sm�ru osy Y

beta y koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy z

beta z koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy y

l0y ú�inná délka ve sm�ru osy Z

l0z ú�inná délka ve sm�ru osy Y

iby,ibz polom�r setrva�nosti

lambda y �tíhlost prutu ve sm�ru osy y

lambda z �tíhlost prutu ve sm�ru osy z

lambda y
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy y

lambda z
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy z

Zadání geometrie pro vybrané sloupy

prvek l
m

ly
m

lz
m

beta y beta z l0y
m

l0z
m

iby
m

ibz
m

lambda y lambda z lambda y
krit

lambda z
krit

B1 3.60 3.60 3.60 1.25 1.25 4.52 4.52 0.12 0.12 39.1 39.1 19.2 19.2

 Y 

 Z 

400 mm

4
0

0
 m

m

T�mínky: 2x B 500B (8) á 146 mm
Smyková �í�ka bw= 400 mm
Beton: C30/37

4x B 500B (25)

2x B 500B (25)

2x B 500B (25)

4x B 500B (25)

145



Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 400x400 - 2.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl

 -6000 

 -5000 

 -4000 

 -3000 

 -2000 

 -1000 

 1000 

 2000 

 3000 

 -
3

5
0

 

 -
3

0
0

 

 -
2

5
0

 

 -
2

0
0

 

 -
1

5
0

 

 -
1

0
0

 

 -
5

0
 

 5
0

 

 1
0

0
 

 1
5

0
 

 2
0

0
 

 2
5

0
 

 3
0

0
 

 3
5

0
 

 Mz My

 N

 V
 (

-2
1

5
0

.0
, 

1
4

6
.0

, 
2

2
2

.3
)

 V
U

m
in

 (
-2

1
5

0
.0

, 
1

6
7

.0
, 

2
5

4
.4

)

 V
U

m
a

x 
(-

2
1

5
0

.0
, 

-1
6

7
.0

, 
-2

5
4

.4
)

 -400 

 -300 

 -200 

 -100 

 100 

 200 

 300 

 400 

 -
40

0 

 -
30

0 

 -
20

0 

 -
10

0 

 1
00

 

 2
00

 

 3
00

 

 4
00

 

 Mz

 M
y

 V
 (

-2
1

5
0

.0
, 

1
4

6
.0

, 
2

2
2

.3
)

 V
U

m
in

 (
-2

1
5

0
.0

, 
1

6
7

.0
, 

2
5

4
.4

)

 V
U

m
a

x 
(-

2
1

5
0

.0
, 

-1
6

7
.0

, 
-2

5
4

.4
)

Posouzení pr��ezu - interak�ní diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B1 3.60 LC1 -2150.00
-2150.00

35.00
146.01

119.99
222.34

-2150.00
-2150.00

167.05
-167.05

254.36
-254.36

Mu 0.87 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek lim posudek

B1 LC1 3.60 9.72 0.00 0.00 689.36 0.00 0.00 1.00 vyhovuje

Posouzení �elezobetonového pr��ezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Pr��ez

B1 3.60 LC1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 400x400 - 1.NP - jednopodla�ní �ást

Autor Ing. Martin P�ikryl

Iterak�ní diagram EN 1992-1-1

Lineární výpo�et
Výb�r : B1
Zat��ovací stavy : LC1
Posouzení dle EN 1992-1-1
Vysv�tlení zadané geometrie pro vybrané sloupy

Zkratka Vysv�tlení

l délka prutu

ly systémová délka ve sm�ru osy Z

lz systémová délka ve sm�ru osy Y

beta y koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy z

beta z koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy y

l0y ú�inná délka ve sm�ru osy Z

l0z ú�inná délka ve sm�ru osy Y

iby,ibz polom�r setrva�nosti

lambda y �tíhlost prutu ve sm�ru osy y

lambda z �tíhlost prutu ve sm�ru osy z

lambda y
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy y

lambda z
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy z

Zadání geometrie pro vybrané sloupy

prvek l
m

ly
m

lz
m

beta y beta z l0y
m

l0z
m

iby
m

ibz
m

lambda y lambda z lambda y
krit

lambda z
krit

B1 3.60 3.60 3.60 1.25 1.25 4.52 4.52 0.12 0.12 39.1 39.1 31.1 31.1

 Y 

 Z 

400 mm

4
0

0
 m

m

T�mínky: 2x B 500B (8) á 146 mm
Smyková �í�ka bw= 400 mm
Beton: C30/37

4x B 500B (16)

2x B 500B (16)

2x B 500B (16)

4x B 500B (16)
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 400x400 - 1.NP - jednopodla�ní �ást

Autor Ing. Martin P�ikryl
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Posouzení pr��ezu - interak�ní diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B1 3.60 LC1 -520.00
-520.00

20.00
52.21

124.99
153.69

-520.00
-520.00

66.23
-66.23

194.95
-194.95

Mu 0.79 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek lim posudek

B1 LC1 3.60 5.56 0.00 0.00 689.36 0.00 0.00 1.00 vyhovuje

Posouzení �elezobetonového pr��ezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Pr��ez

B1 3.60 LC1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 400x400 - 1.NP - osa 4

Autor Ing. Martin P�ikryl

Iterak�ní diagram EN 1992-1-1

Lineární výpo�et
Výb�r : B1
Zat��ovací stavy : LC1
Posouzení dle EN 1992-1-1
Vysv�tlení zadané geometrie pro vybrané sloupy

Zkratka Vysv�tlení

l délka prutu

ly systémová délka ve sm�ru osy Z

lz systémová délka ve sm�ru osy Y

beta y koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy z

beta z koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy y

l0y ú�inná délka ve sm�ru osy Z

l0z ú�inná délka ve sm�ru osy Y

iby,ibz polom�r setrva�nosti

lambda y �tíhlost prutu ve sm�ru osy y

lambda z �tíhlost prutu ve sm�ru osy z

lambda y
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy y

lambda z
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy z

Zadání geometrie pro vybrané sloupy

prvek l
m

ly
m

lz
m

beta y beta z l0y
m

l0z
m

iby
m

ibz
m

lambda y lambda z lambda y
krit

lambda z
krit

B1 3.60 3.60 3.60 1.25 1.25 4.52 4.52 0.12 0.12 39.1 39.1 19.3 19.3

 Y 

 Z 

400 mm

4
0

0
 m

m

T�mínky: 2x B 500B (8) á 146 mm
Smyková �í�ka bw= 400 mm
Beton: C30/37

4x B 500B (25)

2x B 500B (25)

2x B 500B (25)

4x B 500B (25)
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 400x400 - 1.NP - osa 4

Autor Ing. Martin P�ikryl
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Posouzení pr��ezu - interak�ní diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B1 3.60 LC1 -2125.00
-2125.00

20.00
131.97

114.99
215.74

-2125.00
-2125.00

159.98
-159.98

261.52
-261.52

Mu 0.82 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek lim posudek

B1 LC1 3.60 5.56 0.00 0.00 689.36 0.00 0.00 1.00 vyhovuje

Posouzení �elezobetonového pr��ezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Pr��ez

B1 3.60 LC1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 450x450 - 1.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl

Iterak�ní diagram EN 1992-1-1

Lineární výpo�et
Výb�r : B1
Zat��ovací stavy : LC1
Posouzení dle EN 1992-1-1
Vysv�tlení zadané geometrie pro vybrané sloupy

Zkratka Vysv�tlení

l délka prutu

ly systémová délka ve sm�ru osy Z

lz systémová délka ve sm�ru osy Y

beta y koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy z

beta z koeficient pro výpo�et ú�inné délky prutu ve sm�ru osy y

l0y ú�inná délka ve sm�ru osy Z

l0z ú�inná délka ve sm�ru osy Y

iby,ibz polom�r setrva�nosti

lambda y �tíhlost prutu ve sm�ru osy y

lambda z �tíhlost prutu ve sm�ru osy z

lambda y
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy y

lambda z
krit

kritická �tíhlost ve sm�ru osy z

Zadání geometrie pro vybrané sloupy

prvek l
m

ly
m

lz
m

beta y beta z l0y
m

l0z
m

iby
m

ibz
m

lambda y lambda z lambda y
krit

lambda z
krit

B1 3.60 3.60 3.60 1.25 1.25 4.52 4.52 0.13 0.13 34.8 34.8 17.2 17.2

 Y 

 Z 

450 mm

4
5

0
 m

m

T�mínky: 2x B 500B (8) á 146 mm
Smyková �í�ka bw= 450 mm
Beton: C30/37

4x B 500B (25)

2x B 500B (25)

2x B 500B (25)

4x B 500B (25)
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup 450x450 - 1.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl
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Posouzení pr��ezu - interak�ní diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B1 3.60 LC1 -2850.00
-2850.00

50.00
181.01

124.99
248.06

-2850.00
-2850.00

225.78
-225.78

309.42
-309.42

Mu 0.80 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek lim posudek

B1 LC1 3.60 13.89 0.00 0.00 689.36 0.00 0.00 1.00 vyhovuje

Posouzení �elezobetonového pr��ezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Pr��ez

B1 3.60 LC1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup V1 - 1.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl

Geometrie modelu

X

Y

Z

Iterak�ní diagram EN 1992-1-1

Lineární výpo�et
Výb�r : B1
Zat��ovací stavy : LC1
Posouzení dle EN 1992-1-1

 Y 

 Z 

400 mm

4
0

0
 m

m

T�mínky: 2x B 500B (8) á 146 mm
Smyková �í�ka bw= 400 mm
Beton: C30/37

4x B 500B (25)

2x B 500B (25)

2x B 500B (25)

4x B 500B (25)
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup V1 - 1.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl
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Posouzení pr��ezu - interak�ní diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B1 0.00 LC1 -2630.14
-2630.14

20.00
20.00

121.63
121.63

-2630.14
-2630.14

51.12
-51.12

310.88
-310.88

Mu 0.39 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Ned
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek
lim

posudek

B1 LC1 0.00 -4.46 -2630.14 132.34 698.73 687.44 99.72 0.03 1.00 vyhovuje

Posouzení �elezobetonového pr��ezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Pr��ez

B1 0.00 LC1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup V1 - 1.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl

Iterak�ní diagram EN 1992-1-1

Lineární výpo�et
Výb�r : B2
Zat��ovací stavy : LC1
Posouzení dle EN 1992-1-1

 Y 

 Z 

400 mm

4
0

0
 m

m

T�mínky: 2x B 500B (8) á 146 mm
Smyková �í�ka bw= 400 mm
Beton: C30/37

4x B 500B (25)

2x B 500B (25)

2x B 500B (25)

4x B 500B (25)
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup V1 - 1.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl
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Posouzení pr��ezu - interak�ní diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B3 4.49 LC1 -739.65
-739.65

-5.00
-5.00

132.71
132.71

-739.65
-739.65

-14.75
14.75

391.63
-391.63

Mu 0.34 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Ned
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek
lim

posudek

B3 LC1 4.49 -1.11 -739.65 188.87 753.10 687.44 107.48 0.01 1.00 vyhovuje

Posouzení �elezobetonového pr��ezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Pr��ez

B3 4.49 LC1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje

156



Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup V1 - 1.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl

Reakce Rx

XY

Z
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Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup V2 - 1.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl

Geometrie modelu

X

Y

Z

Iterak�ní diagram EN 1992-1-1

Lineární výpo�et
Výb�r : B1
Zat��ovací stavy : LC1
Posouzení dle EN 1992-1-1

 Y 

 Z 

400 mm

4
0

0
 m

m

T�mínky: 2x B 500B (8) á 146 mm
Smyková �í�ka bw= 400 mm
Beton: C30/37

4x B 500B (25)

2x B 500B (25)

2x B 500B (25)

4x B 500B (25)

158



Projekt IS� Slavkov

Popis Sloup V2 - 1.NP

Autor Ing. Martin P�ikryl

 -6000 

 -5000 

 -4000 

 -3000 

 -2000 

 -1000 

 1000 

 2000 

 3000 

 -
5
0
0
 

 -
4
0
0
 

 -
3
0
0
 

 -
2
0
0
 

 -
1
0
0
 

 1
0
0
 

 2
0
0
 

 3
0
0
 

 4
0
0
 

 5
0
0
 

 Mz My

 N

 V
 (

-1
4
5
5
.7

, 
-6

.0
, 

1
2
1
.6

)

 V
U

m
in

 (
-1

4
5
5
.7

, 
-1

9
.3

, 
3
9
0
.3

)

 V
U

m
a
x 

(-
1
4
5
5
.7

, 
1
9
.3

, 
-3

9
0
.3

)

 -500 

 -400 

 -300 

 -200 

 -100 

 100 

 200 

 300 

 400 

 500 

 -
5

0
0

 

 -
4

0
0

 

 -
3

0
0

 

 -
2

0
0

 

 -
1

0
0

 

 1
0

0
 

 2
0

0
 

 3
0

0
 

 4
0

0
 

 5
0

0
 

 Mz

 M
y

 V
 (

-1
4
5
5
.7

, 
-6

.0
, 

1
2
1
.6

)

 V
U

m
in

 (
-1

4
5
5
.7

, 
-1

9
.3

, 
3
9
0
.3

)

 V
U

m
a
x 

(-
1
4
5
5
.7

, 
1
9
.3

, 
-3

9
0
.3

)

Posouzení pr��ezu - interak�ní diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B1 0.00 LC1 -1455.69
-1455.69

-6.00
-6.00

121.63
121.63

-1455.69
-1455.69

-19.25
19.25

390.27
-390.27

Mu 0.31 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Ned
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek lim posudek

B1 LC1 0.00 1.34 -1455.69 140.29 747.94 687.44 106.74 0.01 1.00 vyhovuje

Posouzení �elezobetonového pr��ezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Pr��ez

B1 0.00 LC1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje
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Posouzení pr��ezu - interak�ní diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B3 4.49 LC1 -1594.13
-1594.13

-5.00
-5.00

132.71
132.71

-1594.13
-1594.13

-14.51
14.51

385.21
-385.21

Mu 0.34 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Ned
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek
lim

posudek

B3 LC1 4.49 -1.11 -1594.13 141.12 753.10 687.44 107.48 0.01 1.00 vyhovuje

Posouzení �elezobetonového pr��ezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Pr��ez

B3 4.49 LC1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje
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