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Identifikacni Udaje

Udaje o stavbé:

Nazev projektu: FVE Rekreacni stfedisko Lorien, Nekof o instalovaném vykonu 19,8
kWp

Misto stavby: Nekor 253, 561 63 Nekof¥, p.¢. st.664/1

Kraj: Pardubicky

Obec: Nekor [580686]

Katastralni Uzemi: Nekor [702731]

Seznam dotéenych parcel: parc. €. st.664/1

Investor a zadavatel: Luzdnky — Stfedisko volného ¢asu Brno, pfispévkova organizace

Udaje o zpracovateli dokumentace:

Zpracovatel: HORA ENERGY, s.r.o.

Adresa: Méstanska 2478/13, 695 01 Hodonin
IC: 24814962

DIC: CZ 24814962
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Tato &dst projektové dokumentace je pfilohou Zddosti ve vyzvé ¢.8/2024 NPZP

podporovand aktivita SniZeni energetické ndrocnosti verejnych budov

- Rekonstrukce rozvodné a regulacéni ¢dsti otopné soustavy

- Modernizace vnitiniho osvétleni

- Ostatni opatreni vedouci ke sniZeni energetické ndrocnosti budovy ve vsech aspektech jejich provozu
napf.: Zavedeni energetického managementu, véetné ridiciho softwaru a méficich a fidicich prvkd pro
optimalizaci vyroby a spotreby energie - Rekonstrukce teplovodnich rozvodi s jednou centrdlni kotelnou

podporovand aktivita Vystavba €i rekonstrukce obnovitelnych zdroji energie pro verejné budovy
- Vyména zdroje pro vytdpéni, chlazeni nebo pfipravu teplé vody vyuzivajici elektrickou energii

za tepelné Cerpadlo

- Instalace fotovoltaickych systémd

Realizace musi spliovat podminky této vyzvy ¢.8/2024 NPZP vé&. ndsledujicich parametrd.

Pro realizaci vymény/rekonstrukce zdroje tepla na vytdpéni musi:

tepelné cerpadlo pinit tfidu energetické ucinnosti A++ v souladu s nafizenim Komise v pfenesené
pravomoci (EU) ¢. 811/2013 ze dne 18. unora 2013, kterym se doplriuje smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvddéni spotreby energie na energetickych stitcich ohrivaci pro
vytdpéni vnitrnich prostort, kombinovanych ohrivacu, souprav sestdvajicich z ohfivace pro vytdpéni
vnitfnich prostord, reguldtoru teploty a soldrniho zarizeni a souprav sestdvajicich z kombinovaného
ohrivace, reguldtoru teploty a soldrniho zarizeni.

Pouzité fotovoltaické moduly a méni¢e musi dosahovat minimdlné niZe uvedenych ucinnosti:
Fotovoltaické moduly pfi standardnich testovacich podminkdch20(STC)

20,0 % pro monofacidlni moduly z monokrystalického kfemiku,

19,0 % pro monofacidlni moduly z multikrystalického kfemiku,

20,0 % pro bifacidlni moduly pfi 0 % bifacidlnim zisku,

12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

Meénice 97,0 % (Euro ucinnost)

Pri realizaci mohou byt pouZity vyhradné komponenty s garantovanou Zivotnosti:
Fotovoltaické moduly Min. 25letd linedrni zdruka na vykon s max. poklesem na 80 % pivodniho vykonu

garantovanou vyrobcem. Min. 12letd produktovd zdruka garantovand vyrobcem.

PouZité méni¢e musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti doddvaného vykonu do
elektrizacni soustavy umoznujici zménu doddvaného vykonu vyrobny. "

ENERGY HORA ENERGY s.r.0., Hodonin



A. Souhrnna technicka zprava

Pfedmétem tohoto projektu je instalace fotovoltaické elektrarny o velikosti 19,8 kWp. Panely
budou umistény na stfeSe rekreacniho objektu. Technologie bude pripojena do stdvajicich rozvod(i NN
3x400/230V,50Hz. Vyrobena elektfina bude vyuZivana k pokryti spotfeby objektu. Prebytky elektrické
energie budou dodavany do distribucni sité.. Hodnota hlavniho jistice zlstane stavajici. Technologie FVE
bude umisténa vtechnické mistnosti Cislo 125. Pfipojeni budovy kDS zlstdva beze zmény,
elektromérovy rozvadéc bude upraven dle pfipojovacich podminek.

Tla¢itko nouzového vypnuti elektrarny (STOP FVE) bude realizovano u vstupu do technické
mistnosti 125.

Rozsah projektu

- Hlinikové konstrukce pro osazeni panell

- Osazeni fotovoltaickych panelld P1 — P44 na konstrukce a osazeni svodicu prepéti pod panely
- Osazeni ménice INV

- Osazeni rozvadécu R-FVE a DC-BOX

- Dozbrojeni elektromérového rozvadéce R-E pro dalkové ovladani vyrobny

- Kabelové rozvody NN a MaR od panell aZz do hlavniho rozvadéce R-H

- Realizace tlacitka STOP FVE

- Pripojeni ménic¢t na web

- Uzemnéni konstrukce a panelll na stfese

VYROBNA NENi SCHOPNA OSTROVNiIHO PROVOZU

Projektové podklady

- Predchozi stupen PD
- Jednani s investorem
- Zaméfeni stavajiciho stavu

Zakladni technické udaje
Rozvodna soustava: 2DC 90 — 900V /IT (stejnosmérné rozvody od panel
k méniclim)
3 NPE AC 50 Hz, 400 V/TN-S (silnoproudé rozvody)

Ochrana pfed nebezpecnym dotykem: zdakladni — automatickym odpojenim od zdroje
zvy$ena — pospojovanim

Vnéjsi vlivy dle CSN 33 2000-5-51: vnitfni prostory — normalni
venkovni prostory — zvlast nebezpecné

ENERGY HORA ENERGY s.r.0., Hodonin



Instalovany vykon fotovoltaické elektrarny:

Cast DC — panely: 44ks panell o vykonu 450 Wp
Celkovy vykon DC ¢asti: 44x 450 Wp = 19,8 kWp
Celkovy vykon AC ¢asti: pfipojené do stavajicich rozvadécu je 19,8 kVA

Meéreni spotieby elektrické energie projekt neresi:

Méreni je na strané NN v elektromérovém rozvadéci a bude zachovano. Rozvadéc je vybaven
odpovidajicim vypinaéem a svorkovnici pro nepfimé méreni. Budou zkontrolovany pfipadné dovybaveny
méfici transformatory dle smlouvy o pfipojeni na tfidu pfesnosti 0,5S.

DdleZitost dodavky elektrické energie dle CSN 34 1610:
Stupen ¢. 3, bez zvlastnich opatfeni a narokd na dodavku elektrické energie.

Ochrana proti prepéti:

Je feSena ve tfech stupnich. V rozvadéci fotovoltaické elektrarny R-FVE na strané pfivodu AC bude
osazen svodic¢ prepéti tfidy SPD typ 1+2. Na stejnosmérné strané je osazen svodi¢ SPD typ 1+2 od
pfivodu z fotovoltaickych panelll v rozvadéci DC-BOX zazemi technologie FVE a dale pod panely bude na
zaCatku kazdého stringu osazen SPD typ 1+2.

Vliv vyrobny na DS:

- Provoz vyrobny nebude zhorSovat parametry kvality elektrické energie v misté pfipojeni.
- Ptipojeni vyrobny nebude zpUsobovat nedovolené zmény napéti v DS.
- Pouzity stfidac je navrzen tak, aby zamezil nezadoucimu vlivu na kvalitu sité.

Technické reseni

Projektovd dokumentace fesi ongridovou fotovoltaickou elektrarnu, ktera je tvorena celkem z
44ks fotovoltaickych panelll o vykonu 450 Wp, zapojenych s optimizéry do 2 stringl, které jsou
prostrednictvim DC kabeld 6mm2 napojeny pres DC svodiCe prepéti (stfecha). Déle stringy vedou do
rozvadéce R-DC BOX (technickd mistnost ¢.125), ktery obsahuje svodice pfepéti a pojistkami (2x20A/1
string) a déle pfipojeny pomoci solarnich kabeld 6mm? do tfifazového ménice. Ze strany AC bude méni¢
napojen na rozvadéc R-FVE ktery slouZi pro jisténi a ovladani vyrobny el. energie. Stfida¢ bude odjistén
jistiéem 3/40B. Z rozvadéée R-FVE bude vyveden silovy kabel CYKY-J 5x16mm? do podruzného rozvadécde
objektu, kde bude realizovano vyvedeni vykonu FVE do rozvodl komplexu. Ménic i rozvadéce pro
fotovoltaiku budou namontovany do technické mistnosti ¢.125, kterd se nachazi v 1.NP vySe uvedené
budovy (viz. C.1 Situacni pldn). Veskeré kabelové prostupy z této mistnosti budou vyplnény protipozarni
ucpavkou. Mérfeni spotfeby objektu je provedeno distribuénim elektromérem spolecnosti EGD. Budou
realizovany dvé tlagitka TOTAL STOP FVE. Prvni bude umisténo na dvefich rozvadéce R-FVE — technicka
mistnost a druhé bude umisténo u hlavniho vstupu do technologické mistnosti FVE. FV panely budou
zapojeny pres optimalizaci vykonu. Budou pouZity optimizéry vykonu (1:1 nebo podobné).

ENERGY HORA ENERGY s.r.0., Hodonin



Fotovoltaické panely P1-P86 (450Wp)

Jsou pouZity fotovoltaické panely o vykonu 450Wp, jmenovité vystupni napéti 44,6V, napéti
naprazdno 52,9V, jmenovity proud 10,09A, proud nakratko 10,74A. U&innost panelil 22,5%. Instalovéno
je celkem 44 ks panell zapojenych do 2 stringl. Propojeni panell a odvody od panell k méni¢im napéti
jsou provedeny flexibilnimi solarnimi vodi¢i DC o prGfezu 6mm?2. Tyto fotovoltaické panely splfiuji
15letou zaruku na konstrukci panelu a linearni garanci 15 let na 90% nominalniho vykonu panelu a 25 let
na 85% nominalniho vykonu panelu. Nominalni vykony panelu jsou v plusové toleranci 0 — 5Wp. VSechny
panely budou vybaveny optimizéry vykonu (44ks - 1:1). Timto bude zajiSténa poZarni bezpecnost a
podrobné;jsi monitoring vyroby a stavu jednotlivych fotovoltaickych paneld.

Ménic napéti INV (25kVA)

Pro pfeménu stejnosmérného vykonu na vykon stfidavy bude pouzit tfifazovy stfida¢ o max.
vstupnim vykonu na DC strané 33,75 kWp. Bude instalovan beztransformatorovy stfidac. Nominalni
vystupni hodnoty jsou nasledujici: napéti 230/400 V, 50 Hz AC, maximalni vystupni zdanlivy vykon 25
kVA. Stfida¢ pracuje s maximalni ucinnosti 98 % a je ve stupni kryti IP65. Ve stfidaci je moZné integrovat
DC ochrany pro vstupni napéti. Na stfidac se vztahuje lokalni technicka podpora v rdmci servisu na tzemi
CR. St¥idac¢ je na AC strané pfipojen k rozvadéci R-FVE silovym kabelem CYKY-J 5x10 mm?2. Méni¢ napéti
bude spolecné s technologii FVE osazen v mistnosti 125 .

Rozvadéce R-FVE

Rozvadéc¢ R-FVE obsahuje jistici, spinaci a métici prvky fotovoltaické elektrarny. Vybaveni AC
¢asti, pro stfidac bude na vstupu pouZzit tfifazovy jisti¢ 40A. Hlavni jisti¢ ovladaci ¢asti 3/25A bude osazen
vypinaci civkou Z-LHASA/230 pro tladitko STOP FVE. Za jisticem pro méni¢ bude osazen 3f elektromér
vyroby (pfimé méreni) a stykac, ktery bude reagovat na povel HDO-RR3. Rozvadéc dale obsahuje svodice
prepéti, napétové/frekvencni ochranu (svdzanou s rozpadovym mistem).

Pro monitoring FVE bude rozvadé¢ obsahovat PLC, které zajistuje pfenos datové komunikace a
snimani pfedepsanych velicin.

Napétoveé frekvencni sitova ochrana méri vsechny tfi faze a je navazana na rozpadové misto.
Jednotka vyhovuje pozadavkim na nastaveni sitové ochrany na strané NN dle poZadavki

provozovatele DS. FVE bude odpojena od sité, pokud budou parametry mimo hodnoty uvedené
v tabulce!

ENERGY HORA ENERGY s.r.0., Hodonin



Nastaveni ochran dle pozadavkd provozovatele DS:

Parametr Nastaveni pro vypnuti Maximalni vypinaci ¢as
Nadpéti 3.stupen U>>> 1,2 Un 0,1s

Nadpéti 2.stupen U>> 1,15 Un 5s

Nadpéti 1.stupen U> 1,11 Un Os

Podpéti 1.stupen U< 0,7 Un 2,7s

Podpéti 2.stupen U<< 0,45 Un 0,2s

Podfrekvence 1.stupen f< | 47,5 Hz 0,1s

Nadfrekvence 1.stupen f> | 51,5 Hz 0,1s

Smér (Q> & U<) 0,85 Un 0,5s

Rozvadéc R-E

Hlavni elektromérovy rozvadéc R-E bude dozbrojen pro dalkové fizeni FVE vyrobny distributorem.

Rozvadéc RHT1

Rozvadéc¢ RHT1 bude dozbrojen jisticem 3/50A pro vyvedeni vykonu FVE. Pfivod z rozvadéce R-FVE
do rozvadéce RHT1 bude proveden kabelem CYKY J 5x16 mm?.

Hlavni rozvadéc¢ komplexu (pojistkova skrin RS4)

Hlavni rozvadéc komplexu bude osazen méficimi moduly pro sledovani tokl energie. Moduly s méficimi
civkami budou zapojeny za hlavnimi pojistkami komplexu dle vykresu D.1.4.2.6 Schéma zapojeni
hlavniho rozvadéce RS4.

Rozvadéc R-DC a svodice prepéti

Rozvadéc DC-BOX Je vybaven jisticimi prvky FV panell (valcové pojistky 20 A) a DC svodici prepéti
typ I+ Il. Jednd se o kombinovanou skfif, kterd umoznuje pfipojeni vice paralelnich DC vstupl na 2
MPPT. Rozvadéc je standardné dodavan v kryti IP65 a bude osazen na zdi v technické mistnosti.
Vzhledem k normativni povinnosti umistovat svodice prepéti tfidy 1 v blizkosti svodu stringovych vodicu
do objektu, jsou pro kazdy string osazeny svodice prepéti typ | + Il na strané FV panel(l. Tyto svodice jsou
umistény pod FV panelem pfipevnény k jeho rdmu.

Dalkové ovladani vyrobny

Dle pozadavk distribuce je pro dalkové ovladani vyrobny pripraveno v rozvadéci ER jisténi a misto
pro osazeni HDO. Tim je splnén pozadavek pro vyrobny o vykonu do 100 kW, ktera musi byt vybavena
odpinacim pomocnym prvkem (ROZPADOVE MISTO) umozfiujici dalkové omezeni / odpojeni zdroje
prostiednictvim povelu HDO (RR3) nebo vypadku sité. Tento povel bude kabelem pfiveden
z elektromérového rozvadéce do RFVE. Povel HDO: RR3 => 0 % jmenovitého vykonu.
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Ulozeni kabell

Propojovaci vodi¢e DC Solar 6 mm? mezi jednotlivymi panely na stfede budou vyvazany k samotné
konstrukci. V mistech na stfechach mimo konstrukci budou kabely tazeny v plechovych Zlabech a mimo
né v UV kabelovych chréanic¢kach. Vodi¢ CYA 16 mm? pro uzemnéni bude ze stfechy veden do rozvadéch
DC. Prostup kabeld do budov bude tésnén certifikovanymi ucpavkami (specifikace bude v PBR).

Propojovaci vodi¢e AC CYKY budou exteriérem tazeny v plechovych Zlabech a mimo né v UV
kabelovych chranickach. Dale budou novym prostupem vedeny do objektu, kde budou uloZeny ve
stavajicich nebo novych kabelovych rostech a listach.

Nosna konstrukce pro panely

Nosna konstrukce pro FV panely je tvofena hlinikovymi a nerez kovovymi typizovanymi prvky
spojenych Srouby. FV panely budou prichyceny k typovym profiliim hlinikovymi krajovymi a stfredovymi
uchytkami. Vodici listy celé konstrukce jsou poloZzeny na stfesni krytiné a uchyceny v krovu. Vlastni
hmotnost montdzniho systému je do 150 kg, hmotnost FV modulu ¢ini 21 kg. Konstrukce je cejchovana a
je na ni poskytnuta 12tiletd zaruka. FV panely budou instalovany na nosné konstrukci na stavajici stfese,
u niz se predpoklada pozdrni odolnost stavebnich konstrukci. Nosnost je zajiSténa konstrukci stfechy.
Nejsou kladeny zvySené pozadavky na stabilitu konstrukce po urcitou dobu.

Detail nosné konstrukce K2 SolidRail
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Udrzba FVE a stfechy

Udriba FVE podléhd pravidelné kontole a revizim dle CSN 2000-6 a CSN 33 1500. Zastupce
investora ve véceh technicky bude zaskolen o obsluze zafizeni. Pravidelnou kontrolu si stanovy investor,
min. 4x za rok vizuelni kontrolu stfesni instalace, dotahovat proudové spoje a pravidelné je kontrolovat
min. 1x za rok. Cistit rozvadége, filtry (nucena ventilace st¥idac(, mfizky odvodu vzduchu). Kontrolovat
zvySené teploty a prechodové odpory proudovych spojd a vykonovych prvkl (po uréitém cCase provést
kontrolu systému termoviznim snimkovanim), zajisti u odborné firmy nebo pracovnikem proskolenym
a znalym svyssi kvalifikaci dle vyhlasky ¢. 50/1978 Sb. nebo pracovnikem proskolenym a znalym
s odbornou kvalifikaci dle NV ¢. 194/2022 Sb. Monitorovat a vyhodnocovat data vyroby napovidajici
mozné budouci poskozeni zafizeni. Provadét pravidelné revize, kontroly a zkousky a evidovat je v
souladu s planovanymi Ihitami. Vzhledem ke specifické konstrukci a umisténi SPD pod panely je nutné
po kazdém preruseni integrované pojistky (vlivem zapusobeni SPD) provést méreni rezidudlniho proudu
pfi max. provoznim napéti. V pfipadé, Ze je vyssi nez maximalni vyrobcem udana hodnota, je nutné
vymeénit cely modul SPD. Indikace preruseni pojistky je nepfitomnost napéti na okruhu stringu za SPD
modulem. Odklizeni snéhu na panelech se nedoporucuje v ramci bezpecnosti prace.

Udrzba krytiny bude podléhat jejimu stafi a opotiebeni. Zaté? konstrukce bude na roznasecich

profilech. V Ptripadé vymény krytiny, poptipadé opétovného natéru bude nutné FVE demontovat a
opétovné nainstalovat. DemontdZ a opétovnou montdz zajisti investor u odborné firmy.

Uzemnovaci soustava

Stavajici uzemnéni je soucdsti objektu a elektroinstalace NN dle €SN 33 2000-5-54. Kovové
konstrukce pro osazeni panelil na stie$e se vodivé propoji mezi sebou uzemrovacim vodi¢em CYA 16 ZZ.
Celd konstrukce se pak spoji se stavajici uzemriovaci soustavou zemnicim dratem CYA 16 ZZ. Stavajici
stfecha je opatiena jimaci soustavou, ktera je dle CSN 62305 ed.1-4. Jimaci soustava budovy i stfechy je
spojena se zemnici soustavou. Kde nebude dodrzena preskokova vzdalenost, bude nosna konstrukce pro
panely vodivé spojena s jimaci soustavou a ostatnimi kovovymi prvky pomoci vysokonapétovych vodici
HVI.

ENERGY HORA ENERGY s.r.0., Hodonin
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Zaver

Predpoklady nutné pro uvedeni do provozu
- vychozi revize elektrického zafizeni dle CSN 33 1500 a CSN 33 20000-6 bude slouZit jako podklad
pro kolaudaéni fizeni
- souhlasny stav s projektovou dokumentaci
- vyskolend obsluha s ptislusnou kvalifikaci dle CSN 34 3100 a vyhlasky 50/1978 Sb., vyhlaska CBU
75/2002 Sb.

Provoz a udrzba elektrickych zafizeni
Pro provoz a udrzbu elektrickych zafizeni plati:
- zakladni ustanoveni pfedpist a norem, a to zejména CSN EN50110-1 ed.2
- funkéni popisy vzajemnych vazeb, dovolend, zakazand, blokovand manipulace
- periodické revize dle pfislusnych norem a predpist vyrobci stroju a zafizeni
- vyhlaska CBU 75/2002 Sb.

Bezpecnost prace a ochrana zdravi pri praci
Béhem vystavby a pti provozovani objektu je nutno dodrzovat veskeré zakonné bezpecnostni predpisy a
to zejména:

zakon €. 174/1968 Sb. o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni zakona ¢.

575/1990 Sb., zdkona ¢. 159/1992 Sbh. (UpIné znéni zdkona ¢. 396/2002 Sb.) ve znéni zakona ¢.

47/1994 Sb.

- zdkon ¢. 22/1997 Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakonU a na néj navazujici natizeni vlady

- vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 137/1998 Sb. o obecnych technickych poZadavcich na
vystavbu

- vyhlagka CBUP ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi bezpeénosti prace
a technickych zafizeni pti stavebnich pracich ve znéni vyhlasky ¢. 324/1990 Sb., vyhlasky ¢.
207/1991 Sb. a 352/200 Sb.

- vyhlaska CBUP a CBU ¢. 20/1979 Sb., kterou se uréuji vyhrazend elektrickd zafizeni a stanovi
nékteré podminky k zajisténi jejich bezpecnosti ve znéni vyhlasky ¢. 553/1990 Sb., ¢. 159/2002
Sb. a 352/200 Sb.

- vyhlagka CBU ¢&. 74/2002 Sb. z 22. 1. 2002 o vyhrazenych elektrickych zatizenich

- vyhlaska CBU €. 75/2002 Sb. z22. 1. 2002 o bezpecnosti provozu elektrickych technickych
zafizenich

- nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi pozadavky na bezpecny provoz a

pouzivani stroju, technickych zafizeni, pristroju a naradi
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