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TECHNICKY POPIS RESENI

1. uvoD

Predmétem FeSeni je systém vytapéni objektu Moravian Science Center Brno (dale MSCB). Zdrojem tepla pro
feSeny objekt bude vyménikova stanice para — voda (PVS). Vyménikova stanice neni predmétem feSeni

profese vytapéni. Hranici dodavky jsou vyznaceny na vykrese ¢. 0837_05 05 102 00, kam dodavatel
vyménikové stanice dovede sekundarni topnou vodu.

11 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani této dokumentace byla stavebni dokumentace s pldorysy a fezy stavebni ¢asti
objektu, dokumentace pro Uzemni fizeni a investorem dané pozadavky na obsluhu jednotlivych mistnosti
spolu s konzultaénimi jednanimi se zpracovateli ostatnich profesi.

12 Vypo €tové hodnoty klimatickych pom ~ ért

e Misto stavby: Brno
*  Normaélni tlak vzduchu: 100 kPa
* Vypoctova zimni teplota: -15C

e Krajina s intenzivnimi vétry, poloha nepfizniva,
e Samostatné stojici budova
» Charakteristické ¢islo budovy B=8

2. SEZNAM POUZITYCH NOREM A PREDPISU

Navrh, montdz a provoz systému chlazeni je v souladu s pfisluSnymi bezpecnostnimi a protipozarnimi
pfedpisy a normami platnymi na uzemi Ceské republiky, pfitom implicitni hodnoty Udajd ve vypoétech déale
uvaZzovanych, jakoZ i pfedmétné vypoctové metody jsou prevzaty zejména z obecné zavaznych predpisu a
norem:
« CSN EN 12831- Tepelné soustavy v budovach — vypocet tepelného vykonu
« CSN 73 6005 — Prostorové usporadani siti, Technické vybaveni
« CSN EN 12170 — Tepelné soustavy v budovach vyzaduijici kvalifikovanou obsluhu
« CSN 06 0310 — Ustfedni vytapéni — Projektovani a montaz
« CSN 06 0830 — Zabezpe&ovaci zafizeni pro Gstfedni vytapéni a ohFivani uZitkové vody
« CSN 73 0540-1+4 — Tepelna ochrana budov
» H 341 96 — Technicka pravidla CTI - Pfedavaci stanice tepla
e VyhlasSka ¢. 193/2007 Sbh., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu.
» Z&kon €. 406/2000 o hospodareni energii
e Z&kon ¢. 177/2006 Sh.kterym se meéni zakon &. 406/2000 Sbh., o hospodafeni energii, ve znéni
pozdéjSich predpisu
* Nafizeni vlady €. 101/2005 o pozadavcich na pracovisté
* Vyhlasky MPaO ¢&. 150+153 které stanovi pozadavky na hospodareni s energiemi
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3. ZAKLADNiI KONCEP €Ni RESENI

Hranici dodavky profese vytadpéni, jsou pfiruby v mistnosti vyménikové stanice. Ze strany vyménikové stanice
bude dodavana topna voda o teplotnim spadu (80/60)°C, v pozadovaném mnozstvi. Doplfiovani vody do
systému a expanzni zafizeni, feSi dodavatel vyménikové stanice na zakladé pozadavkd predanych profesi
vytapéni.

Systém vytapéni je realizovan bez rozdélovace a sbérace. Na hranici dodavky profese vytapéni je umisténa
dvojice Cerpadel s frekvenénimi ménici, ktera zajistuji obéh vody v topném okruhu budovy. Kazdé Cerpadlo je
navrzeno na 60% jmenovitého pritoku, v pfipadé vypadku je jedno schopno dodat 80% pritoku do systému.
Rizeni &erpadel je na dp-variabilni. Topny okruh je veden v kolektoru a z né&j jsou vyvedeny odbo&ky
k jednotlivym spotfebi¢im. V objektu budou realizovany dva typy okruht, v zavislosti na pfipojenych
spotfebicich:

1. neregulovana topna voda (80/60) T — napojeni VZT jednotek, kazda VZT jednotka je navrZzena se
sméSovacim uzlem. SméSovaci uzel je navrzen jako vstfikovaci s dvoucestnym regulacnim ventilem,
zkratem a obéhovym cerpadlem s tfemi stupni ootacek. Regula¢ni ventil, ovladani obé&hového
¢erpadla, protimrazova ochrana je dodavkou profese MaR.

2. ekvitermné regulovana tlakové zavisla vétev na teplotni spad (75/60) T — napojeni radiator G, na
kazdé ekvitermné fizené vétvi je dvojcestna regulaéni armatura s integrovanym regulatorem pratoku a
stabilizaci tlaku na kuzelce, zkrat a obéhové Cerpadlo s integrovanym frekvenénim méniéem s fizenim
tlaku na dp-variabilni.

Potrubni rozvody v suterénu, rozvody pro napojeni VZT, stoupaci rozvody pro napojeni otopnych téles jsou
navrzeny z ocelovych trub bezeSvych zavitovych a ocelovych trub hladkych. Otopné télesa budou v béznych
mistnostech ocelova deskova. V suterénu a v patrech se spodnim pfipojenim. V hygienickych mistnostech
jsou navrzeny otopné Zebfiky. V mistnostech, kde budou osazeny chladici jednotky, bude radiatorovy ventil
opatfen aretaci na teplotu max 22<.

4. DEMONTAZE A NAKLADANI S ODPADEM

Vzhledem k rozsahu rekonstrukce budou demontovany veskeré potrubni rozvody topné vody v budové vé.
izolaci a zavéslt. Demontovan bude i stavajici rozdélova¢. Profese vytdpéni bude nové napojena na volné
konce potrubi , viz vykres €. 0837_05 05 102_00.

Stavebni odpad bude podle charakteru odvazen na skladku, do spalovny nebo k recyklaci.

Konkrétni druhy odpadu, které budou pfi realizaci uvedené stavby vznikat, budou rozliSeny a podle své
nebezpednosti zafazeny do kategorii (Katalog odpadt — vyhlaska MZP CR &.381/2001Sb., kategorie O nebo
N). Na zékladé zjisténych kategorii bude nutné hledat pro jednotlivé druhy odpadd vhodny zplsob vyuziti
popf. odstranéni, ktery neni v rozporu s pfedpisy upravujicimi odpadové hospodafstvi.

5. VYTAPENI OBJEKTU

Otopny systém dvoutrubkovy protiproudy. Otopna télesa, jsou navrzena deskovd, ocelovad se spodnim
pfipojenim s integrovanym termostatickym ventilem, dale pak trubkova se stfedovym pfipojenim. V
mistnostech s prosklenim pres celou vysku jsou navrzeny stojankové konvektory. Otopna télesa budou
osazena regulac¢nim radiadtorovym ventilem a regulaénim Sroubenim s vypousténim. Regulace téchto armatur
bude nastavena dle projektu.

Hlavni rozvody k otopnym télesum, i VZT jsou navrzeny z trubek ocelovych bezeSvych zavitovych jak. Mat.
11 353.0 do DN50 a z ocelovych trubek bezeSvych hladkych od DN65 spojovanych svafovanim. Ocelové
rozvody jsou vedeny pod stropem a v Sachtach.

Odbocky pro napojeni otopnych téles v patrech budou opatfeny regulaéni vyvazovaci armaturou a
regulatorem tlakové diference.

Armatury budou zavitové pro PN6, PN16. Zafizeni budou chranény pfed moznym poskozenim ¢i zanesenim
filtry pro zachyceni negistot z rozsahlych potrubnich rozvodd. Proti prvotnimu poSkozeni vyménik(, armatur a
Serpadel bude pred spusténim &erpadel potrubi dukladn& proplachnuto ve smyslu CSN 06 0310 zkou$ku
tésnosti, dilatacni a topnou zkouSku za Ucelem provéreni funkce a technickych parametr(i otopné soustavy.
Soucasti zkouSek bude provedeno hydraulické vyregulovani otopné soustavy. V nejvysSich bodech budou
nutno veSkeré zafizeni proplachnout a provést tlakové zkousky. Pfi montazi budou dodrzeny vSechny platné
CSN, protipozarni a bezpeénostni predpisy a vyhlasky. Prostupy potrubnich rozvodd vedené jednotlivymi
poZarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény v souladu s CSN 73 0804.

Stupes Datum: Unor 2011
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6. NATERY A IZOLACE

UloZeni a upevnéni potrubi bude provedeno pomoci typovych upeviiovacich prvka. Nepfekra¢ovat maximalni
dovolené vzdalenosti ulozeni potrubi. Izolaci potrubi ve zdivu vénovat zvySenou pozornost. UmozZnuje
dilatovani potrubi.

Kotveni potrubi:

DN 20,25 2m
DN 32 25m
DN 40,50 3m
76/3,2 89/3.6 4m
114/3,8 5m
139/ 6m
159/4.5 6.5m

Dle vyhlasky Ministerstva pramyslu a obchodu ¢€. 193/2007 Sb je nutné provést tepelné izolace topné vody
z materialu majici soucinitel tepelné vodivosti mensi nebo roven 0.045 W/mK a u vnitfnich rozvod( 0.04
W/mK, pokud to nevyluéuji bezpecnostné technické pozadavky. Tyto hodnoty jsou udavany pro 0C. Tlous tka
tepelné izolace je vypocitana pro rozvody sekundarni. TlouStka tepelné izolace armatur je stejna jako u
potrubi.

DN 15 20 mm
DN 20 20 mm
DN 25 20 mm
DN 32 25 mm
DN 40 30 mm
DN 50 40 mm
76*2,9 50 mm
89*3.2 50 mm
114*3,8 60 mm
133*4.5 80 mm

Prostupy potrubi sténami se opatfi prostupovymi manzetami. V pfipadé priichodu potrubi pozarnimi
Useky se prostup opatfi pozarnim tmelem ¢i pozarni ucpavkou.
opatfeno vypousténim.

Izolované ocelové potrubi bude opatfeno 2x zakladnim natérem syntetickou barvou. Neizolované
potrubi a pomocné ocelove konstrukce se opatii 2 x zakladnim syntetickym natérem a vrchnim emailem.

Jednotliva potrubi budou oznacena barevnymi pruhy dle protékajiciho média v souladu s CSN 13 00 72.
Barevné znaceni bude doplnéno Stitky dle CSN 13 00 72. Potrubni vétve na rozdélovacich se opatfi
tabulkami.

7. BILANCE TEPLA

Celkové tepelna ztrata objektu prostupem a vétranim podle CSN EN 12831 &ini 465,6 kW
Topny vykon — radiatory, konvektory 128,2 kW
Topny vykon — VZT jednotky 876 kW
Celkovy topny vykon 1004,2 kw

PFipojna hodnota objektu dle CSN 06 0310 : Qprip = 0,7Qtop + 0,7Qvet = 703 kW

Ro¢ni potfeba energie vytapéni 2743,9 GJ/rok; 762185 kWh/rok
Roéni potfeba energie VZT 3816,3 GJ/rok; 1060070 kWh/rok
Celkova ro¢ni potfeba energie vytapéni 6560,2 GJ/rok; 1822255 kWh/rok
Stuperi Datum: Unor 2011
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8.

MERENI TEPLA

Méreni spotfeby tepla je soucéasti dodavky PVS.

9.

DOPLNOVANiI OKRUHU UT

Upravna vody je soudasti dodavky PVS.

10.  EXPANZNi ZARIZENI
Reseno v PD vyménikové stanice, na zakladé parametrd dodanych profesi VYT
Objem vody v soustavé VA 5.200 |
max. teplota otopné vody Tmax 80 C
staticka vyska HST 16 m
otev. pretlak PV psv 4 bar
Nejnizsi provozni tlak Pa 2,3 bar
Nejvyssi provozni tlak Pe 3,5 bar
11. POZADAVKY NA SUVISEJICI PROFESE
PozZadavky stavba:
»  Zhotoveni stavebnich prostupl nutnych pro instalaci vytapéni
e Stavebni vypomoc pfi instalaci vytapéni
» Dozdéni, zapraveni vSech stavebnich konstrukci po instalaci vytapéni
+ Uprava podhledd (odnimatelné ¢asti) v misté umisténi uzaviracich armatur na odbockach a
regulac¢nich uzlech umisténych v podhledech
PozZadavky na MaR
» VSechny havarijni stavy / zaplaveni, teplota, tlak / odstavuji havarijni ventil na pfivodu horké vody a
signalizace zavady.
* Monitorovat teplotu a tlak na pfivodu horké vody i vystupni a zpétné vody z vyméniku tepla.
» Na vétvich pro otopna télesa a konvektory zajistit ekvitemni regulaci
» regulaci, ovladani, silové pfipojeni, prodratovani a hlaSeni (signalizaci) chodu a poruchy od vSech
Cerpadel a ostatnich zafizeni
e regulaci topného vykonu ohfivaéu VZT pomoci Skrticich armatur (dodavka MaR) véetné ovladani
vykonu dle nastavené teploty vzduchu a tlakového ¢idla chodu VZT, spojité fizeni 0-10V vc&etné
protimrazové ochrany
» vSechny ovlddané zafizeni bude mozno na rozvadéci zapnout do téchto rezimd 0-R-AUT
e dopousténi upravené vody do systému
e hlidani min. tlaku v systému
PoZadavky na ELE
» silové pripojeni elektrickych pfimotopl v objektu H093 (002-Strojovna chlazeni) — 3x2,5kW
1x230V/50Hz
» silové napojeni rozvadééu MaR
Stuvert Datum: Unor 2011
P .| Dokumentace pro provedeni stavby Cislo dokumentu: | 01
projektu:
Strana: Strana 5 (celkem 8)




MORAVIAN SCIENCE CENTER Zpracovatel: | Jif{ Kukucka

Profese/ dst Zakdzka

DPS Vytapéni - Technicka zprava 1082163

cislo:

12. OCHRANA A BEZPE CNOST

VeSkeré montaze je mozné provadét jen za dodrzeni vSech bezpeénostnich a pozarnich predpisi a
prislusnych opatfeni.

13. REALIZACE

Tato dokumentace je zpracovana v podrobnosti projektu pro provedeni stavby a neni tudiz dodavatelsko -
vyrobni dokumentaci. Zavazek dodavatele je vybudovat dilo kompletni, i kdyby projekt stavby cokoliv
opomenul. Dodavatel je povinen zajistit, Zze veSkeré materidly pouzivané pfi vystavbé jsou v souladu s
projektovou dokumentaci, odpovidajicimi normami a platnymi vyhlaSkami. Zhotovitel je rovnéz povinen zajistit,
Ze vSechny importované materialy a zafizeni maji platné certifikaty a Ze jsou v souladu s relevantnimi pfedpisy
CSN a zkuSebnimi poZadavky. Rozdily zji$téné na stavb& oproti projektové dokumentaci je nutno v
technickém FeSeni odsouhlasit s projektantem jesté pfed samotnou realizaci. VeSkeré potrubi a tvarovky je
nutno pfed objednanim provéfit na stavbé.

Jakakoli navrhovana zaména pouzitych materiala a vyrobk( musi byt odsouhlasena projektantem predmétné
¢asti a zastupcem investora.

Tato realiza¢ni dokumentace nenahrazuje dilenskou dokumentaci

14. POZADAVKY NA MONTAZ, OBSLUHU A UDRZBU

Montézni prace budou provadény odbornymi pracovniky. Po instalaci topného zafizeni budou provedeny
nasledujici zkousky:

«  zkouska zabezpe&ovaciho zafizeni — dle CSN 060830 — srpen 1996

«  zkouska t&snosti, tzv. tlakova zkouska - dle CSN 0603010 — leden 1998

+  provozni zkouska dilata¢ni — dle CSN 06 0310

«  provozni zkouska topna — dle CSN 06 0310, ¢&l. 8.3.3

Po montazi rozvodd bude potrubni systém napustén, poté bude provedeno vycisténi a proplach systému,
spusténo cCerpadlo a dle potfeby (cca. 3x) provedeno vycisténi filtru. Teprve po vycisténi (v&. filtrd) a
proplachnuti potrubi mize byt systém naplnén provoznim médiem a fadné odvzdusnén.

Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt provedené tlakové, dilatacni a provozni zkouSky v trvani min. 72
hodin. PFi zkouSkach je nutné pravidelné kontrolovat tlak v systému.

Seznam nutnych kontrol a zkouSek:

e Kontrola provadénych praci a svarll — provadéna béhem montaze a po montazi

e Vizualni prohlidka celého systému

e Tlakovéa zkouSka tésnosti

» Oveéfeni funkce uzaviracich armatur a pojistnych ventil

e Ovéfeni funkce odvzduSnéni a odvodnéni

e Kontrola ulozeni a spadovani potrubi

« Dilataéni zkouSka

< Kontrola tésnosti systému (svary, zavitové a pFirubové spoje)

« Kontrola dosaZeni technologickych predpoklad(l projektu (teploty, tlaky, priatoky)
* Kontrola spravné funkce méficich a regula¢nich armatur

« Kontrola zafizeni a systému zda dosahuje jmenovité parametry dané projektem
e PrezkouSeni elektrickych prFistroju a zafizeni, kontrola uzemnéni a pospojovani

Provozni zkousky trvaji min. 72 hodin bez vétSich provoznich prestavek (do 60 minut celkem) a v jejim
prabéhu se dodrzuji normdlni provozni parametry zkouSeného zafizeni. V pribéhu zkouSky se zaSkoli
budouci obsluha zafizeni, doporuéuji U¢ast obsluhy béhem provoznich i ostatnich zkouSek, bude proveden
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zdznam o zaSkoleni obsluhy, zaSkolené osoby jsou uréeny provozovatelem (investorem). Provozni zkousky se
provedou za UcCasti dodavatell vSech &asti systému, zastupce investora, uzivatele a projektanta realizacniho
projektu. Po ukonéeni provoznich zkouSek se vystavi protokol o provedeni provozni zkousSky s uvedenim
vysledku zkousSky a vSe se zapiSe do stavebniho deniku. Pokud se bé&éhem provozni zkousky zjisti zavady
branici dokoncéeni zkousky je nutné zkousky prerusit odstranit zavady a provozni zkouSku opakovat. Pokud se
provozni zkouska (pfedani dila) uskutecriuje mimo obdobi hlavniho provozu systému je nutné spinit provozni
zkouSku v rozsahu, ktery ndm umoznuje dana situace a zpravidla pouze kontrola systému, zda dosahuje
jmenovité parametry dané projektem se uskute¢ni pozdéji jiz za plného provozu systému opét za Ucasti vSech
zainteresovanych stran.

Pro spravnou funkci systému vytapéni je nutné zajistit kvalifikované pracovniky pro obsluhu, dozor a udrzbu,
tito pracovnici musi byt fadné zasSkoleni o obsluze vSech zafizeni systému. Doporucuji, aby budouci obsluha
byla pfitomna pfi provoznich zkouSkach systému a pokud je to mozné, aby se budouci provozovatel pokud je
znam Ucastnil vétSiny jednani od projektu po vystavbu objektu.

Obsluha musi byt s provozem zafizeni seznamena prakticky i teoreticky a musi byt prokazatelné poucena o
vSech bezpecénostnich predpisech a opatfenich pfi praci se zafizenim a o prvni pomoci pfi Grazech
elektrickym proudem.

Soucasti dodavky jednotlivych &asti zafizeni musi byt ndvod na provoz, obsluhu a udrzbu (v narodnim
jazyce). Ochranné prostfedky (Iékarni¢ka s potfebnym vybavenim pro prvni pomoc pfi Urazech el. proudem a
chladivem) a protipoZarni prostfedky (hasici zafizeni) zajisti uzivatel zafizeni.

Doporucena cetnost servisnich prohlidek zafizeni je 2x ro¢né, popf. je uréeno dodavatelem s vazbou na
drZeni zaruk za zafizeni.

Doporucené kontroly béhem provozu:
1xdenné - vizualni kontrola vymeénika
- vizualni kontrola chodu obéhovych ¢erpadel
- kontrola tlakovych pomérQ v systému vytapéni
1xmésicné - kontrola funkce pojistného ventilu
- kontrola expanzni nadoby, tlaku naplné
- kontrola armatur v podhledech, zvlasté automatickych odvzdusniovacich ventilt
- kontrola odvzdusnéni systému, odkaleni systému
- kontrola zaneseni filtr(, popF. jejich vycisténi
- kontrola upravny vody, dopInéni regeneraé¢ni soli a inhibitort koroze
1xétvrtrocné - kontrola stavu tepelné izolace ve strojovnach topeni
- kontrola stavu a tésnosti armatur, spravné funkce teplomérud a tlakomeért
- kontrola sméSovacich uzl( ve VZT jednotkach
- vizualni kontrola vSech armatur v topném systému
- Uklid ve strojovné, dukladné ociSténi zafizeni od prachu (zvlasté cerpadel fizenych
frekvenénimi ménici)
- kontrola zaneseni filtrd, kontrola osvétleni

Soucasti kontrol musi byt i pravidelné provadéni revizi elektro na vSech zafizenich — viz. profese elektro.
Soucasti kontrol musi byt i pravideln& kontrola ochrannych prostfedkud a protipozarnich prostredkd.

O jednotlivych kontrolach bude provadén zapis do zapisového listu kontroly umisténém u zafizeni, popf. ve
strojovné topeni. Zapisovy list kontroly bude obsahovat podrobny seznam vSech kontrolnich ¢&i servisnich
ukond nutnych k provedeni na kontrolovaném zafizeni, pro spinéni kontroly je nutné provést vSechny ukony,
poté bude proveden zapis s uvedenim data, ¢asu, a osoby provadéjici kontrolu. Pokud kontrola zjisti zavadu,
¢i zjisti nedodrzeni provoznich parametr(i neprodlené ji oznami provozovateli, ktery provede veSkeré kroky
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k jejimu odstranéni. Pokud obsluha provadeéjici kontrolu si nebude jista spinénim kontroly rovnéz vSe oznami
provozovateli. Zapisové listy kontrol budou archivovany po celou zZivotnost topného systému.

15.  ZAVER
Navrzené zafizeni splfiuje naroky kladené na provoz budovy daného typu a charakteru. Celoro¢né
zabezpecuje v danych mistnostech optimalni pohodu prostfedi pfi zabezpeceni maximalni hospodarnosti
provozu téchto zafizeni.

Nedilnou sou €asti této technické zpravy jsou p  Filohy:
PFiloha €.1 — Tabulka mistnosti

Jiff Kukucka
V Brné, unor 2011
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