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TECHNICKY POPIS RESENI

1. uvoD

Predmétem feSeni této dokumentace jsou rozvody vodniho chlazeni pro chlazeni a vzduchotechniku na akci
Moravian Science Center tak, aby byly zajiStény potfebné chladici vykony pro vzduchotechniku k pokryti
tepelnych ziskl a chlazeni danych prostor.

11 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani této dokumentace byla stavebni dokumentace s pldorysy a fezy stavebni ¢asti
objektu, dokumentace pro Uzemni fizeni a investorem dané pozadavky na obsluhu jednotlivych mistnosti
spolu s konzultaénimi jednanimi se zpracovateli ostatnich profesi. Dimenzovani systému bylo provedeno
podle pozadavku profese VZT, tj. profese chlazeni zajiStuje potfebné chladici vykony.

12 Vypo €tové hodnoty klimatickych pom ~ ért

Nadmorska vyska: 227 mn. m.

Normalni tlak vzduchu: 98,5 kPa

Vypoctova teplota vzduchu: léto +32C

Entalpie vzduchu léto +58,2 kJ.kg.s.v. -1

2. SEZNAM POUZITYCH NOREM A PREDPISU

Navrh, montdz a provoz systému chlazeni je v souladu s pfisluSnymi bezpecnostnimi a protipozarnimi
pfedpisy a normami platnymi na uzemi Ceské republiky, pfitom implicitni hodnoty Udajd ve vypoétech déale
uvazovanych, jakoz i pfedmétné vypoctové metody jsou pfevzaty zejména z obecné zavaznych predpist a
norem:
* Nafizeni vlady 361/2007 Sh. ze dne 12. prosince 2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstnancu pfi praci.
» Hygienické predpisy sv.39/1978, Smérnice €. 46 o hygienickych poZadavcich na pracovni prostfedi
» Hygienické predpisy sv.58/1985, Smérnice €. 66, kterou se méni Smérnice ¢.46/1978
* Nafizeni vlady z 27. 11. 2000 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci Sb. 502/2000
¢astka 146
* Vyhlaska €. 246/2001 Sh. O poZarni prevenci
« CSN 73 0548 - Vypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostord (1986)
« CSN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatizaénich zafizeni (1988)
« CSN 73 0802 - Pozarni bezpe&nost staveb (12/2000)
« CSN 06 0310 — Ustfedni vytapéni, projektovani, montaz
« CSN 06 0830 — Zabezpe&ovaci zafizeni pro teplovodni soustavy
« CSN 13 0020 — Potrubi. Technické predpisy.
« CSN EN 378-1 — Chladici zafizeni a tepelna &erpadla: Pozadavky na bezpeé&nost a ochranu Zivotniho
prostfedi. Cast 1: Zakladni poZzadavky, definice, klasifikace a kritéria vybéru
« CSN EN 378-2 — Chladici zaFizeni a tepelna erpadla: PoZadavky na bezpeénost a ochranu Zivotniho
prostfedi. Cast 2: Navrh, vyroba, zkouseni, znageni a dokumentace
« CSN EN 378-3 — Chladici zaFizeni a tepelna erpadla: PoZadavky na bezpeénost a ochranu Zivotniho
prostfedi. Cast 3: Instalace a ochrana personélu
« CSNEN 378-4 — Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla: Pozadavky na bezpecnost a ochranu Zivotniho
prostfedi. Cast 4: Provoz, Gdrzba, opravy a regenerace+
» Evropské smérnice pro kontrolu a prevenci legionafské nemoci: United Chemistry 2006
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3.

Pro pokryti tepelnych zatézi v objektu slouzi systém nepfimého (vodniho) chlazeni, ktery pfivadi ochlazenou
vodu do chladié¢t vzt jednotek a vyménik(i fan-coild, chlazeni serverd, velinu a rezie je feSeno individualné
pfimym chlazenim (neni souééasti PD chlazeni a je feSeno profesi VZT). Systém chlazeni pracuje s chladivem
R-717 a je navrzen pro celoro¢ni provoz, v pfechodném a zimnim obdobi pfi teplotach exteriéru pod cca. +5C
a nizSich je vyuzivadno volného chlazeni pfes suchy chladi€ a deskovy vyménik, teplonosnou latkou je
ekologickd nemrznouci kapalina s bodem tuhnuti -16°C.

Zdrojem chladu je stavajici chladici jednotka se Sroubovym kompresorem a vodou chlazenym kondenzatorem
umisténa ve strojovné chlazeni SO 03 Zdroj chladu . Teplotni spad chladné vody je 6/12C (médium
upravend voda) a je vyrabéna ve vyparniku zdroje chladu, po ochlazeni z 12C na 6T ve vyparniku, je
distribuovéana jednostupfiovym cerpadlem do atypické akumulaéni nddoby o objemu 1600l (dale HVDT) —
tento okruh vyroby chladu a jeho distribuci k anuloidu tvofi tzv. sekundarni okruh. Z anuloidu je chladna voda
déle distribuovana pomoci dvojice ¢erpadel ke koncovym spotfebi€im, systém je veden jednou vétvi, vétev
chlazeni pro VZT jednotky a FC je osazena dvéma Cerpadly s frekvenénim méni¢em, ma proménny pratok a
teplotni spad 6/12<C. Chladna voda pojme tepelnou e nergii z FC a VZT jednotek z chlazeného vzduchu a pfi
vystupni teploté 12 € je pfivedena zpét do anuloidu a do vyparniku zdroje chladu. Pfes chladivovy okruh
zdroje chladu je odejmuté teplo chladici vodé z vyparniku dopravené pomoci kompresoru do kondenzatoru,
kde dochazi ke kondenzaci chladiva (chladivo R-717) pfi odvadéni tepla pfes teplosménnou plochu
kondenzatoru do vodniho okruhu primaru. Teplonosné médium primarniho okruhu je pomoci Eerpadla
dopraveno do chladici véZe (umisténé na stfeSe objektu), po ochlazeni z 32€C na 28<C je doprav eno zpét do
zdroje chladu. Odvedenim tepla v chladici vézi do okolniho vzduchu se uzavird systém chlazeni pro tento
objekt.

Druhy stavajici zdroj chladu, umistény u najezdni rampy, ktery slouzil k chlazeni kancelafi nebude do systému
chlazeni zapojen. Hranice dodavky profese CHL je vyznacena ve vykrese 0837 _05 06 102 00 a
0837_05_06_107_00.

Do stavajici technologie ve strojovné chlazeni nebude kromé vymeény obéhovych Cerpadel vyparnik-HVDT
zasahovano, stavajici majitel - BVV potvrdil funkénost zdroje chladu a zafizeni ve strojovné jakozto vSech
obéhovych ¢erpadel, oteviené chladici véze a Upravny vody pro otevieny systém.

4. DEMONTAZE

Vzhledem k rozsahu rekonstrukce budou demontovany veSkeré potrubni rozvody v budové vé€. izolaci a
zaveésu slouzicich k rozvodu chladné vody. Demontovan bude i stavajici rozdélova¢. Misto rozdélovace bude
potrubi napojeno na novy HVDT.

Demontované zafizeni a materialy budou odvezeny k ekologické likvidaci, vykupované odpady (napf. barevné
kovy) budou odprodany.

POPIS FUNKCE, OVLADANI A PROVOZNICH STAV U SYSTEMU CHLAZEN

Primarni okruh (kondenzator — suchy chladi  ¢€):

Zdroj chladu je chladici jednotka svodou chlazenym kondenzatorem o celkovém chladicim vykonu
1100 kW, ktera je umisténa v samostatném objektu - SO 03 Zdroj chladu. Jedna se o stavajici zafizeni, které
je v provozu od roku 1998. Zafizeni bylo provozovano pouze v dobé konani veletrhd. Vzhledem k ¢etnosti
pouzivani je pfedpoklad, Ze bude bez problému i nadale plnit svou funkci. Proto bude plné zachovano i pro
novy provoz Moravian Science Center Brno (dale MSCB). Chladici vykon 1100 kW, je dostadujici pro
planované vyuziti budovy. Vyméni se pouze obéhova Cerpadla, ktera dfive distribuovala vodu z vyparniku
zdroje chladu do vyménik VZT v objektu SO 01. Cerpadla budou zapojena na stavajici silnoproudy rozvod a
fizena budou dle stavajici MaR. Systém MaR bude upraven tak, aby pfi podnulovych teplotach automaticky
poustél ¢erpadlo k protoceni vody v okruhu vyparnik — HVDT, toto bude slouzit jako protimrazova ochrana
vody v potrubi vedené exteriérem. Pfi dlouhodobém poklesu teplot pod +5C bude zdroj chladu blokovan a
obsluha vypusti kondenzatorovy okruh zdroje chladu. Okruh vyparnik — HVDT bude trvale napustén jako
ochrana proti rychlé korozi, ke které dochazi pfi kazdoroénim vypousténi a napousténi vyparnikové strany.
Obéhova Cerpadla stavajici i nova jsou navrzena na 100% prtok, kdy vZzdy jedno Cerpadlo slouzi jako mokra
zaloha, tyto Cerpadla budou cyklicky stfidana aby bylo dosazeno rovnomérnych motohodin. Je potfeba
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proveéfit funkénost stavajicich ¢idel pro detekci tniku ¢pavku.

Propojeni objektu SO 03 Zdroj chladu a objektu SO 01 MSCB, kterym je vedena chladna voda, bylo dle
informaci byvalého provozovatele cca pred 2. roky rekonstruovano. Pfi rekonstrukci bylo do zemniho kanalu
uloZeno nové tepelné izolované potrubi. Toto vedeni bude tedy také zachovano az na hranici vyznac¢enou ve
vykrese, potrubi dale vede do HVDT, kterym od sebe budou oba objekty hydraulicky oddéleny.

Pri teplotach exteriéru +5C a nizSich je systém chla dici véZe vypustén a funkci vyroby chladu zajiStuje volné
chlazeni venkovnim vzduchem pomoci suchého chladi¢e. Systém volného chlazeni zabezpecuje samostatny
uzavieny primarni systém chlazeni steplonosnym médiem — nemrznouci smési. V suchém chladi€i
umisténém horizontalné cca. 700mm nad podlahou v exteriéru vedle vyménikové stanice je chlazena
nemrznouci smés z teploty +12C na +6<C, regulace suchého chladi ¢e je autonomni zapinanim axialnich
ventilatord. Pomoci jednostupriového primarniho €erpadla volného chlazeni je ochlazena teplonosna latka
dopravena do rozebiratelného deskového vyméniku kde je chlad pfedan do sekundarniho okruhu. Obéh vody
v sekundarnim okruhu zajiStuje jednostupriové sekundéarni Cerpadlo které dopravi teplonosnou latku o
teplotnim spadu +8/14C do anuloidu, z anuloidu si chladnou vodu nasavaji ¢erpadla objektu. Dopliovani
primarniho systému je ru¢ni ve strojovné chlazeni pomoci doplfiovaciho ¢erpadla. V okruhu volného chlazeni
nemrznouci smési je zakazano pouziti kringeritovych tésnéni, pozinkovanych materiall a materidld na bazi
silikond, tésnici material je teflonova paska a gumové tésnéni.

okruh HVDT — koncoveé spot  febice:

Hlavni rozvody chladné vody v objektu v dimenzich DN200 az DN65 jsou navrZzeny z ocelovych trubek
bezeSvych hladkych, vdimenzich DN50 az DN20 jsou ztrubek bezeSvych zavitovych. Prfipojky ke
spotfebicim jsou navrZzeny z ocelovych trubek bezeSvych zavitovych a bezeSvych hladkych. Vlastni napojeni
koncovych fan-coill bude vinitymi trubkami z nerezové oceli (min. svétlost 19mm). Potrubi bude upevnéno na
sténach a ke stropu pomoci kluznych tepelné izola¢nich podloZzek a konzol. Maximalni rozte¢ zavésl viz
kapitola 6. Izolované potrubi z ocelovych trubek je opatfeno zékladnim natérem. Rozvod potrubi je v

v

armaturami.

S ohledem na problematickou tésnost automatickych odvzdusfiovactd budou nad sadrokartonovymi
podhledy umisténa zafizeni se zaruCenou tésnosti bez rizika Ukapu (odvzduSnovaci nadoby s tésnymi
odvzdusnovacimi ventilky budou svedeny nad montazné dostupnou kazetu v blizkosti umyvadla €i vylevky).

Pro regulaci prutoku do jednotlivych spotfebicl je v potrubnim rozvodu u kazdé FC jednotky umistén
regulator prutoku, vSechny osazeny meéficimi koncovkami. Na téchto armaturach bude pfedem nastaven
pozadovany prutok va po jejich zabudovani do soustavy jiz neni nutno provadét dalSi sefizeni. Na kazdé
odbocce do podlazi jsou instalovany kulovy uzaviraci ventil a vyvaZzovaci ventil s moZnosti méfeni a nastaveni
pritoku. V tomto misté se da pfi problémech prekontrolovat pritok vétvi. VSechny regulacéni armatury s
méficimi vyvody budou pfistupné pro moznou kontrolu provoznich parametrl pfes demontovatelné kryty
otvoru (dvifka, vyjimatelné kazety,...) v dodavce stavby. Na hlavnim filtru u ¢erpadla bude po dobu zkouSek
umisténa filtraéni tkanina do Upiného vycisténi vody.

Rizeni provozu jednotek je FfeSeno regulaci otadek ventilatoru a Skrcenim média na regulagni
armatufe se servopohonem (pohon doda ¢ast MaR) s Upravou pracovniho bodu regulovaného cCerpadla.
VSechny VZT jednotky jsou Fizeny dvoucestnym Skrticim ventilem se spojitou regulaci (ventil dodavka MaR).

6. TECHNICKE PARAMETRY
Okruh zdroje chladu
Teplotni spad chladné vody (6/12) C
Stfedni teplota chladné vody 9,0C
Hustota vody pfi 9 C 999,7 kg.m-3
Mérn4 tepelna kapacita pfi 9C 4197,0 J/kg.K
Instalované vykony
Chladici vykon koncovych spotfebi¢t — FC 311 kw
Chladici vykon koncovych spotfebic¢t — VZT jednotky 1016 kW
Stuperi Datum: Unor 2011
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Celkovy chladici vykon koncovych spotfebict 1327 kW
Instalovany chladici vykon zdroje chladu 1070,0 kW
Soucasnost systému chlazeni 0,81

Celkovy provozni elektricky pfikon vSech zafizeni pfi max. vykonu
(zdroje, ¢erpadla, ostatni, bez pfikonu ventilatoru VZT) 281 kW

CELKOVY COP SYSTEMU  (k instalovanému vykonu zch) 3,81
CELKOVY COP SYSTEMU  (k instalovanému vykonu spott.) 4,72

Akusticky vykon suchého chladi¢e volného chlazeni umisténé v exteriéru Lw = 80 dB(A), Lp = 45dB(A) v 10m

Hlukové parametry stavajiciho zdroje chladu nezjistény.
Pripustné hodnoty hladiny hluku v interiéru pro obsluhované ¢asti jsou navrzeny:

e Vnitfni prostor:

hodnoty hladin hluku jsou stanoveny dle nafizeni viady €. 148/ 2006 Sh. Nejvy3si pfipustna
hladina akustického tlaku pro vnitfni prostor ¢ini La = 85 dB (A). Korekce dle pfilohy pro
duSevni praci sk I. ¢ini - 40 dBa. Celkové pfipustna hladina pak ¢ini 45 dB (A). Pro mistnosti
pfipravny vzorku pfipustna hladina ¢ini 65 dBa.

e Venkovni prostor:

hodnoty hladin hluku jsou stanoveny dle Nafizeni vlady €. 148/ 2006 Sb. Nejvy3si pFipustna
hladina akust. tlaku pro venkovni prostor ¢ini La = 50 dB (A). Korekce dle pfilohy pro tuto
kategorii zdroje hluku je + 5 dBa.

1. POTRUBNI TRASY, ZAVESY, ARMATURY, FILTRY

Pro rozvod chladné vody bude pouZito ocelovych trubek bezeSvych hladkych a ocelovych trubek zavitovych,
jakost materidlu 11 353.1 a 11373.1. Potrubi bude vedeno pfevazné pod stropem, v podhledech. Systém
rozvodu dvoutrubkovy protiproudy. V nejvysSich bodech jsou osazeny automatické odvzduShovaci ventily

Potrubi je uloZzené na izola¢nich zavésech tfrmeny pro posuvné ulozeni nebo konzolami z L profild (typové
prvky zavésu). Dilatace potrubi je pfirozené vytvofenymi kompenzatory tvaru U, L, Z, na trasach potrubi jsou
instalovany pevné body. Spad potrubi min. 0,2%. Potrubni rozvody v exteriéru budou omotany odporovym
dratem (dodavka MaR).

Dopojeni fan-coilll a VZT jednotek je pomoci plnopratoénych ohebnych ocelovych hadic v provedeni nerez
oplet.

Potrubi je osazeno navarky a odbéry pro teploméry, tlakoméry a pfistroje MaR.

Spojovani potrubi je zavitovymi spoji nebo svafovanim (v3e dle CSN) pripadné systémem spojek. Konce
potrubi byly pfed svafovanim upraveny, zabrouSeny a bylo dbano na dodrZeni pfedepsanych odchylek
pfiloZeni obou koncl potrubi, je nepfipustné ponechani okuji od déleni potrubi ve svaru.

VesSkeré napojeni, odbocky a rozbocky budou zhotoveny z kolen nebo opatfeny nabéhem.
Pro zménu sméru byly pouzity varna kolena a oblouky s polomérem ohybu R=1,5xD u potrubi DN 32-200.
Potrubi bylo vodivé propojeno v souladu s technickymi normami.

Ocelové potrubi je zavéSeno na izola¢nich zavésech do stropu nebo uloZzeno na konzolach, vzdalenosti
jednotlivych zavésul dle dimenzi viz tabulka.

Dimenze potrubi |15 |20 |25 |32 |40 |50 |65 |80 |100|125]|150

Vzdalenost
zavésl vm

15|20 |23 (26 |28 |33 [3,7 |41 |45 |45 |45

Pfi pfechodu izolovaného potrubi pfes stavebni konstrukce oddélujici pozarni Useky v budové je prostup
potrubi opatfen poZarni ucpavkou.

Armatury jsou pfirubové a zavitové pro PN16, tésnici plochy pfirubovych armatur jsou s hrubou tésnici liStou.
Drobné armatury jsou zavitové. Jednotlivé prostory maji potrubni rozvod osazeny kulovym kohoutem a
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vyvazovacim ventilem s uzaviraci funkci a oznacenim nastaveni ventilu na jeho Stitku.

Proti pfenosu chvéni do potrubi budou na vstupu a vystupu z chladicich jednotek a na Cerpadlech osazeny
gumové kompenzatory. Gumové kompenzatory neni dovoleno zatézovat potrubnim systémem ¢&i jinym
zatizenim, proto musi byt potrubi v misté gumového kompenzatoru peclivé vyvésené na zavés.

Gumovy kompenzator umoznuje stlaceni, prodlouzeni, osovou a Uhlovou odchylku — vSe vSak dle max.
dovolenych deformaci vyrobce.

Zafizeni (j. cerpadla a vymeéniky) jsou chranény pfed moznym poskozenim &i zanesenim filtry pro zachyceni
necistot z rozséhlych potrubnich rozvodu. Proti prvotnimu poSkozeni vymeénikl, armatur a ¢erpadel bylo pred
spusténim Cerpadel potrubi dukladné proplachnuto, poté jsou jednotliva zafizeni chranéna filtry. Filtry se
standardnim sitem jsou osazeny na vratnych potrubich na sbéraci a pfed ¢erpadlem primérniho okruhu, kazdy
filtr obsahuje vypoustéci Sroub a mimo to je osazen pod télesem filtru vypoustéci kohout pro odvodnéni filtru
béhem ¢isténi. Pro zachyceni drobnych nedistot vrozvodu slouzi filtry sjemnym sitem osazené pred
¢erpadlem na vstupu do vyparniku zdroje chladu, tyto filtry jsou dobfe pfistupné, instalované ve vySce cca.
1200mm, u téchto filtrG se predpoklada pravidelné a casté Cisténi. Pro dukladné a ,civilizované* gisténi
filtraénich sit filtrd je ve strojovné instalovan nerezovy drfez s vytokem studené vody. Pfed nékterymi
regulacnimi armaturami jsou osazeny navic zavitove filtry.

Regulace chladict VZT jednotek je pomoci dvojcestnych ventill se spojitou regulaci (servopohon dodavka
MaR), regulace fan-coild je pomoci dvojcestnych tlakové nezavislych vyvazovacich ventild (termoelektricky
pohon fizeny ,spojité” pferuSovanym signalem z MaR, ventily jsou dodavkou CHL) a zmény otacek ventilator(.
Zdroj chladu a Cerpadla na sekundarni a priméarni strané jsou regulovany autonomné z regulace zdroje dle
teploty vratného potrubi, MaR s regulaci zdroju ovlada chod zdroje chladu a signalizuje poruchu.

Vyregulovani soustavy je provedeno vyvazovacimi armaturami. Kazdy fan-coil je napojen pfes uzaviraci
armatury automatické omezovace prednastaveného pratoku. Vyvazovaci armatury jsou osazeny v potrubi a je
k nim umoznén pfistup. Méfici mista vyvazovacich ventild musi byt pfistupna i po tepelné izolaci rozvod,

pokud by tepelna izolace zakryla méfici vsuvky je nutné jejich prodlouZeni pres izolaci.

Hydraulické vyvazeni systému v strojovné chlazeni a pfeméfeni prutokd na hlavnich vétvich koncovych
spotfebi€u je zajiSténo pomoci armatur s moznosti méreni pratoku.

9. TEPELNE IZOLACE

Potrubni rozvody jsou izolované. Jako izola¢ni material potrubi chlazeni vedeném v interiéru je navrzena
izolace z pénového syntetického elastomeru t1.19-26mm spolecné se systémem specidlnich izolacnich
zaveésu. Tento systém izolaci je uréen pro chladici okruhy.

Na lezatych rozvodech v objektu je pouzit systém izolace pomoci samolepicich hadic s umisténim spoje
smérem dolt pro kontrolu montaze a provozni kontroly stavu izolace. Zmény sméru jsou navic prelepeny
samolepici paskou.

Pravidla a pokyny k montazi systému izolace :

« Povrch izolace musi byt ¢isty a suchy. Jestlize je to nezbytné, povrch je nutno vygistit pomoci
Armaflex Cistidla, aby se odstranil prach, Spina, olej ¢&i mastnota.

e Nastroje uzivané pro praci s izolacemi musi byt udrzovany v dobrém stavu, t.j. noze dostate¢né
ostré, lepidlo "Cerstvé" a Stétce Cisté.

* Vzdy dbejte na to, aby spoje jednotlivych ¢asti izolace byly pod "tlakem", nikdy ne pod "tahem". To
je obzvlasté dualezité v koncovych spojich a pfi instalaci deskového materialu na zakfivenych
plochéach.

* Veskeré instalacni prdce na rozvodech a armaturdch musi probihat za teploty zafizeni
odpovidajici teploté okolniho prostfedi, tj. zafizeni by nemélo byt v provozu.

e Po dokongeni izolaéni prace s lepenim je nutno ponechat izolované rozvody 36 hodin bez provozu
z davodu celkového vytvrzeni lepidla.

« Ocelové potrubi a ocelové nadrze je nutné nejdfive odistit a odstranit rez z povrchu a poté natfit
vhodnym antikoroznim natérem.

e U kazdé hadice prilepte oba konce k trubnimu rozvodu pomoci lepidla. Plocha kazdé pfilepené
Casti by méla byt priblizné stejné Siroka jako je tloustka izolace. U potrubi velkych prdmérd
(obecné nad 219 mm) provadime izolovani pomoci deskovych izolaci, které doporucujeme lepit
na potrubi celoplosné, kde doporucujeme pouziti samolepicich provedeni desek ¢i pasu.
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* Mezi izolovanymi povrchy trubnich rozvodd pro chladici a klimatizaéni systémy musi byt
zachovana mezera alespofi 25 mm. Tento volny prostor dovoluje vhodnou cirkulaci vzduchu a
zabranuje kondenzaci.

«  PFi venkovnim pouziti je nezbytna povrchova Uprava (Al plech) do 3 dnl po instalaci.

10. NATERY

Potrubi z oceli je pod tepelnou izolaci opatfeno dvojnasobnym zakladnim natérem. Neizolované potrubi,
ocelové podpérné konstrukce a ostatni neupravené povrchy jsou opatfeny dvojndsobnym zakladnim a
dvojndasobnym syntetickym vrchnim natérem. Pouzity odstin (napf. RAL 7005, pfed provadénim natérd
odsouhlasit s architektem) vrchniho natéru je shodny na vSech natfenych plochach, vyjimku tvofi potrubi, kde
norma predepisuje jiné znaceni.

11. ZABEZPE COVACI ZARIZENI

ZabezpecCovaci zafizeni tvofi expanzni a pojistné zafizeni chladiciho systému a zabezpecuji pokryti zmén
objemu vody v soustavé a zamezeni narustu tlaku nad dovolenou mez.

Pro l.tlakové pasmo vSech objektd je zabezpe€ovaci zafizeni feSeno v ramci centralniho zdroje chladu.
Uzavieny systém chlazeni objektu

Expanzni zafizeni tvofi 1ks uzaviené tlakové expanzni nadoby s butylovym vakem o objemu 600l a tlakové
tfidé PN6. Teplonosnym médiem je upravena voda.

Nastaveni provoznich tlak{i expanzni nadoby:

Staticka vySka soustavy 16,650m (od -3,150m po +13,500m)
Objem vody v soustavé 25.000 litra

Umisténi expanzniho zafizeni -3,150m (strojovna VZT 1.PP)

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy 380 kPa

Oteviraci pretlak pojistného ventilu 400 kPa

NejvysSi provozni pretlak soustavy 350 kPa

NejnizSi dovoleny pretlak soustavy 200 kPa (nastavit tlak plynu v exp. nadobé)
Nejnizsi provozni pretlak soustavy 230 kPa

Volné chlazeni — priméarni strana (suchy chladi  ¢-deskovy vym énik)

Pro systém volného chlazeni tvofi expanzni zafizeni 1ks uzaviené expanzni nadoby o objemu 25| a tlakové
tfidé PN10. Teplonosnym médiem je nemrznouci smés.

Nastaveni provoznich tlak({i expanzni nadoby:

Staticka vySka soustavy 3,150m (od -3,150m po +0,000m)

Objem vody v soustavé 500 litrda

Umisténi expanzniho automatu -3,150m (strojovna VZT 1.PP)

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy 380 kPa

Oteviraci pretlak pojistného ventilu 400 kPa

NejvysSi provozni pretlak soustavy 350 kPa

Nejnizsi dovoleny pfetlak soustavy 100 kPa (nastavit tlak plynu v exp. nadobé)
Nejnizsi provozni pretlak soustavy 130 kPa

Pojistnym zafizenim jsou pojistné ventily osazené na primarni a sekundarni strané, mezi pojistnym ventilem a
vyménikem nesmi byt instalovana uzaviraci armatura.
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Navrzen pojistny ventil DN 15/20, oteviraci pfetlak 400kPa na primarni strané.
Navrzen pojistny ventil DN 25/32, oteviraci pretlak 400kPa na sekundarni strané.
Stavajici pojistné ventily u zdroje chladu.

12. NAROKY NA SPOLUSOUVISEJICI PROFESE

e stavebni a vypomocné prace

e otvory pro prostupy vcetné zapraveni

* energie pro montaz, el. napéti 3/400V/50Hz, 1/230V/50Hz

+ dodavka a montdz demontovatelnych krytd otvord (revizni dvifka, vyjimatelné kazety) dle
pozadavku profese chlazeni

MaR + elektro:

« ovladani zdroje chladu, prodratovani

» regulaci, ovladani, silové pfipojeni, hlaSeni poruchy od vSech €erpadel a ostatnich zafizeni

e ovladani volného chlazeni, prodratovani suchého chladice, regulaci teploty chladici vody na min
+5C

e ovladani chodu cerpadel koncovych spotfebic¢li dle tydenniho programu — regulace z Fidici
jednotky, MaR pouze chod, porucha

» vSechny ovladané zafizeni bude mozno na rozvadéci zapnout do téchto rezimd 0-R-AUT

« regulaci chladiciho vykonu chladiéu VZT pomoci Skrticich armatur (armatury dodavka MaR)

e regulaci chladiciho vykonu fan-coild pomoci Skrticich armatur (dodavka CHL v&etné pohonu)

« signalizaci min. tlaku v systému volného chlazeni — strana chladici vody

e hlidani min a max tlaku v systému

e automatické dopousténi vody do systému

< hlidani zaplaveni strojovny s vyhlaSenim poruchy
strojovné chlazeni

e meéfeni vnéjsi teploty (Cidlo umisténo na neoslunéné misto)

e protoceni Cerpadel a mokrych rezerv v tydennim intervalu na cca. 20sekund

« protoceni Cerpadel zdroje chladu vyparnik-HVDT pfi podnulovych teplotach v dennim intervalu cca
na 5 minut

e pfepinani vyroby chladu z kompresorového na volné chlazeni dle vnéjsi teploty (+5C)

Po montazi rozvodl byl potrubni systém napuSten, poté bylo provedeno vycisténi a proplach systému,
spusténo Cerpadlo a dle potfeby (cca. 3x) provedeno vycisténi filtru. Teprve po vyg€isténi (v€. filtrd) a
proplachnuti potrubi mize byl systém napinén provoznim médiem a fadné odvzdusSnén. Poté bylo provedeno
hydraulické vyvazeni celého systému a byl vypracovan protokol o vyvazeni systému (vSech vyvazovacich
armatur s jejich popisem a uvedenim naprojektované a skute¢né hodnoty prutoku teplonosného média).
Soucasti proplachnuti systému bylo odpusténi dostate¢ného mnozstvi vody z kazdé odbocky pro fan-coily (z
kazdého sméru) a aZ poté bude pfipojen fan-coil.

Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt provedené tlakové, dilataéni a provozni zkousky v trvani min. 72
hodin. PFi zkouSkach je nutné pravidelné kontrolovat tlak v systému.

Seznam nutnych kontrol a zkouSek:

e Kontrola provadénych praci a svar(i — provadéna béhem montaze a po montazi
«  Kontrola pracovnich napini chladici jednotky — autorizovany servis

*  Vizualni prohlidka celého systému

e Tlakovéa zkouSka tésnosti

e Ovéfeni funkce uzaviracich armatur a pojistnych ventilt

e Ovéfeni funkce odvzdusnéni a odvodnéni

» Kontrola uloZeni a spadovani potrubi
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« Dilataéni zkouska

« Kontrola tésnosti systému (svary, zavitové a pFirubové spoje)

* Kontrola dosazeni technologickych predpokladud projektu (teploty, tlaky, pratoky)
* Kontrola spravné funkce méficich a regula¢nich armatur

« Kontrola zafizeni a systému zda dosahuje jmenovité parametry dané projektem
e PrezkouSeni elektrickych prFistroju a zafizeni, kontrola uzemnéni a pospojovani

PFi tlakové zkousce postupovat dle CSN, zku3ebni pretlak 1,5x provozniho tlaku méfeného ve strojovné,
tlakovani vodou (ne vzduchem!!!).

ZkusSebni pretlak v uzavieném systému chlazeni 350x1,5 = 525kPa
PFi zkouSeni vyssi tlakem je nutny pfepocet pevnych bodu.

Provozni zkousky trvaji min. 72 hodin bez vétSich provoznich prestavek (do 60 minut celkem) a v jejim
pribéhu se dodrzuji normalni provozni parametry zkouSeného zafizeni. V pribéhu zkousky se zaSkoli
budouci obsluha zafizeni, doporucuji Ucast obsluhy béhem provoznich i ostatnich zkousek, bude proveden
zdznam o zaSkoleni obsluhy, zaSkolené osoby jsou uréeny provozovatelem (investorem). Provozni zkousky se
provedou za UcCasti dodavatelt vSech ¢asti systému, zastupce investora, uzivatele a projektanta realizacniho
projektu. Po ukonéeni provoznich zkouSek se vystavi protokol o provedeni provozni zkousky s uvedenim
vysledku zkousSky a vSe se zapiSe do stavebniho deniku. Pokud se béhem provozni zkousky zjisti zavady
branici dokon&eni zkouSky je nutné zkousky prerusit odstranit zavady a provozni zkousku opakovat. Pokud se
provozni zkouska (pfedani dila) uskute¢rfiuje mimo obdobi hlavniho provozu systému je nutné splnit provozni
zkouSku v rozsahu, ktery ndm umoziuje dana situace a zpravidla pouze kontrola systému, zda dosahuje
jmenovité parametry dané projektem se uskute¢ni pozdéji jiz za pIného provozu systému opét za Ucasti vSech
zainteresovanych stran.

14.

Pro spravnou funkci celého systému chlazeni je nutné zajistit kvalifikované pracovniky pro obsluhu, dozor a Udrzbu, tito
pracovnici musi byt fadné zaskoleni o obsluze vSech zafizeni systému. Doporucuji, aby budouci obsluha byla pfitomna pfi
provoznich zkouskach systému a pokud je to mozné, aby se budouci provozovatel pokud je znam G¢astnil vétSiny jednani
od projektu po vystavbu objektu. Nékteré slozitéjSi celky systému (zdroje chladu, ¢erpadla) pozaduji dodavatelem zatizeni
zaSkoleni o provozu a Udrzbé obsluhu zvlast pro tyto zafizeni.

Obsluha musi byt s provozem zafizeni seznamena prakticky i teoreticky a musi byt prokazatelné poucena o vSech
bezpecnostnich predpisech a opatfenich pfi praci se zafizenim a o prvni pomoci pfi Urazech elektrickym proudem a
chladivem.

Soucasti dodavky jednotlivych ¢asti zafizeni musi byt navod na provoz, obsluhu a Gdrzbu (v narodnim jazyce). Ochranné
prostfedky (Iékarni¢ka s potfebnym vybavenim pro prvni pomoc pfi Grazech el. proudem a chladivem) a protipozarni
prostfedky (hasici zafizeni) zajisti uzivatel zafizeni.

Pfed zahajenim chladici sezény a po jejim ukonéeni bude kazda chladici jednotka prohlédnuta technikem autorizované
servisni firmy — servisni smlouvu o pravidelnych servisnich podminkach zajisti uzivatel zafizeni. Doporu¢ena ¢etnost
servisnich prohlidek chladiciho zafizeni je 4x roéné u zafizeni pracujici celorocné a 2x ro¢né u zafizeni pracujici sezénné,
popft. je uréeno dodavatelem s vazbou na drzeni zaruk za zafizeni.

Doporucené kontroly béhem provozu:

1xdenné - vizudlni kontrola chladicich stroju
- vizudlni kontrola chladicich vézi
- vizudlni kontrola ostatnich zafizeni ve strojovnach chladu
- vizualni kontrola chodu vétraciho systému
- vizualni kontrola chodu ¢erpadel
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- kontrola tlakovych pomérd v systému chlazeni

Ixtydné - vizualni kontrola okruhu Gpravy vody, popf. doplnéni chemikalii a biocidu
- odkaleni tangencialniho filtru necistot uzavieného systému
1xmeésicné - kontrola funkce pojistného ventilu

- kontrola expanzni nadoby, tlaku napiné

- kontrola armatur v podhledech, zvlasté automatickych odvzduSfiovacich ventila

- kontrola odvzdusnéni systému, odkaleni systému na anuloidu

- kontrola zaneseni filtri, popf. jejich vycisteni

1xc&tvrtrocné - kontrola stavu tepelné izolace ve strojovnach chlazeni a venkovnich rozvodu

- kontrola stavu a tésnosti armatur, spravné funkce teplomeéra a tlakoméru

- kontrola sméSovacich uzll ve VZT jednotkach

- vizudlni kontrola vSech armatur v chladicim systému

- kontrola kvality vody okruhu vézi (zasoleni systému)

- uklid ve strojovné, dikladné ocisténi zafizeni od prachu (zvlasté ¢erpadel fizenych
frekvenénimi ménici)

- kontrola chodu vétraciho systému, kontrola zaneseni filtri, kontrola osvétleni

1xroéné - kontrola stavu tepelné izolace v podhledech — pfedchazeni porucham

- kontrola vykonu systému a vyvazeni systému (pokud se nedosahuje pozadovanych
parametr(l)

- kontrola elektro (pfikont a odbérovych proudd vSech zafizeni)

- kontrola vSech potrubnich tras, ohebnych napojeni fan-coilt

- kontrola funkce vSech armatur v chladicim systému

- kontrola kvality technologické vody

- kontrola havarijnich funkci ve strojovné (detekce Uniku chladiva, vétrani, vétrani pfi
prekro¢eni nastavené vnitini teploty, odpojeni systému mimo strojovnu)

Ostatni kontroly - dany provoznimi pfedpisy jednotlivych zafizeni (popsany v navodech na provoz a
Udrzbu jednotlivych zafizeni) vé. interval(l provadéni a postupu praci
- pravidelné rozbory véZové vody v akreditované laboratofi

Navrh preventivnich kontrol, idrzby, ¢iSténi a pfipadnych oprav bude zpracovan v provoznim fadu chladici soustav

Soucasti kontrol musi byt i pravidelné provadeéni revizi elektro na vSech zafizenich — viz. profese elektro. Soucasti kontrol
musi byt i pravidelna kontrola ochrannych prostfedk( a protipozarnich prostfedku.

O jednotlivych kontrolach bude provadén zapis do zapisového listu kontroly umisténém u zafizeni, popf. ve strojovné
chlazeni. Zapisovy list kontroly bude obsahovat podrobny seznam vSech kontrolnich ¢&i servisnich tkon( nutnych
k provedeni na kontrolovaném zafizeni, pro spinéni kontroly je nutné provést vSechny Ukony, poté bude proveden zapis
s uvedenim data, ¢asu, a osoby provadéjici kontrolu. Pokud kontrola zjisti zavadu, &i zjisti nedodrZzeni provoznich
parametr(l neprodlené ji oznami provozovateli, ktery provede veSkeré kroky kjejimu odstranéni. Pokud obsluha
provadéjici kontrolu si nebude jista spinénim kontroly rovnéz vSe oznami provozovateli. Zapisové listy kontrol budou
archivovany po celou zivotnost chladiciho systému.

15. OBECNA USTANOVENI

PFi navrhu zafizeni je dbano na dodrzovani platnych norem a jsou navrhovany pouze vyrobky s pfisluSnou certifikaci pro
pouziti v CZ a zemich EU.

16. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI P RI PRACI

Po celou dobu montaze, zkouSek i provozu je nutné dodrzovat veSkeré bezpecnostni predpisy a zasady bezpecnosti prace
vztahujici se na konkrétni provadénou ¢&innost. Dale je nutné pfi vSech &innostech pouzivat predepsané ochranné
prostfedky a potfebné stavebni mechanismy a pomucky s prokazatelnou certifikaci ¢i planem bezpeénostnich prohlidek.
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Na dvefich strojoven chlazeni a na zafizeni musi byt (i v prGbéhu montaze) umistény napisy zakazujici vstup a manipulaci
se zafizenim neopravnénym osobam.

Po celou dobu montaze, zkouSek i provozu je nutné dodrzovat veSkeré predpisy pozarni bezpecénosti.

17. VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI

Klimatiza¢ni zafizeni jsou navrzena tak, aby splfiovala v celkovém souctu pozadavky hygienickych predpisi
tykajicich se G¢ink{ hluku a pfipustnych hodnot Skodlivin vedenych odpadnim vzduchem.

Stavebni odpad bude podle charakteru odvazen na skladku, do spalovny nebo k recyklaci.

Konkrétni druhy odpadu, které budou pfi realizaci uvedené stavby vznikat, budou rozliSeny a podle své
nebezpeé&nosti zafazeny do kategorii (Katalog odpadd — vyhlaska MZP CR €.381/2001Sh., kategorie O nebo
N). Na zékladé zjisténych kategorii bude nutné hledat pro jednotlivé druhy odpadi vhodny zplsob vyuziti
popf. odstranéni, ktery neni v rozporu s pfedpisy upravujicimi odpadové hospodafstvi.

18. REALIZACE

Tato dokumentace je zpracovana v podrobnosti projektu pro provedeni stavby a neni tudiz dodavatelsko -
vyrobni dokumentaci. Zavazek dodavatele je vybudovat dilo kompletni, i kdyby projekt stavby cokoliv
opomenul. Dodavatel je povinen zajistit, ze veSkeré materidly pouzivané pfi vystavbé jsou v souladu s
projektovou dokumentaci, odpovidajicimi normami a platnymi vyhlaSkami. Zhotovitel je rovnéz povinen zajistit,
Ze vSechny importované materialy a zafizeni maji platné certifikaty a Ze jsou v souladu s relevantnimi pfedpisy
CSN a zkuSebnimi poZadavky. Rozdily zjisténé na stavbé oproti projektové dokumentaci je nutno v
technickém feSeni odsouhlasit s projektantem jesté pfed samotnou realizaci. VeSkeré potrubi a tvarovky je
nutno pfed objednanim provéfit na stavbé.

Jakakoli navrhovana zdména pouzitych materialll a vyrobkd musi byt odsouhlasena projektantem pfedmétné
¢asti a zastupcem investora.

Tato realiza¢ni dokumentace nenahrazuje dilenskou dokumentaci

19. ZAVER

Navrzené chladici zafizeni splfiuje naroky kladené na provoz budovy daného typu a charakteru. Celoro¢né
zabezpecuje v danych mistnostech optimalni pohodu prostfedi pfi zabezpeceni maximalni hospodarnosti
provozu téchto zafizeni.

Nedilnou sou €asti této technické zpravy jsou p  Filohy:

Pfiloha ¢.1 — Tabulka vykonu zafizeni systému chlazeni
PFiloha €.2 — Tabulka mistnosti
Priloha ¢.3 — Bezpecnostni listy (chladivo R717, Monopropylenglykol)

Jifi Kukucka
V Brné, fijen 2011
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